





芝 立 读 ( 傅 站 
Se ” 


Dw 
















sy 全， 电路 图 实例 让 
pp ， 特 


bb 


pe 









pri 





机 械 工 业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 











《 
ee 


汽车 维修 易 查 易学 从 书 


这 样 读 异 汽 夺 电 跳 图 
第 2 版 


刘 春 时 ”主编 


9 


机 械 工 业 出 版 社 





本 书 介绍 了 汽车 电路 的 基本 知识 、 识 读 方 法 和 技巧 ， 以 典型 车 系 电 路 
图 的 识 读 为 实例 ， 介 绍 世 界 各 国 不 同 品牌 的 汽车 电路 图 的 识 读 方法 ， 使 读 
者 能 尽快 掌握 正确 识 读 和 分 析 汽 车 电路 图 的 技巧 ， 为 汽车 维修 人 员 能 在 实 
际 维修 工作 中 及 时 判断 、 准 确 排除 汽车 电路 故障 打下 坚实 基础 。 本 书 的 主 
要 内 容 包 括 : 汽车 电路 的 基本 知识 、 汽 车 电路 的 基本 组 成 元 素 、 汽 车 车 生 
电气 系统 电路 识 谈 、 汽 车 发 动机 控制 系统 电路 识 谈 、 汽 车 撒 盘 控制 系统 电 
路 识 谈 、 汽 车 舒适 与 安全 系统 电路 识 谈 、 欧 洲 车 系 电路 图 的 识 读 、 美 国生 
系 电路 图 的 识 读 和 日 昔 车 系 电 路 图 的 识 读 九 个 方面 。 

本 书 既 可 作为 汽车 维修 行业 的 技师 和 修理 工 提高 拉 能 的 自学 用 书 ， 也 
可 作为 职业 院 校 汽车 检测 与 维修 专业 、 汽 车 电子 技术 专业 、 汽 车 运用 专业 
的 教学 用 书 。 






































图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 / 刘 春 晖 主编 ,一 2 版 . 一 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ， 
2014. 6 

(汽车 维修 易 碍 易学 丛书 ) 

ISBN 978-7-111-46561-4 


[这 …” 工 . 也 刘 … 亚 . Q 汽 车 一 电气 设备 一 电路 图 .GDU463. 62 
中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2014) 第 087688 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037 ) 
策划 编辑 : 杜 凡 如 “责任 编辑 : 杜 凡 如 ”版式 设 计 ， 起 家 蕊 
责任 校对 : 刘 怡 丹 ” 封 面 设 计 : 马 精明 ”责任 印 制 : 庆 宁 
保定 市 中 国美 凯 印 刷 有 限 公 司 印刷 

2014 年 7 月 第 1 版 第 1 次 印刷 

184mm x260mm . 19. 75 印张 . 480 千 字 

0001 一 3000 册 

标准 书号 : ISBN 978-7-111-46561-4 

定价 : 59.80 元 




















几 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 

电话 服务 网 络 服务 

社 服务 中 心 : (010) 88361066 教材 网 ;http://www. cmpedu. com 

销 售 一 部 : (010) 68326294 机 工 官 网 :. http://www. cmpbook. com 
销 售 二 部 : (010) 88379649 机 工 官 博 : http://weibo. com/cmp1952 
读者 购书 热线 : (010) 88379203 ”封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


第 2 路 前 言 


随 独 对 汽车 性 能 要 求 的 不 断 提 高 和 电子 控制 技术 的 迅 独 发 展 ， 电 子 控制 技术 在 汽车 
上 的 应 用 越 来 越 广 泛 ， 使 得 汽车 电路 的 结构 越 来 越 复 杂 ， 加 之 世界 各 国 不 同 品牌 的 汽车 
电路 图 图 形 符号 、 标 注 差 异 较 大 ， 电 路 图 的 画 法 也 不 尽 相 同 ， 给 广大 汽车 维修 人 员 和 和 汽 
车 相关 专业 学 生 读 懂 并 使 用 好 汽车 电路 图 增加 了 很 大 的 难度 。 

汽车 电路 图 是 汽车 电路 符号 化 的 书面 语言 ， 我 们 通过 它 了 解 汽 车 电气 系统 的 工作 原 
理 、 汽 车 电路 中 各 元 器 件 之 间 的 关系 、 汽 车 线束 的 布置 与 接口 端子 的 连接 等 信息 。 从 通 
用 性 上 来 说 ,汽车 电器 及 各 系统 的 电子 控制 原理 是 大 同 小 异 的 ， 使 得 我 们 了 解 和 掌握 汽 
车 电路 有 规律 可 循 。 而 从 电路 图 的 表现 形式 上 来 看 ， 因 汽车 品牌 各 自 规 范 的 不 同 ， 如 线 
色 的 定义 、 接 口 端 子 的 定义 和 电路 图 表现 形式 各 成 一 体 ， 又 给 电路 图 的 识 谈 帮 来 一 定 的 

目前 ， 汽 车 电路 图 已 成 为 一 线 汽车 维修 人 员 维 修 必 备 的 基本 资料 。 能 否 准确 、 快 速 
地 识 读 各 类 汽车 电路 图 ， 和 开 清 其 内 在 联系 ， 找 出 其 中 的 特点 和 规律 ， 是 快速 、 准 确 判断 
汽车 故障 点 和 进行 故障 排除 的 关键 。 

本 书 自 第 1 版 出 版 以 来 ， 深 受 广大 读者 的 欢迎 ， 历 经 多 次 重印 。 随 着 汽车 技术 的 发 
展 ,汽车 电路 图 的 结构 越 来 越 复杂 ， 正确 识 读 电 路 图 成 为 广大 汽车 维修 人 员 的 一 大 难 
题 。 为 了 适应 新 形势 下 汽车 技术 发 展 和 广大 一 线 汽 车 维修 人 员工 作 的 需要 ， 我 们 对 第 1 
版 进行 了 修订 ,增加 了 最 新 车 型 新 系统 和 新 配置 的 电路 的 读 图 ， 细 化 了 汽车 主要 系统 电 
路 图 识 读 ,分 为 车 身 电 气 、 发 动机 控制 系统 、 底 盘 控 制 系统 、 舒 适 与 安全 系统 四 部 分 ， 
删 控 了 一 些 相 对 的 老 旧 内 容 ， 使 本 书 的 内 容 更 加 贴近 一 线 汽 车 维修 实际 。 

本 书 介绍 了 汽车 电路 识 读 的 基本 知识 ,重点 讲述 了 汽车 主要 系统 的 电路 识 读 。 由 于 
各 汽车 制造 公司 的 汽车 电路 的 设计 特点 和 电路 符号 的 表示 方法 有 和 较 大 的 差别 ， 本 书 还 详 
细 介 绍 了 美国 车 系 、 欧 洲 车 系 、 日 韩 车 系 的 系列 车 型 的 电路 特点 、 表 达 方 式 及 电路 图 的 
识 读 规范 和 实例， 具有 和 较 强 的 代表 性 和 实用 性 。 

本 书 主 要 内 容 包 括 : 汽车 电路 的 基本 知识 、 汽 车 电路 的 基本 组 成 元 素 、 汽 车 车 身 电 
气 系统 电路 识 读 、 汽 车 发 动机 控制 系统 电路 识 读 、 汽 车 底盘 控制 系统 电路 识 读 、 汽 车 舒 
适 与 安全 系统 电路 识 谈 、 欧 洲 车 系 电路 图 的 识 谈 、 美 国 车 系 电路 图 的 识 谈 和 日 韩 车 系 电 
路 图 的 识 读 九 个 方面 。 

由 于 书 中 涉及 不 同 品牌 的 车 型 ， 为 便于 读者 识 读 原 厂 图 ,保留 了 各 目 元 器 件 的 画 
法 ， 因 此 电路 图 中 的 元 器 件 符号 不 完全 符合 国家 标准 的 规定 ， 请 读者 注意 。 

本 书 由 刘 春 晖 任 主 编 ， 参 加 本 书 编写 工作 的 还 有 王 云 、 曹 宇航 、 陈 国 、 刘 宝 君 、 
苏 朝 辉 、 张 炜 炜 。 

由 于 编者 水 平 所 限 ， 书 中 难免 有 错误 和 不 当 之 处 ， 旦 请 广大 读者 批评 指正 。 
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第 1 有 敌 前 言 


随 独 电子 技术 的 迅 独 发 展 和 对 汽车 性 能 要 求 的 不 断 提 高 ， 电 子 技术 在 汽车 上 的 应 用 
越 来 越 广泛 ， 使 得 汽车 电路 的 结构 越 来 越 复 杂 ， 加 之 世界 各 国 不 同 品牌 的 汽车 电路 图 图 
形 符 号 、 标 注 差异 较 大 ， 电 路 图 的 画 法 也 不 尽 相 同 ， 给 广大 汽车 维修 人 员 和 和 学生 读 懂 并 
使 用 好 汽车 电路 图 增加 了 很 大 的 难度 。 

目前 ， 汽 车 电路 图 已 成 为 一 线 汽车 维修 人 员 维 修 必 备 的 基本 资料 。 能 否 准 确 、 快 速 
地 识 读 各 类 汽车 电路 图 ， 和 弄 清 其 内 在 联系 ， 找 出 其 中 的 特点 和 规律 ， 是 快速 、 准 确 判 断 
汽车 故障 点 和 进行 故障 排除 的 关键 。 

本 书 介 绍 了 汽车 电路 识 读 的 基本 知识 ,重点 讲述 了 汽车 电路 图 的 识 恋 、 汽 车 主要 电 
气 系统 的 电路 分 析 和 汽车 电路 故障 的 检修 方法 。 由 于 各 汽车 制造 公司 的 汽车 电路 的 设计 
特点 和 电路 符号 的 表示 方法 有 和 较 大 的 差别 ， 本 书 还 详细 介绍 了 美国 车 系 、 欧 洲 车 系 、 日 
韩 车 系 的 电路 特点 、 表 达 方 式 及 电路 图 的 识 读 规 冰 和 和 实例， 上 其 有 较 强 的 代表 性 和 和 实 
人 

本 书 主要 内 容 包括 : 汽车 电路 的 基本 知识 、 汽 车 电路 的 基本 组 成 元 素 、 汽 车 主要 系 
统 电路 图 的 识 谈 、 欧 洲 车 系 电路 图 的 识 读 、 美 国 车 系 电路 图 的 识 读 和 日 韩 车 系 电路 图 的 
识 读 六 个 方面 。 

由 于 书 中 涉及 不 同 品牌 的 车 型 ， 为 便于 读者 识 恋 原 三 图 ,保留 了 各 元 器件 的 画 法 ， 
因此 电路 图 中 的 元 器 件 符号 不 完全 符合 国家 标准 的 规定 ， 请 读者 注意 。 

本 书 由 山东 华宇 职业 技术 学 院 刘 春晖 任 主编 ， 参 加 本 书 编写 工作 的 老师 还 有 张 疲 、 
张 文 、 黄 现 国 、 刘 宝 君 、 魏 金铭 、 和 孙 长 勇 、 奉 志 涛 、 严 文采 、 王 淑 序 、 魏 代 礼 、 徐 伟 、 
张学忠 和 和 德州 学 院 的 王 云 。 

由 于 编者 水 平 所 限 ， 书 中 难免 有 错误 和 不 当 之 处 ， 晨 请 广大 读者 批评 指正 。 
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乞 车 电路 的 基本 知识 


现代 汽车 的 电路 如 同人 的 神经 系统 一 样 分 布 在 汽车 的 各 个 部 分 ， 控 制 着 各 
种 机 构 、 机 件 、 器 件 协 调 一 致 地 工作 (运转) 。 其 复杂 程度 戎 着 汽车 电子 权 术 产 
品 的 广泛 应 用 而 与 日 俱 增 ， 这 给 速 查 速 排 汽 车 电路 故障 增加 了 难度 。 因 此 ， 读 
懂 汽 车 电路 图 ， 弄 清楚 电路 图 的 内 在 联系 ， 找 出 其 特点 和 规律 ,诊断 排除 电路 
故障 部 位 古 十 份 重 要 的 。 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 








现代 汽车 的 电路 如 同人 的 神经 系统 一 样 分 布 在 汽车 的 各 个 部 分 ， 欣 制 春 各 种 机 构 、 机 
件 、 希 件 协调 一 致 地 工作 (运转) 。 其 复杂 程度 随 春 汽 车 电子 技术 产品 的 广泛 应 用 而 与 日 俱 
增 ， 这 给 速 查 速 排 汽 车 电路 故障 增加 了 难度 。 因 此 ， 读 懂 汽 车 电路 图 ， 弄 清楚 电器 图 的 内 在 
联系 ， 找 出 其 特点 和 规律 ， 诊 断 排 除 电路 故障 部 位 是 十 分 重要 的 。 


一 、 汽 车 电路 的 组 成 


为 了 使 汽车 的 电气 设备 工作 ， 应 按照 它们 各 自 的 工作 特性 及 相互 间 的 内 在 联系 ， 用 导线 
和 车 体 把 电源 、 电 路 保护 装置 、 控 制 器 件 及 用 电 设备 等 装置 连接 起 来 ， 构 成 能 使 电流 流通 的 
路 径 ， 这 种 路 径 称 为 汽车 电路 。 

汽车 电路 主要 由 电源 、 电 路 保护 装置 、 控 制 器 件 、 用 电 设备 及 导线 组 成 ， 如 图 1-1 
所 示 。 

1. 电源 

现代 汽车 上 装 有 两 个 电源 ， 即 蓝 电 池 
和 发 电机 ， 其 功能 是 保证 汽车 发 动机 的 起 
动 和 各 用 电 设 备 在 不 同情 况 下 都 能 正常 
工作 。 

2. 电路 保护 装置 

汽车 电路 保护 装置 主要 有 熔 丝 (俗称 
保险 丝 ) 、 电 路 断 电 器 及 易 熔 线 等 ， 其 功 
能 是 在 电路 中 起 保护 作用 。 当 电路 中 流 过 0 
超过 规定 的 电流 时 切断 电路 ， 防 止 烧 坏 电路 连接 导线 和 用 电 设备 ， 并 把 故障 限制 在 最 小 范 
围 内 。 

3. 用 电 设 备 

汽车 用 电 设备 包括 电动 机 、 电 磁 阀 、 灯 泡 、 仪 表 、 各 种 电子 控制 器 件 和 部 分 传感器 等 。 

4. 控制 器 件 

汽车 控制 器 件 是 指 除了 传统 的 各 种 手动 开关 、 压 力 开关 、 温 控 开关 外 ， 现 代 汽 车 还 大 量 
使 用 电子 控制 器 件 ， 包 括 简单 的 电子 模块 (如 电子 式 电压 调节 器 等 ， 和 微电脑 形式 的 电子 
控制 单元 ， 如 发 动机 电 控 单元 (ECM) 、 自 动 变速 器 电 控 单 元 (TCM) 等 。 电 子 控制 器 件 和 
传统 开关 在 电路 上 的 主要 区 别 是 电子 控制 器 件 需 要 单独 的 工作 电源 及 需要 配 用 各 种 形式 的 传 
感 器 。 

5. 汽车 用 导线 

汽车 导线 包括 低压 导线 和 点 火 用 高 压 导线 ， 低 压 导 线 用 于 将 以 上 各 种 装置 连接 起 来 构成 
电路 。 此 外 ， 汽 车 上 通常 用 车 体 代替 部 分 从 用 电器 返回 电源 的 导线 。 

目前 ， 虽 然 各 国 各 个 厂家 生产 的 汽车 其 电路 差别 很 大 ， 电 气 设备 的 数量 不 一 ， 形 式 有 
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别 ， 安 装 位 置 有 异 ， 但 汽车 电路 总 体 都 是 由 导线 、 开 关 、 熔 丝 、 电 子 元 需 件 等 基本 元 素 组 
成 ， 而 且 都 于 循 一 些 共同 规律 。 各 种 车 型 电路 的 不 同 之 处 在 于 其 熔 丝 形式 和 安 猴 位 置 、 灯 论 
言 号 电路 和 辅助 电气 设备 的 数量 及 连接 方法 。 


二 、 汽 车 电路 的 基本 特点 


1. 两 个 电源 

汽车 上 的 两 个 电源 指 交 流 发 电机 和 蓄电池 两 个 供电 电源 。 蔓 电池 是 辅助 电源 ， 在 汽 
车 未 运转 时 间 有 关 电 气 设 备 供电 ; 交流 发 电机 是 主 电 源 ， 当 发 动机 运转 到 一 定 转速 后 ， 
交流 发 电机 转速 达到 规定 的 发 电 转 速 ， 开 始 加 有 关 电 气 设备 供电 ， 同 时 对 蓄电池 进行 欧 
电 。 两 者 互补 可 以 有 歼 地 使 用 电 设 备 在 不 同 的 情况 下 都 能 正 浓 地 工作 ， 同 时 延长 了 蓄 电 
池 的 供电 时 间 。 

2. 并 联 单线 

汽车 上 的 电源 和 所 有 的 电气 设备 均 采 用 并 联 ， 即 它们 正常 工作 时 的 电压 相同 ,而 且 , 个 
别 电 气 设备 故障 不 影响 其 他 电气 设备 正常 工作 ， 每 个 用 电 设 备 都 由 各 自 串 联 在 其 支 路 中 的 专 
用 开关 控制 ， 互 不 产生 干扰 。 单 线 制 是 指 从 电源 到 用 电 设 备 只 用 一 根 导 线 连 接 ， 而 用 汽车 底 
盘 、 发 动机 等 金属 机 体 作 为 另 一 公用 导线 。 由 于 单线 制 节 省 导线 、 线 路 清晰 、 安 装 和 检修 方 
便 ， 且 电 需 也 不 需 与 车 体 绝缘 。 因 此 现代 汽车 均 采 用 单线 制 ， 但 在 一 些 不 能 形成 可 靠 的 电气 
回路 或 需要 精确 电子 信号 的 回路 中 采用 双 线 。 


唱 。 注意: 对 于 某 些 电器 设备 ， 为 了 保证 其 工作 的 可 靠 性 ， 提 高 灵敏 度 ， 仍 然 采 用 双 线 


制 连接 方式 。 例 如 ， 发 电机 与 调节 货 之 间 的 挫 铁 线 、 双 线 电 喇叭 、 电 子 控制 系统 的 电 控 单 


























元 及 传 感 胡 等 。 


3. 网 络 控制 

由 于 汽车 智能 化 的 要 求 ， 多 数 用 电 设备 的 工作 电流 控制 已 不 是 由 单一 的 开关 信号 控制 ， 
而 大 多 是 由 具有 一 定 逻 辑 关 系 的 多 个 信号 来 控制 的 。 这 些 控 制 构成 一 个 网 络 ， 所 以 称 为 网 络 
控制 ， 即 用 电 设 备 是 否 工 作 是 由 网 络 控制 的 。 实 现 网 络 控制 主要 是 引入 了 电 控 单元 
(ECU) 。 它 连接 看 特定 部 位 的 传 感 需 ， 每 个 传 感 硕 提供 一 路 信号 。 在 各 种 用 电 设 备 的 工作 
电流 控制 中 有 些 信号 是 共用 的 ， 所 以 汽车 上 各 个 电 探 单元 也 要 靠 网 络 技术 来 连接 。 随 着 汽车 
电气 技术 的 发 展 ， 拟 人 思维 的 功能 控制 需要 的 信号 越 来 越 多 ， 需 要 满足 的 关系 越 来 越 复 杂 ， 
网 络 结构 也 在 不 断 发 展 。 目 前 汽车 车 载 网 络 结构 在 向 CAN 总 线 制 过 渡 。 

4. 低压 直流 

汽车 电路 系统 的 额定 电压 有 12V、24V 两 种 ， 目 前 汽油 车 普遍 采用 12V 电路 系统 ， 而 
中 、 重 型 菜油 车 则 多 采用 24V 电路 系统 。 汽 车 正常 运行 中 的 电压 , 一 般 12V 电路 系统 的 为 
14V，24V 电路 系统 的 为 28V。 汽 车 发 动机 要 徘 电 力 起 动机 起 动 ， 它 是 百 流 串 励 电 动机 ， 必 
须 由 蓄电池 供电 ， 而 向 蕾 电池 充电 必须 用 直流 电 ， 所 以 汽车 电路 系统 为 一 直流 系统 。 这 主要 
是 从 蓄电池 充电 角度 来 考虑 的 。 

5. 负极 搭 铁 

采用 单线 制 时 ， 蓄 电池 的 一 个 电极 必须 接 至 车 架 上 ， 份 称 “ 搭 铁 ”。 将 蓄电池 的 负极 接 
车 架 就 称 之 为 “负极 搭 铁 ”; 反之 ， 则 称 为 “正极 搭 铁 ”。 汽 车 电路 系统 已 统一 定 为 负极 


外 
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6. 由 相对 独立 的 分 系统 组 成 

汽车 电路 由 相对 独立 的 分 系统 组 成 ， 全 和 车 电路 一 般 包括 以 下 几 部 分 : 

1) 电源 电路 由 蓄电池 、 发 电机 、 调 节 和 货 及 充电 状况 指示 装置 〈 电 流 表 、 充 电 指 示人 知 ) 
等 组 成 。 

2) 起 动 电路 由 起 动机 、 起 动 继 电 带 、 起 动 开关 及 起 动 保护 装置 组 成 。 

3) 点 火电 路 由 点 火线 疾 、 分 电 上 船 、 电 子 点 火 艇 、 火 花 蹇 、 点 火 开 天 等 组 成 。 此 外 ， 由 
发 动机 控制 单元 进行 点 火 控 制 时 ， 可 以 不 使 用 分 电 带 。 

4) 照明 与 信号 电路 由 前 照 灯 、 雾 灯 、 示 宽 灯 、 转 回 灯 、 制 动 灯 、 倒 车 灯 、 电 喇叭 等 及 
其 控制 继 电 准 和 开关 组 成 。 

5) 仪表 与 报警 电路 由 仪表 、 传 感 带 、 各 种 报 和 警 指 示 灯 及 控制 大 组 成 。 

6) 电子 控制 净 置 电路 由 电 控 燃 油 喷射 系统 、 目 动 变 速 杂 系统 、 防 抱 死 控制 系统 、 巡 航 
控制 及 悬 染 平衡 控制 等 组 成 。 

7) 辅助 疼 置 电路 由 为 提高 和 车辆 安全 性 、 和 舒适 性 、 经 阐 性 等 各 种 功能 的 电 融 猴 置 组 成 。 
因 车 型 不 同 而 有 所 差异 ,一般 包 括 风 窗 玻 璃 刊 水 /清洗 效 置 、 风 窗 玻 璃 除 箱 / 防 务 装置 、 起 动 




















顶 热 之 置 、 首 啊 汉 置 、 千 徐 电 动 升降 汉 置 、 电 动 座 森 调 市 疙 和 置 及 中 央 电 控 门 锁 站 置 等 。 

















汽车 电路 根据 功用 的 不 同 ， 一般 可 分 为 电源 电路 、 搭 铁 电 路 与 控制 电路 ， 根 据 控制 保 件 
与 用 电 部 件 之 间 是 否 使 用 继 电 厅 ， 可 分 为 生 接 控制 电路 和 间接 控制 电路 ; 按 在 电路 中 是 否 采 
用 电子 控制 融 件 可 分 为 电子 控制 电路 和 非 电 子 控 制 电路 。 


一 、 电 源 电 路 、 搭 铁 电 路 及 控制 电器 


电源 电路 主要 是 为 电 带 部 件 提供 电源 ， 俗 称 电 胡 部 件 的 火线 。 如 图 1-2 所 示 ， 用 电 设 备 
为 电动 机 ， 电 源 为 幕 电池 ， 从 莱 电 池 正 极 到 电动 机 之 间 的 线路 AB 有 段 为 电 瘟 部 件 (电动 机 ) 
的 电源 电路 。 

搭 铁 电 路 主要 是 为 电 右 部 件 提 供电 源 回路 ， 如 图 1-2 所 示 ， 从 电动 机 到 莱 电 池 人 负极 之 间 











图 1-2 汽车 电路 的 功能 
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的 线路 CE 段 为 电 带 部 件 〈 电 动机 ) 的 搭 铁 电 器 。 

控制 电路 主要 是 控制 电 融 部 件 是 否 工作 ， 如 图 1-2 所 示 ， 控 制 硕 件 为 开关 和 继电器 ， 电 
大 部 件 (电动 机 ) 的 控制 电路 为 经 过 控制 开关 和 继 电 融 电磁 线 阁 线路 AD 段 。 控 制 电路 可 分 
为 百 接 控制 电路 和 间接 控制 电路 。 


二 、 下 接 控制 电路 与 间接 控制 电路 


1. 直接 控制 电路 

直接 控制 电路 是 最 基本 、 最 简单 的 电路 。 这 种 控制 电路 中 不 使 用 继 电 融 ， 控 制 融 件 与 用 
电器 串联 ， 直 接 控制 用 电器 。 图 1-1 所 采用 的 即 为 直接 控制 电路 ， 直 接 控 制 电路 为 ， 蓄电池 
正极 一 电路 保护 猴 置 一 控制 从 件 一 用 电 部 件 〈 灯 泡 ) 一 挫 铁 一 蓄电池 负极 。 

2. 间接 控制 电路 

在 控制 侣 件 与 用 电 部 件 之 间 使 用 继 电 带 或 电子 控制 瘟 的 电路 称 为 间接 控制 电路 。 如 
图 1-3 所 示 ， 控 制 带 件 和 继 电 带 内 的 电磁 线圈 所 处 的 电路 称 为 控制 电路 。 用 电 带 和 继 电 带 内 
的 触 点 所 处 的 电路 称 为 主 电 路 。 继 电 带 或 电子 控制 历 对 受 其 控制 的 用 电 带 来 讲 是 控制 冀 件 ， 
但 继 电 硕 和 晶体 管 同时 又 受到 各 种 开关 、 电 控 单 元 等 控制 着 件 的 控制 ， 从 这 个 意义 上 来 讲 ， 
它们 又 是 执行 铸件 ， 所 以 它们 具有 双重 性 。 























主 电路 
接 电 源 
到 负载 
控制 电路 
电磁 线圈 
a) b) 


图 1-3 继电器 
a) 开关 断 开 时 b) 开关 闭合 时 


三 、 电 子 控制 电路 与 非 电子 控制 电路 


1. 非 电 子 控制 电路 

非 电 子 控 制 电路 指 的 是 由 手动 开关 、 压 力 开 关 、 温 控 开 关 及 滑 线 变 阻 希 等 传统 控制 希 件 
对 用 电 希 进行 控制 的 电路 。 

汽车 上 的 手动 开关 主要 是 点 火 开 关 、 照 明灯 开关 、 信 号 灯 开 关 及 各 控制 面板 与 驾驶 座 附 
近 的 按键 式 、 拨 杆 式 开关 及 组 合式 开关 等 。 

2. 电子 控制 电路 

目前 电子 控制 取代 其 他 控制 模式 成 为 现代 汽车 控制 的 主要 方式 ， 如 发 动机 的 机 械 控 制 燃 
油 明 射 被 电 控 燃油 响 册 所 取代 ， 上 自动 变速 右 及 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 由 电子 控制 取代 液压 
控制 等。 电子 控制 电路 是 指 增加 了 信号 输入 元 件 和 电子 控制 右 件 ， 由 电子 控制 右 件 对 用 电器 
进行 目 动 控制 的 一 种 电路 ， 此 时 用 电 莫 一 般 称 为 执行 妖 。 

包 





这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版 ) 
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电子 控制 电路 的 特点 : 在 汽车 电子 控制 系统 中 ， 电 子 控制 单元 (ECU) 是 核心 ， 它 通 
过 接收 传 感 希 和 控制 开关 输入 的 各 种 信号 ， 根 据 其 内 部 预先 存储 的 数据 和 编制 的 程序 ， 通 过 
数学 计算 和 逻辑 判断 ， 和 直接 或 间接 控制 各 执行 融 的 工作 。 


EE 各 三 0 汽车 电路 图 的 类 型 











汽车 电路 图 主要 用 于 表达 各 电气 系统 的 工作 原理 及 电表 间 的 连接 关系 ， 同 时 还 可 标示 各 
电 禹 、 线 束 等 在 车 上 的 具体 位 置 。 尽 管 不 同 车 型 的 电路 图 风格 各 异 ， 但 根据 各 图 的 特点 一 般 
可 分 为 : 布线 图 、 电 融 连 接 图 、 电 路 原理 图 、 电 路 线束 图 和 电路 电 兰 定位 图 等 。 


一 、 布 线 图 


1. 布线 图 的 优 缺 点 

如 图 1-4 所 示 ， 布 线 图 是 指 专门 用 来 标记 电气 设备 的 安 冯 位置 、 外 形 、 线 路 走 回 等 的 指 
示 图 。 它 按照 全 车 电气 设备 安装 的 实际 方位 绘制 ， 部 件 与 部 件 之 间 的 连 线 按 实 际 天 系 绘 出 ， 
并 将 线束 中 同 路 的 导线 尽量 画 在 一 起 。 这 样 ， 汽 车 布线 图 就 较 明 确 地 反映 了 汽车 实际 的 线路 
情况 ， 碍 线 时 导线 中 间 的 分 文 、 接 点 很 容易 找到 ， 为 安 疹 和 检测 汽车 电路 提供 方便 。 但 因 其 
线条 密集 ， 纵 横 交 错 ， 给 识 网 、 查 找 、 分 析 故 障 剖 来 不 便 。 

优点 : 布线 图 能 较 明 确 地 反映 汽车 实际 的 线路 情况 ， 查 线 时 导线 中 间 的 分 文 、 接 点 很 容 
易 找 到 ， 为 安 闻 和 检测 汽车 电路 提供 方便 。 缺 点 : 布线 图 不 能 清晰 、 方 便 地 反映 各 电气 系统 
的 工作 原理 ， 且 识 访 所 需 时 间 较 长 。 随 春 汽 车 电路 的 日 趋 复 杂 ， 这 类 电路 网 越 来 越 不 实用 。 

2. 布线 图 的 绘制 原则 

1) 布线 图 中 的 元 天 件 、 部 件 、 组 件 和 设备 等 项 目 ， 应 尽量 采用 其 傈 化 外 形 〈 如 圆 形 、 
方形 、 和 矩形 ) 来 表示 ， 为 了 便于 识 图 ， 必 要 时 也 允许 用 图 形 符号 表示 。 

2) 在 布线 图 中 ， 接 线 问 子 应 用 端子 代号 表示 。 

3) 导线 可 用 连续 线 或 中 断 线 表示 。 连 续 线 是 用 连续 的 实 线 来 表示 病 于 之 间 实 际 存在 的 
导线 。 中 断 线 是 用 中 上 断 的 实 线 来 表示 病 子 之 间 实 际 存在 的 导线 ， 并 在 中 断 处 标明 去 回 。 


二 、 电 兹 连接 人 简 图 


电 需 连接 简 图 是 按 全 车 各 独立 电气 系统 划分 ， 图 中 既 有 电气 设备 图 形 符号 ， 又 有 电气 设 
备 外 形 特 征 图 形 ， 使 整个 电路 识 读 起 来 更 为 直观 简便 。 图 1-5 所 示 为 日 产 (NISSAN ) 柴油 
货车 充电 和 起 动 系统 连接 简 图 。 其 简 图 完整 地 表达 了 整 车 的 电器 及 线路 连接 ， 但 不 能 清晰 、 
方便 地 反映 各 电气 系统 的 工作 原理 ， 且 识 读 所 需 时 间 较 长 ， 随 着 汽车 电路 的 日 趋 复杂 ， 这 类 
电路 图 越 来 越 不 实用 。 


三 、 电 路 原理 图 


如 图 1-6 所 示 ， 电 路 原理 图 可 清楚 地 反映 出 电气 系统 各 部 件 的 连接 关系 和 电路 原理 ， 量 
上 共有 以 下 的 特点 : 
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电源 “起动 ” 预 执 仪表 和 信和 号 


























图 1-6 桑塔纳 轿车 电源 、 起 动 、 预 热 、 点 火 、 仪 表 和 信号 系统 电路 原理 图 
a 一 蕃 电 池 ”bb 一 起 动机 ”co 一 发 电机 ”K2 一 充电 指示 灯 ”J81 一 进 气 管 预 热 继 电器 ”N51 一 进 气 管 加热 絮 的 加 热电 阻 
F35 一 进 气 管 预 热 器 温 控 开关 ”N3 一 循环 空气 截止 闪 F26 一 自动 阻 风门 温 控 开关 KK 一 阻 风门 指示 灯 DD 一 点 火 开关 
N 一 点 火线 圈 Q 一 火花 塞 K3 一 油 压 指示 灯 ”了 14 一 油 压 检查 控制 器 ，”F22、 卫 一 油 压 开关 ”G5 一 转速 表 
F62 一 换 档 指示 灯 真 空 开 关 F68 一 换 档 油耗 指示 带 开 关 ”G51 一 油耗 表 ”N60 一 油耗 表 电 磁 闪 ”G1 一 燃油 表 
G 一 燃油 表 传 感 费 。 ”G3 一 温度 表 ”G2 一 温度 表 传 感 旨 ”J6 一 稳 压 带 ”机 20 一 冷却 液 不 足 指示 控制 大 





F66 一 冷却 液 不 足 指 示 融 开关 K5 一 转向 指示 灯 ” 卫 一 闪光 璐 ”已 一 转向 灯 开 关 M5 一 左前 转向 信号 灯 
M6 一 左 后 转向 信号 灯 M7 一 右前 转向 信号 灯 


1) 用 电 融 符号 表达 各 种 电表 部 件 。 

2) 在 大 多 数 电路 原理 图 中 ， 电 源 线 在 图 上 方 ， 搭 铁 线 在 图 下 方 ， 电 流 方 同 目 上 而 下 。 
电路 较 少 迁 回 曲折 ,电路 图 中 电 带 串联 、 并 联 天 系 十 分 清楚 ， 电 路 图 易于 识 读 。 

3) 各 电 侣 不 再 按 电 此 在 车 上 的 安 猴 位 置 布局 ， 而 是 依据 工作 原理 ,在 图 中 合理 布局 ， 
使 各 系统 处 于 相对 独立 的 位 置 ， 从 而 易于 对 各 用 电 设 备 进 行 单独 的 电路 分 析 。 

4) 各 电 吾 劳 边 通 稍 标 注 有 电 融 名 称 及 代码 〈 如 控制 希 件 、 继 电 硼 、 过 载 保护 带 件 、 用 
电 融 、 贸 接点 及 搭 铁 点 等 ) 。 

5) 电路 原理 图 中 所 有 开关 及 用 电 融 均 处 于 不 工作 的 状态 ， 例 如 点 火 开 关 是 断 开 的 ， 发 
动机 不 工作 ， 丰 灯 关 闭 等 。 

6) 导线 一 般 标 注 有 颜色 和 规格 代码 ， 有 的 车 型 还 标注 有 该 导线 所 属 电气 系统 的 代码 。 
根据 以 上 标注 ， 多 于 对 照 定 位 图 找到 该 电 带 或 导线 在 车 上 的 位 置 。 

7) 电路 原理 图 有 整 车 电路 原理 图 和 局 部 电路 原理 图 之 分 。 

中 整 车 电路 原理 图 : 为 了 需要 ， 常 党 要 尽快 找到 某 条 电路 的 始末 ， 以 便 分 析 确 定 有 故 
障 的 路 线 。 在 分 析 故 隐 原 因 时 ， 不 能 孤立 地 仅 局 限于 茶 一 部 分 ， 而 要 将 这 一 部 分 电路 在 整 车 
电路 中 的 位 置 及 与 相关 电路 的 联系 都 表达 出 来 。 

Q 局 部 电路 原理 图 : 为 了 弄 清 汽车 电 融 的 内 部 结构 ， 各 个 部 件 之 间 相 互 连 接 的 关系 ， 弄 
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疏 某 个 局 部 电路 的 工作 原理 ， 间 从 整 车 电路 图 中 抽出 茶 个 需要 人 研 完 的 局 部 电路 ， 参 照 其 他 详细 
的 资料 ， 必 要 时 根据 实地 测绘 、 检 查 和 试验 记录 ， 将 重点 部 位 进行 放大 、 绘 制 并 加 以 说 明 。 


四 、 线 束 图 


在 汽车 上 ， 为 了 安装 方便 和 保护 导线 ， 将 同 路 的 许多 导线 用 棉纱 编织 物 或 肾 握 乙烯 塑料 
带 包 扎 成 束 。 线 束 图 是 根据 电气 设备 在 汽车 上 的 实际 安装 部 位 绘制 的 全 车 电路 图 。 

1. 线束 图 的 特点 

如 图 1-7 所 示 ， 整 车 电路 线束 图 党 用 于 汽车 三 总 装 线 和 修理 厂 的 连接 、 检 修 与 配 线 。 线 
束 图 主要 表明 电线 束 与 各 用 电 融 的 连接 部 位 、 接 线 问 子 的 标记 、 线 头 、 插 接 硕 (连接 需 ) 
的 形状 及 位 置 等 。 这 种 图 一 般 不 详细 描绘 线束 内 部 的 电线 走 同 ， 只 将 露 在 线束 外 面 的 线头 与 
插 接 右 进 行 详细 编写 或 用 字母 标记 。 它 是 一 种 突出 壮 配 记号 的 电路 表现 形式 ， 非 常 便于 安 
疾 、 配 线 、 检 测 与 维修 。 如 果 再 将 此 图 各 线 端 都 用 序号 、 颜 色 准 确 无 误 地 标注 出 来 ， 并 与 电 
路 原理 图 和 布线 图 结合 起 来 使 用 ， 则 会 起 到 更 大 的 作用 有 旦 能 收 到 更 好 的 效果 。 
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图 1-7 汽车 线束 图 


2. 线束 图 的 绘制 





由 于 线束 安装 图 主要 是 以 线束 的 形式 出 现 的 ， 图 面 的 线条 较 少 ， 各 部 件 之 间 连 接 的 表达 
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就 成 为 其 主要 的 内 容 。 

1) 汽车 线束 图 由 多 个 线束 组 成 ， 有 主线 束 和 分 线束 。 在 绘制 线束 图 时 应 表现 出 每 个 线 
束 上 有 几 个 分 文 ， 每 个 分 文 上 有 多 少 根 线 ， 导 线 的 颜色 及 条 纹 是 什么 。 

2) 汽车 上 的 电 融 数量 多 而 复杂 ， 为 使 连 线 正 确 ， 各 个 连接 点 午 应 标注 接线 端子 的 代 
号 ， 以 便于 连接 。 

3) 线束 的 长 度 包括 线束 的 总 长 、 每 个 分 文 的 长 度 和 两 个 线 剖 间隔 的 长 度 。 

4) 捅 接 般 。 由 于 线束 有 多 条 ， 线 束 与 线束 、 分 文 与 线束 或 分 文 与 电表 之 间 都 是 通过 捕 
接 融 进行 连接 的 ， 应 表示 出 每 个 择 接 钥 上 有 几 条 导线 ， 每 条 导线 位 于 搬 接 表 接 线 孔 的 什么 位 
置 ， 搬 接 俘 的 形状 是 什么 样 的 ， 否 则 相 邻 的 几 个 插 接 天 容易 混 消 。 


五 、 电 规定 位 图 


电 珊 定位 图 可 显示 用 电 融 、 控 制 尊 件 〈 包 括 传 感 钥 、 电 欣 单 元 、 开 关 、 继 电 佛 等 ) 、 搬 
接 希 、 接 线 盒 、 熔 丝 盒 、 继 电 融 盒 等 在 车 上 的 具体 位 置 ， 可 以 迅速 准确 地 找到 各 电 带 元 件 在 
车 上 的 安 厄 位 置 。 一 般 采 用 绘制 的 立 
体 图 或 实物 照片 的 形式 ， 立 体感 强 ， 
能 和 直观、 清晰 地 反映 电 吾 在 车 上 的 实 
际 位 置 ， 如 图 1-8 所 示 。 

定位 图 在 某 些 车 型 中 还 有 进一步 
的 分 类 ， 如 用 电表 定位 图 ， 控 制 带 件 
定位 图 , 熔 丝 盒 、 继 电 需 盒 、 接 线 盒 
定位 网 ， 搬 接 硒 定位 网 ， 捧 铁 点 和 钴 
接点 定位 图 ,诊断 座 定位 图 等， 还 有 
帮助 确定 熔 丝 具体 安 厂 位 置 的 熔 丝 盒 
内 部 熔 丝 布局 图 ， 以 及 确定 插 接 硕 内 
部 导线 连接 位 置 的 插 接 兰 端 子 接 
2 网 | 

导线 的 定位 是 由 导线 的 两 个 端 
点 来 确定 其 位 置 的 。 由 于 大 多 数 导 
线 是 带 在 线束 中 的 ， 只 用 线束 定位 
图 是 不 能 找到 各 导线 的 。 需 要 参照 
电路 原理 图 中 该 导线 两 端 插 接 带 的 
相应 端子 代码 ， 在 定位 图 中 找到 相 图 1-8 ”别克 采 御 轿车 发 动机 电 右 定位 图 


1 一 大 气压 力 传 感 带 ”2 一 进 气 疏 管 管 路 控制 阀 3 一 点 火线 图 
过 器 ， 参 照搬 接 器 的 端 
应 插 接 符 ， 参 照 插 接 涡 的 痪 子 排列 4 一 火花 塞 5 一 节气 门 体 总 成 ”6 一 发 动机 控制 模块 (ECM) 





























图 找到 导线 相应 的 端子 或 接线 柱 ， 7 一 曲轴 位 置 (CKP) 传感器 
然后 找到 该 导线 。 8 一 加 热 型 氧 传感器 (HO,S) ， 催 化 前 
目前 ， 大 多 数 汽 车 制造 公司 均 9 一 加 热 型 氧 传感器 (HO,S)， 催 化 后 


采用 了 电路 原理 图 结合 定位 图 的 表 
达 方 式 。 为 便于 结合 两 类 图 ， 大 多 数 车 型 的 电路 图 还 附 有 表格 ， 指 出 电路 原理 图 上 的 电 
从 、 导 线 等 在 哪 一 张 定位 图 上 (如 通用 等 车 型 )。 
人 
Wy 
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每 肌 四 一汽 车 电路 图 的 绘制 与 识 读 


一 、 汽 车 电路 图 的 绘制 要 领 


1. 电路 原理 图 的 绘制 方法 

(1) 元 天 件 的 表示 方法 ”电路 图 的 一 个 重要 特征 是 元 带 件 采用 国家 标准 所 规定 的 图 形 
从 写 来 表示 。 绘 图 时 国家 标准 中 规定 的 图 形 符号 均 可 选用 。 有 些 元 带 件 没有 国家 标准 对 应 的 
图 形 符号 ， 可 根据 标准 中 给 出 的 规则 ， 使 用 一 般 符 号 、 基 本 符号 来 派生 所 需要 的 新 符号 。 对 
于 不 第 用 的 符号 ， 应 增加 文学 注释 ， 以 便于 理解 。 对 于 新 人 研制 的 元 带 件 ， 在 尚 无 标准 的 图 形 
从 写 之 前 ， 可 采用 其 简化 的 外 形 图 来 表示 ， 以 便于 反映 该 元 侣 件 的 工作 原理 。 

为 了 便于 对 电路 进行 分 析 和 检查 ， 在 电路 图 中 除了 用 图 形 符 号 表示 元 旧 件 外 ， 还 应 在 图 
形 符号 劳 标注 项 目 代 号 ， 必 要 时 还 应 在 图 形 符 写 劳 标注 元 带 件 的 主要 技术 参数 。 

(2) 图 形 和 从 号 的 布置 ”在 电气 系统 中 ， 有 大 量 的 元 帮 件 的 驱动 部 分 和 被 驱动 部 分 采用 
机 械 连 接 ， 如 继 电 俘 、 接 钮 开关 、 光 耦合 带 等 都 属于 这 一 类 。 其 表示 方法 有 3 种 : 集中 表示 
法 、 半 集中 表示 法 和 分 开 表示 法 ,不管 采 用 何 种 表示 方法 ， 所 给 出 的 信息 量 虱 是 相等 的 ， 在 
同一 幅 图 样 上 可 以 根据 需要 使 用 一 种 或 同时 使 用 几 种 表示 方法 。 

1) 集中 表示 法 。 集 中 表示 法 是 把 元 亿 件 各 组 成 部 分 的 图 形 符 号 绘制 在 一 起 的 方法 ， 如 
图 1-9 所 示 。 其 特点 是 易于 寻找 项 目的 各 个 部 分 ,元 胡 件 整体 印象 完整 ,但 仪 适 用 于 较为 简 
单 的 电路 。 

2) 半 集 中 表示 法 。 半 集中 表示 法 是 把 一 个 元 休 件 东 些 组 成 部 分 (不 是 全 部 ) 的 图 形 符 
号 在 图 上 分 开 布 置 ， 它 们 之 间 的 关系 用 机 械 连 接线 表示 的 方法 ， 如 图 1-10 所 示 。 机 械 连 接 
线 用 虚线 表示 ， 可 以 是 直线， 也 可 以 折 弯 、 分 文 和 交叉 。 其 特点 是 可 减少 电路 连接 线 的 往返 
和 交叉 ， 使 图 面 清晰 ， 便 于 识 谈 。 但 是 ， 会 出 现 穿越 图 面 的 机 械 连 接线 ， 所 以 适用 于 一 般 电 
路 ， 对 于 复杂 电路 ， 由 于 穿越 图 面 的 机 械 连 接线 过 多 ， 不 采用 这 种 方法 。 
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图 1-9 集中 表示 法 示例 图 1-10 半 集 中 表示 法 示例 
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3) 分 开 表 示 法 。 分 开 表示 法 是 把 一 个 元 上 癌 件 的 各 组 成 部 分 的 图 形 符 号 在 图 上 分 开 布 
置 ， 它 们 之 间 各 部 分 的 关系 用 项 目 代 号 表示 的 方法 ， 如 图 1-11 所 示 。 显 然 , 分 开 表 示 法 既 
减少 了 电路 连接 线 的 往返 和 交叉 ， 又 不 会 出 现 穿越 网 面 的 机 械 连 接线 ， 所 以 在 实际 中 得 到 广 
泛 应 用 。 但 是 ， 为 了 寻找 被 分 开 的 各 部 分 ， 需 要 采用 插图 或 表格 等 检索 手段 。 

J 插图 的 使 用 和 绘制 方法 。 如 图 1-12 所 示 ， 搬 图 就 是 把 分 散 绘 制 在 图 中 不 同位 置 的 同 
一 项 目 不 同 部 分 的 图 形 符号 ， 集 中 绘制 在 一 起 并 给 出 位 置信 息 。 持 图 可 以 与 该 项 目的 驱动 部 
分 的 图 形 符 写 对 齐 ， 也 可 以 集中 布置 在 图 的 空 晶 处， 甚至 还 可 以 绘制 在 男 一 张 图 纸 上 ， 当 
然 ， 把 插图 直接 绘制 在 紧 徘 驱动 部 分 的 图 形 符 号 旁 ， 看 图 是 最 方便 的 。 
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图 1-11 分 开 表示 法 图 1-12 插图 表示 法 











Q 表格 的 使 用 和 绘制 方法 。 在 图 上 ， 把 分 散 绘 制 在 图 中 不 同位 置 的 同一 项 目 不 同 部 分 
的 图 形 符 号 ， 集 中 在 一 张 表 格 中 ， 绘 制 方法 如 图 1-13 所 示 。 表 格 中 的 名 称 可 以 用 图 形 符 











号 来 代 瞧 ,表格 应 与 驱动 部 分 的 图 形 符 号 对 齐 。 外 DSWE 六 NDIA 
上 ， 表 格 中 的 位 置信 息 就 是 电路 编号 。 








(3) 电路 与 导线 的 排列 ”电路 的 安排 要 求 有 清楚 、 一 目 了 然 的 图 示 效 琳 ， 各 个 电路 的 
排列 必须 优先 采用 从 左 到 右 、 从 上 到 下 的 原则 ， 尽 可 能 用 直线、 无 交叉 点 、 不 改变 方 回 的 标 
记 方 式 。 如 打出 现 许多 平行 线 重 又 成 堆 的 情况 ， 可 将 其 编组 ， 通 稼 是 把 3 条 线 集中 为 一 组 ， 
留 出 距离 ， 再 表示 下 一 组 线 。 图 1-14 所 示 为 多 条 平行 线 的 分 组 画 法 。 


常 开 触 点 (一 ~、 一 )| 常 闭 触 点 (一 人 一) 








图 1-13 表格 的 绘制 方法 图 1-14 多 条 平行 线 的 分 组 画 法 
(4) 分 界线 与 边框 ”电路 的 各 部 分 用 点 男 线 或 边框 线 限 制 ， 以 此 表明 仪 硕 、 部 件 功 能 
或 结构 上 的 属性 。 在 汽车 电气 设备 中 ， 用 点 画 线 表 示 仪 希 和 电路 中 不 导电 的 边框 ， 这 种 网 示 
可 以 不 与 外 壳 相 一 致 ， 也 不 用 来 表示 仪 融 的 地 线 。 
人 
Ge， 
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(5) 区 有 段 识 别 ” 区 段 识 别人 符号 标注 在 电路 图 的 下 沿 ， 有 助 于 更 方便 地 寻找 电路 部 件 ， 
以 往 区 段 识别 标记 也 称 为 电路 ， 可 能 的 标记 方式 有 3 种 。 

JU 用 连续 数字 以 相同 的 距离 从 左 到 右 标 注 ， 如 : 1、2、3、4、5、6、7…… 

标明 电路 区 段 的 内 容 ， 如 下 所 示 : 


电源 


ee ee 





3) 以 上 两 种 方法 的 结合 。 

汽车 电路 大 多 数 部 在 电路 图 中 指明 电路 区 段 的 内 容 。 

(6) 标注 ”利用 和 字母 和 数字 可 对 设备 、 部 件 或 电路 图 中 的 线路 符号 作 标 注 ， 标 注 位 于 
线路 符号 的 左边 或 下 边 ， 如 末 设 备 的 定义 明确 ,标准 内 所 规定 的 几 种 设备 可 不 作 标 注 。 

2. 线路 图 的 绘制 原则 

中 线路 图 中 的 元 融 件 、 部 件 、 组 件 和 设备 等 项 目 ， 应 尽量 采用 其 简化 外 形 〈 如 圆 形 、 
下 方形、 矩形) 来 表示 ， 为 了 便于 识 图 ， 必 要 时 也 允许 用 图 形 符号 表示 。 

忆 在 线路 图 中 ， 接 线 端子 应 用 端子 代号 表示 。 

3) 导线 可 用 连续 线 或 中 断 线 表 示 。 连 续 线 是 用 连续 的 实 线 来 表示 端子 之 间 实 际 存 在 的 
导线 。 中 断 线 是 用 中 上 断 的 实 线 来 表示 病 子 之 间 实 际 存在 的 导线 ， 并 在 中 断 处 标明 去 回 。 


二 、 汽 车 电路 图 的 识 读 要 领 


1. 认真 阅读 图 注 

认真 阅读 图 注 ， 了 人 解 电路 图 的 名 称 和 技术 规范 ， 明 确 图 形 符号 的 含义 ， 建 立 元 器 件 和 图 
形 符号 间 一 一 对 应 的 关系 ， 这 样 才能 快速 准确 地 识 图 。 

图 注 说 明 的 是 汽车 所 有 电气 设备 的 名 称 及 其 数字 代号 ， 通 过 读 图 注 可 初步 了 解 该 汽车 装 
配 了 哪些 电气 设备 。 然 后 通过 电气 设备 的 数字 代号 在 电路 图 中 找 出 该 电气 设备 ， 再 进一步 找 
出 相互 连 线 、 欣 制 和 关系 。 这 样 就 可 以 了 解 绝 大 部 分 电路 的 特点 。 全 车 电路 一 般 都 是 由 各 个 局 
部 电路 所 构成 的 ， 它 表达 了 各 个 局 部 电路 之 间 的 连接 和 控制 关系 。 要 把 局 部 电路 从 整 车 电路 
图 中 分 割 出 来 ， 就 必须 擎 握 各 个 单元 电路 的 基本 情况 和 接线 规律 。 弄 清楚 局 部 电路 的 工作 原 
理 后 ， 青 来 分 析 各 局 部 电路 的 联系 ， 特 别 是 与 电源 电路 的 联系 ， 进 而 弄 清 楚 整 车 电路 的 工作 
原理 。 

2. 掌握 回路 的 原则 

任何 汽车 电路 都 应 是 一 个 完整 的 电路 回路 ， 其 中 包括 电源 、 开 关 (或 熔 新 硕 ) 、 电 
天 (或 电子 线路 ) 、 导 线 和 捅 接 右 等 ， 并 从 电源 正极 经 导线 、 开 关 (或 炊 断 器 ) 至 用 电 
带 后 搭 铁 ， 回 到 同一 电源 的 负极 ,这样 的 电路 才 是 正确 的 ， 否则 就 是 谈 错 了 或 查 错 了 
回路 。 

具体 查找 回路 的 方法 可 以 沿 着 工作 电流 的 流 回 ， 由 电源 查 明 用 电 设 备 ， 也 可 以 逆 着 工作 
电流 的 方 回 ， 由 用 电 设 备查 问 电 源 。 尤 其 是 查寻 一 些 不 太 咒 悉 的 电路 ， 后 者 比 前 者 更 为 
方便 。 
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Na 学 引 提 未 

在 上 述 查 找 过 程 中 ， 要 特别 注意 以 下 两 点 : 

人 从 电源 正极 出 发 ， 经 某 用 电器 (或 再 经 其 他 用 电器 )， 最 后 又 回 到 同一 电源 的 正 
极 ， 由 于 电源 的 电位 差 (电压 ) 仅 存 在 于 电源 的 正 负极 之 间 ， 电 源 的 同一 电极 是 等 电位 
的 ， 没 有 电压 。 这 种 “从 正 到 正 ” 的 途径 是 不 会 产生 电流 的 。 

@) 在 汽车 电路 中 ， 发 电机 和 蕾 电池 都 是 电源 。 在 寻找 回路 时 ， 不 能 混为一谈 ， 不 能 
从 一 个 电源 的 正极 出 发 ， 经 过 若干 用 电 设 备 后 ， 回 到 另 一 个 电源 的 负极 ， 这 种 做 法 ， 不 
会 构成 一 个 真正 的 回路 ， 也 不 会 产生 电流 。 所 以 必须 强调 ， 回 路 是 指 从 一 个 电源 的 正极 
出 发 ， 经 过 用 电器 ， 回 到 同一 电源 的 负极 。 


3. 熟悉 电路 标记 符号 

对 照 图 注 和 图 形 符 号 ， 风 悉 有 关 元 天 件 名 称 及 其 在 图 中 的 位 置 、 数 量 和 接线 情况 。 为 了 
便于 绘制 和 识 读 汽车 电路 图 ， 有 些 电 帮 六 和 置 的 接线 柱 被 赋 也 不 同 的 标志 代号 。 如 接 至 电源 问 
接线 柱 用 B (Battery 蓄电池 ) 表示 ， 人 发 电机 电 槐 输出 病 接 线 柱 用 B + (或 A) 表示 ， 接 至 点 
火 开 关 的 接线 柱 用 SW (Switch 开关 ) 表示 ， 接 至 起 动机 的 接线 柱 用 S (Starter 起 动机 ) 表 
未 ， 接 至 各 种 灯具 的 接线 柱 用 LL (Light 灯 ) 表示 ， 发 电机 中 性 点 接线 柱 用 N (Neutral 中 性 
的 ) 表示 ， 伺 场 接线 柱 用 下 (Field 侯 场 ) 表示 ， 励 磁 电 压 输 入 接线 柱 用 D + 表示 等 。 

4. 熟悉 开关 作用 

开关 是 控制 电路 通 断 的 关键 ， 电 路 中 主要 的 开关 往往 汇集 许多 导线 ， 如 点 火 开 天、 三 灯 
总 开关 等 ， 谈 图 时 应 注意 与 开关 有 关 的 几 个 问题 。 

J 在 开关 的 许多 接线 柱 中 ， 注 意 哪些 是 接 电 源 的 ， 哪 些 是 接 用 电 怖 的 ， 接 线 柱 劳 是 否 
有 接线 符号 ， 这 些 符 号 是 否 稼 见 。 

@) 开关 共有 几 个 档 位 ， 在 每 个 档 位 中 ， 哪 些 接线 柱 通 电 ， 哪 些 接 线 柱 断 电 。 

(3) 蓄电池 或 发 电机 的 电流 是 通过 什么 路 径 到 达 这 个 开关 的 ， 中 间 是 否 经 过 别 的 开关 和 
燃 断 顶 ， 这 个 开关 是 手动 的 还 是 电 控 的 。 

各 个 开关 分 别 控制 哪个 用 电 硕 ， 被 控 用 电 硕 的 作用 或 功能 是 什么 。 

(5 在 被 控 的 用 电 需 中 ， 哪 些 电器 处 于 和 常 通电， 哪些 电路 处 于 短暂 接 通 ， 哪 些 应 先 接 通 ， 
哪些 应 后 接 通 ， 哪 些 应 单独 工作 ， 哪 些 应 同时 工作 ， 哪 些 电 硕 允许 同时 接 通 。 

5. 了 解 开 关 继 电 希 的 初始 状态 

要 特别 注意 继 电 带 不 但 是 控制 开关 也 是 被 控制 对 象 。 对 多 层 多 档 多 接线 柱 的 开关 要 按 
层 、 按 档次 、 按 接线 柱 逐 级 分 析 其 各 层 各 档 的 功能 。 有 的 用 电 装 置 受 两 个 以 上 单 档 开 关 
(或 继 电 絮 ) 的 控制 ， 有 的 受 两 个 以 上 多 档 开 关 的 控制 ， 其 工作 状态 可 能 比较 复杂 。 对 于 组 
合 开 关 ， 在 线路 图 中 是 画 在 一 起 的 ， 而 在 电路 图 中 又 按 其 功能 男 在 各 目的 局 部 电路 中 ， 遇 到 
这 种 情况 必须 仔细 人 研究 识 读 。 

大 多 数 电 融 或 电子 设备 都 是 通过 开关 (包括 电子 开关 ) 或 继 电 路 的 不 同 状 态 而 形成 回 
路 或 改变 回路 实现 不 同 功能 的 。 在 电路 图 中 ， 各 种 开关 、 继 电 希 都 是 按 初始 位 置 画 出 的 ， 如 
按钮 未 按 下 ， 开 关 未 接 通 ， 或 继 电 硕 线圈 未 通电 ， 其 乔 点 未 财 合 ( 笛 开 触 点 ) 或 未 打开 
(党 团 触 点 ) ， 这 种 状态 称 为 原始 状态 。 但 看 图 时 ， 不 能 完 全 按 原始 状态 分 析 ， 否 则 很 难 理 
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解 电路 所 表达 的 工作 原理 ， 因 为 大 多 数 用 电 设 备 都 是 通过 开关 、 按 钮 、 继 电 右 触 点 的 变化 而 
改变 回路 的 ， 进 而 实现 不 同 的 电路 功能 。 

6. 了 解 各 局 部 电路 之 间 的 内 在 联系 和 相互 天 系 

识 读 汽 车 电路 图 时 ， 应 熟 记 各 局 部 电路 之 间 的 内 在 联系 和 相互 关系 ， 汽 车 全 车 电路 基本 
上 由 电源 电路 、 充 电 电路 、 起 动 电路 、 点 火电 路 、 辅 助 电气 设备 电路 等 组 成 ， 随 着 汽车 技术 
和 电子 技术 的 发 展 ， 现 代 汽 车 上 又 大 量 的 增加 了 发 动机 控制 电路 、ABS 控制 电路 、 安 全 气 
赛 控制 电路 、 中 控 与 防盗 控制 电路 、 动 力 转向 系统 控制 电路 等 。 从 整 车 电路 来 讲 ， 各 局 部 电 
路 除 电 源 电 路 公用 外 ， 其 他 部 分 都 是 独立 的 ， 但 它们 之 间 存 在 着 内 在 联系 和 相互 影响 。 因 
此 ,不 但 要 熟悉 各 局 部 电路 的 组 成 、 特 点 、 工 作 过 程 和 电流 流 经 的 路 人 径 ， 还 要 了 解 各 局 部 电 
路 之 间 的 联系 和 相互 影响 。 这 是 掌握 汽车 电路 的 一 个 重要 环节 ， 也 是 实现 准确 判断 和 迅速 找 
出 故障 部 位 、 排 除 故障 的 必要 条 件 。 

7. 掌握 汽车 电路 线束 颜色 标示 及 规律 

在 正 稼 情况 下 ， 汽 车 上 导线 用 什么 颜色 ， 网 上 就 印 制 什 么 颜色 。 导 线 的 颜色 是 有 一 定 规 
律 的 ; 红色 线 大 多 为 控制 相 线 ; 柠 色 为 搭 铁 线 ， 白 、 黄 色 线 用 于 控制 条; 蓝 色 线 大 多 用 于 指 



































示 灯 或 传感器 ; 绿 、 红 / 黑 或 绿 / 黑 色 多 用 于 脉冲 式 的 用 电 带 。 为 外 ， 守 人 放 半 ( 于 全 
铁 线 的 代号 是 31， 受 控制 的 大 容量 用 电 设备 供 电线 的 代号 是 X， 受 控制 的 小 容量 用 电 设备 供 








TENIIRESR SI， 一 旦 读者 掌握 了 这 些 在 线路 图 里 或 电器 零件 上 到 处 可 见 的 颜色 和 数字 ， 
在 使 用 与 维修 中 丈 会 提高 工作 效率 。 

8. 汽车 电路 图 的 一 般 规律 

JU 电源 部 分 (发 电机 和 蓄电池 并 联 供 电 ) 到 各 用 电 设备 的 炊 断 天、 开关 的 导线 是 电气 
设备 的 公共 电源 线 ， 在 电路 原理 图 中 一 般 画 在 电路 图 的 上 部 。 

CQ 标准 画 法 的 电路 图 ， 开 关 的 触 点 位 于 零 位 或 静态 ， 即 开关 处 于 断 开 状态 或 继 电 需 线 
图 处 于 不 通电 状态 ， 品 体 管 、 品 闸 管 等 具有 开关 特征 元 件 的 导 通 与 截止 视 具 体 情 况 而 定 。 

BB 汽车 电路 是 单线 制 ， 各 电 硕 相互 并 联 ， 继 电 硕 和 开关 串联 在 电路 中 。 

(9 大 部 分 用 电 设 备 都 经 过 炊 断 希 ， 受 熔断 天 的 保护 。 

(3) 把 整 车 电路 按 功 能 及 工作 原理 划分 成 耕 干 独立 的 电路 系统 ， 这 样 可 解决 整 车 电路 庞 
大 复杂 、 分 析 起 来 困难 的 问题 。 现 在 汽车 束 桔 电路 一 般 都 按 各 个 电路 系统 来 绘制 ， 如 电源 系 
统 、 起 动 系统 、 点 火 系统 、 照 明 系 统 、 信 号 系统 、 发 动机 控制 系统 、ABS 控制 系统 等 ， 这 
些 系统 电路 都 有 它们 目 身 的 特点 ， 抓 住 特 点 把 各 个 系统 电路 的 结构 、 原 理 理 清 了 ， 理 解 整 后 
电路 也 就 容易 了 。 


三 、 识 读 汽车 电路 图 的 一 般 方 法 


(1) 纵 观 全 图 ， 把 一 个 个 单独 的 系统 分 解 出 来 ” 按 整 车 电路 系统 的 各 功能 及 工作 原理 
把 整 车 电气 系统 划分 成 奢 干 个 独立 的 电路 系统， 分 别 进行 分 析 。 这 样 化 整体 为 部 分 ， 可 以 有 
重点 地 进行 分 析 。 为 了 阅读 方便 ， 现 在 多 数 汽车 的 电路 原理 图 是 按 各 个 电路 系统 进行 绘制 
的 。 一 般 来 讲 ， 各 电气 系统 的 电源 和 电源 总 开关 是 公共 的 ， 任 何 一 个 系统 都 应 该 是 一 个 完整 
的 电路 ， 必 应 如 循 回路 原则 。 

(2) 分 析 各 系统 的 工作 过 程 和 相互 间 的 联系 ”在 分 析 某 个 电气 系统 之 前 ， 要 清楚 该 电 
气 系统 所 包含 各 部 件 的 功能 、 作 用 和 技术 参数 等 。 在 分 析 过 程 中 应 特别 注意 开关 、 继 电 厅 触 
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点 的 工作 状态 ， 大 多 数 电气 系统 郡 是 通过 开关 、 继 电表 不 同 的 工作 状态 来 改变 回路 ， 实 现 不 
同 功能 的 。 

(3) 通过 对 典型 电路 的 分 析 ， 达 到 触 类 劳 通 ” 许 多 车 型 汽车 电路 原理 图 的 很 多 部 分 都 
是 类 似 或 相近 的 ， 这 样 ， 通 过 一 个 具体 的 例子 ， 举 一 反 三， 对照 比较 ， 触 类 劳 通 ， 可 以 掌握 
汽车 电路 的 一 些 共同 规律 ， 再 以 这 些 共性 为 指导 ，T 了 解 其 他 型 号 汽车 的 电路 原理 ， 又 可 以 发 
现 更 多 的 共性 以 及 各 种 车 型 之 间 的 差异 。 

汽车 电气 设备 的 通用 性 和 专业 化 生产 使 同一 国家 汽车 的 整 车 电路 形式 大 致 相同 ， 如 和 擎 握 
了 茶 种 车 型 电路 的 特点 ， 承 可 以 大 致 了 解 相应 后 型 或 合资 企业 的 汽车 电路 的 特点 。 因 此 ， 抓 
住 几 个 典型 电路 ， 和 苞 握 各 系统 的 接线 特点 和 原则 ， 对 于 了 解 其 他 咎 型 的 电路 大 有 好 处 。 

(4) 进口 汽车 电路 图 的 识 读 要 点 ”进口 汽车 一 般 只 配 有 接线 图 ， 其 原理 图 往往 是 汽车 
进口 以 后 有 关 人 员 为 研究 、 使 用 与 检修 而 收集 和 绘制 的 。 由 于 这 些 图 的 来 源 不 同 ， 收 集 时 间 
不 同 及 符号 、 惯 例 的 变更 等 ， 在 画 法 上 可 能 出 现 差 异 ， 所 以 在 谈 电 原 理 图 时 应 注意 这 一 点 。 


入、 学 习 提 未 

随 着 车 载 网 络 技术 在 汽车 上 的 应 用 ， 相 应 的 电路 也 发 生变 化 。 由 于 汽车 电气 系统 发 
生变 化 ， 因 此 在 看 图 时 要 注意 以 上 变化 。 在 看 电路 图 时 ， 能 有 意识 地 将 各 系统 电路 进 一 
步 分 成 不 同 功 能 的 儿 部 分 来 识 读 ,无论 是 了 解 电路 原理 还 是 分 析 故 障 都 将 更 加 清楚 、 更 
加 便捷 。 在 读 图 时 ， 要 注意 先 分 析 图 中 用 电器 的 控制 方式 。 如 是 继电器 控制 ， 要 区 分 控 
制 电路 及 主要 电路 ; 如 是 电子 控制 单元 控制 ， 电 路 图 不 反映 电 控 单元 内 部 电路 ， 要 将 电 
路 区 分 为 输入 信号 电路 、 输 出 信号 电路 〈 执 行 器 工作 电路 ) 及 电 控 单元 的 工作 电路 。 


























四 、 汽 车 电路 原理 图 的 识 读 技巧 


1. 首先 全 面 了 解 汽车 电路 全 图 

识 读 汽 车 电路 图 时 ， 应 根据 电路 图 中 的 图 形 符 号 及 文学 人 符号， 对 全 和 车 电气 设备 做 全 面 的 
本 解 。 汽 车 全 车 电路 一 般 都 是 由 各 个 局 部 电路 所 构成 的 ， 如 电源 电路 、 起 动 电路 、 仪 表 照 明 
电路 、 信 号 电路 、 发 动机 电子 控制 电路 等 。 各 电路 部 有 其 日 喘 的 一 些 特点 ， 它 表达 了 各 个 局 
部 电路 之 间 的 连接 和 控制 关系 。 要 将 局 部 电路 从 全 车 电路 总 图 中 分 割 出 来 ， 就 必须 掌握 各 个 
蛙 元 电路 的 基本 结构 情况 和 接线 原则 。 在 弄 清楚 局 部 电路 的 工作 原理 后 ， 青 进一步 分 析 各 局 
部 电路 中 的 联系 ,特别 是 与 电源 电路 的 联系 ， 如 哪些 部 分 与 电源 构成 回路 ， 是 分 电 带 反 火 还 
是 ECU 控制 点 火 。 

2. 将 汽车 电路 全 图 化 整 为 零 

先 看 全 车 电路 网 ， 根 据 原理 图 上 的 电气 图 形 符 号 及 文字 符号 ， 首 先 对 全 车 电气 设备 的 概 
况 作 全 面 的 了 解 ， 汽 车 电路 的 单线 制 、 各 电路 负载 相 互 并 联 及 两 个 电源 也 相互 关联 等 特点 ， 
为 把 整 车 电路 化 整 为 零 进行 读 图 提供 了 方便 。 整 车 电路 可 以 按 组 成 汽车 电气 线路 的 各 个 分 电 
路 逐一 进行 分 析 。 然 后 在 全 和 车 电路 图 中 把 各 局 部 电路 一 一 框 画 出 来 。 这 样 做 的 好 处 有 以 下 
几 挟 : 

J 在 同一 局 部 电路 中 ， 各 电气 设备 间 的 联系 总 是 比较 紧密 的 ， 而 与 其 他 局 部 电路 的 
联系 相对 松散 些 ， 框 画 出 来 后 ， 比 较 容 易 地 看 出 其 特点 ， 便 于 进行 工作 原理 分 析 和 查找 
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故障 。 
@ 不 同 汽车 的 某 些 局 部 电路 是 相同 、 基 本 相同 或 相近 的 ， 这 样 只 要 略 作 比 较 ， 便 可 知 
其 异同 ， 从 而 可 以 举一反三 。 





于 

六 学 当 提 灯 

在 查找 局 部 电路 的 过 程 中 ， 一 定 要 遵守 回路 原则 。 

在 框 画 各 个 系统 的 电路 图 时 ， 应 注意 既 不 能 泼 掉 各 个 系统 中 的 组 件 ， 也 不 能 多 框 画 
其 他 系统 的 组 件 ， 一 般 规律 是 各 电气 系统 只 有 电源 和 和 总 开关 (者 有 的 话 ) 是 公共 的 ， 
其 他 任何 一 个 系统 都 应 是 一 个 完整 的 独立 的 电气 回路 ， 即 包括 电源 、 开 关 ( 盗 断 器 )、 
电器 (或 电子 线路 ) 、 寻 线 等 。 并 从 电源 的 正极 经 导线 、 开 关 、 熔 断 器 至 电器 后 搭 铁 ， 
最 后 回 到 电源 负极 ,否则 所 框 画 出 的 系统 图 就 不 正确 。 


3. 分 析 各 局 部 电路 的 工作 原理 或 工作 过 程 以 及 相互 关系 

在 分 析 局 部 电路 的 工作 过 程 中 ， 应 特别 注意 开关 、 继 电 需 触 点 的 工作 状态 。 大 多 数 电 和 气 
设备 都 是 通过 开关 、 继 电 右 触 点 状态 的 变化 来 改变 其 回路 ， 从 而 实现 不 同 的 电路 功能 。 例 如 
转 癌 信号 电路 就 是 通过 转向 灯 开 关 档 位 的 置换 来 接 通 不 同 的 条 ， 而 发 出 转 问 的 信号 。 

在 电路 图 上 ， 开 关 的 触 点 总 是 处 于 零 位 或 静态 ， 即 开关 处 于 断 开 状态 或 继 电 需 线圈 处 于 
失 电 状态 。 电 子 开关 符 初 始 通电 ， 其 初始 状态 是 电路 达到 稳定 工作 时 的 状态 ; 电子 开关 奉 初 
始 不 通电 ， 其 初始 状态 就 是 静止 的 状态 。 为 了 便于 分 析 ， 可 把 局 部 电路 中 的 某 些 电气 设备 的 
电气 图 形 符号 (例如 起 动机 ) 用 较 详 细 的 电路 来 蔡 换 ， 就 能 把 电路 工作 原理 较 清 楚 地 表达 
出 来 。 

4. 牢记 两 个 电源 原则 

在 读 图 时 往往 将 发 电机 、 鞭 电池 这 两 个 电源 当做 一 个 电源 ， 常 从 这 个 电源 的 正极 出 发 ， 























经 过 用 电 融 回 到 另 一 个 电源 的 负极 ， 这 实际 上 并 未 构成 真正 的 通路 ， 也 就 不 能 产后 电流。 
因此 ， 读 图 时 要 强调 从 一 个 电源 正极 出 发 ， 经 过 用 电 癌 ， 回 到 同一 电源 的 人 负极 。 











有 的 初学 者 虽然 注意 到 回路 原则 ， 但 在 电流 方向 上 却 是 随意 的 ， 有 时 从 电源 正极 出 发 ， 
经 用 电 融 回 到 同一 电源 的 负极 〈 这 是 正确 的 ); 有 时 又 从 电源 的 负极 出 发 ， 经 用 电大 回 到 电 
源 的 正极 这样 昌 然 构 成 了 回路 ， 却 因 电 流 方向 不 确定 ， 容 易 在 茶 些 线 立 与 磁 路 中 引出 错 谋 
的 结论， 而 且 这 种 从 负 到 正 的 电流 方 回 在 电子 电路 中 是 行 不 通 的 。 如 照 这 种 路 线 去 连接 这 些 
电 和 天 〈 如 电子 调节 天 、 电 子 点 火 系统 、 电 子 闪 光 继 电表 等 ) ， 可 能 使 元 俘 件 损坏 。 

5. 搞 清 汽车 电路 中 的 信号 及 其 作用 

(1) 搞 消 信 号 的 作用 ” 识 读 汽车 电路 图 的 关键 ,就 是 要 把 电 的 通路 搞 明 蝗 、 弄 清楚 ， 
即 信号 的 类 型 是 什么 ,该 信号 是 输入 信和 号、 输出 信号 还 是 控制 信号 以 及 信号 起 什么 作用 ,在 
什么 条 件 下 有 信号 ， 从 哪里 来 ， 到 哪里 去 。 这 束 需 要 联系 前 后 ， 顺 滕 挽 瓜 ， 才 能 推出 它 的 本 
相 。 脱 离 了 电路 ， 单独 地 去 记 一 个 严 文 术语 或 是 望 文 生 义 地 推测 分 析 部 无 益 于 快速 有 效 地 党 
握 汽 车 电路 图 的 识 谈 。 

(2) 分 清 汽车 电路 中 的 3 种 信和 号 

J 电源 : 汽车 电路 要 正常 工作 ， 必 须 具备 良好 的 供电 。 查 看 电源 就 是 要 看 浓 楚 蓄电池 
的 电 都 供给 了 哪些 元 件 。 负 于 六 D 名 BW 守 Dy 和 /NA 
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所 千 电路 的 电源 一 般 来 说 有 第 电源 、 条 件 电 源 两 
种 。 常 电源 就 是 在 昔 电 池 正 和 常 的 情况 下 ， 均 有 规定 电压 的 电源 线 。 条 件 电源 束 是 在 一 定 的 条 
件 下 才 有 规定 电压 的 电源 线 。 

@ 输入 信号 : 汽车 电路 中 常见 的 是 各 种 开关 输入 信号 和 传 感 带 输入 信号 。 传 感 带 经 第 
共用 电源 线 、 搭 铁 线 ， 但 绝 不 会 共用 信号 线 。 在 分 析 传 感 带电 路 时 ， 可 用 排除 法 来 判断 电 
路 ， 即 排除 其 不 可 能 的 功能 来 确定 其 实际 功能 ， 如 分 析 茶 一 具有 3 根 导 线 的 传 感 带 电路 时 ， 
如 果 已 经 分 析出 其 电源 电路 、 搭 铁 电 路 ， 则 剩余 的 电路 必然 为 信号 电路 。 

3 控制 信号 : 控制 信号 主要 由 控制 单元 送出 ， 它 分 布 在 各 个 执行 带电 路 中 ， 如 发 动机 
控制 电路 中 的 点 火 信 号 和 顺 油 信号 、 上 月 动 变 速 带 控制 电路 中 驱动 换 档 电 磁 赋 动作 的 换 档 信 
号 、 怠 速 控 制 电路 中 控制 步 进 电动 机 的 仿 速 控制 信号 、 空 调控 制 电路 中 控制 压缩 机 运转 的 控 
制 信号 等 。 在 汽车 电路 中 ,会 看 到 执行 带 共 用 电源 线 、 搭 铁 线 和 控制 线 的 情况 。 


五 、 汽 车 布线 图 的 识 读 技巧 


汽车 电路 的 布线 图 在 画 法 上 比较 注重 各 电气 设备 在 汽车 上 的 实际 位 置 ， 如 图 的 左边 一 般 
代表 汽车 的 前 部 ， 图 的 右边 则 代表 汽车 的 尾部 。 同 时 ， 图 中 的 电气 设备 大 多 以 实物 轮廓 的 示 
意 形 状 来 表示 ， 给 人 以 真实 感 。 虽 然 识 谈 比 较 困 难 ， 但 只 要 营 握 一 定 的 方法 ， 便 能 识 图 ， 并 
旦 能 将 线路 图 改 画 成 电路 图 。 布 线 图 的 识 读 可 按 测 览 、 展 绘 、 整 理 三 个 阶段 进行 。 


人 六、 汽车 线束 图 的 识 读 技 巧 


1. 线束 图 的 识 读 要 领 

J 认 清 整 车 共有 几 组 线束 、 各 线束 名 称 以 及 各 线束 在 汽车 上 的 实际 安装 位 置 。 

@) 认 清 每 一 线束 上 的 分 文通 回 车 上 哪个 电气 设备 、 每 一 分 文 有 几 根 导线 、 它 们 的 颜色 
与 标号 以 及 它们 各 连接 到 电气 设备 的 哪个 接线 柱 上 。 

(3) 认 清 有 哪些 插 接 件 ， 它 们 应 该 与 哪个 电气 设备 上 的 插 接 器 相连 接 。 

2. 汽车 线束 图 的 识 读 方法 

(1) 先 谈 惧 电 希 原 理 几 ”汽车 电 希 原理 网 是 汽车 电 硕 线束 岁 的 基础 。 先 看 全 电 关 原理 
图 ， 可 以 比较 容易 地 了 解 整 车 电路 的 工作 原理 及 特点 ， 有 助 于 快速 读 懂 电 融 线束 图 。 利 用 线 
束 图 ， 则 可 以 了 解 线束 各 部 分 所 连接 的 电气 设备 。 

(2) 找 出 主要 元 器 件 的 位 置 ” 在 汽车 线束 图 上 ， 其 主要 元 右 件 标注 都 比较 明显 ， 一般 
都 不 难 找到 。 例 如 : 电源 系统 的 发 电机 、 蓄 电池 ; 起 动 系统 的 起 动机 ; 灯光 系统 的 前 照 灯 、 
灯光 开关 ; 上 点火 系 统 的 点 火线 轿 、 分 电 规 ; 喇叭 系统 的 电 喇 叭 等 。 当 找到 了 所 需要 检查 的 单 
元 电路 的 主要 元 需 件 后 ， 再 将 其 与 汽车 上 的 实物 对 上 号 ， 就 可 根据 电 硕 线路 图 上 各 导线 的 凑 
色 和 去 向 ， 找 到 所 要 找 的 导线 或 其 他 元 絮 件 了 。 

(3) 了 解 电路 图 提供 的 信息 ”在 电路 图 中 ， 每 根 导 线 中 都 标注 有 数字 代号 (或 数字 与 
字母 组 合 代 号 ) ， 这 些 代 号 代表 了 该 线 的 颜色 、 下 径 。 在 识 谈 导 线 的 颜色 、 线 径 代 号 时 ， 会 
出 现 33、33A、33B、33C、33E 这 样 的 标注 方法 ， 它 表示 这 是 同一 通路 的 电线 。 其 中 33 是 
基本 的 主线 ，33A 是 33 线 的 一 个 分 支 ， 用 字母 A 加 以 区 别 ，33B 是 33 线 的 另 一 个 分 文 ， 用 
字母 B 加 以 区 别 ， 以 此 类 推 。 

(4) 画 出 直观 图 对照 实际 的 电路 线束 ， 男 出 电路 线束 的 直观 分 布 图 ， 根 据 电 路 原理 
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图 和 线束 图 ， 在 图 中 标 出 每 个 分 支 所 连 的 电 侣 、 开 关 等 的 名 称 ， 再 给 出 一 个 附 表 ， 在 附 表 中 
列 出 每 一 分 文中 每 根 导线 的 颜色 或 符号 标记 、 作 用 及 去 站。 这 样 ， 在 实际 安 站 电路 线束 时 ， 
对 照 耻 观 图 就 可 以 顺利 地 识别 线束 的 各 个 接线 端子 。 

由 于 汽车 电 融 的 通用 性 和 专业 化 生产 使 同一 国家 汽车 的 整 车 电路 形式 大 致 相同 ， 如 营 握 
了 解放 牌 汽车 电路 的 特点 ， 承 可 以 大 致 了 解 东风 等 国产 汽车 电路 的 特点 ; 擎 握 了 有 日产、 丰田 
等 汽车 电路 特点 ， 就 基本 了 解 日 本 汽车 电路 的 特点 ; 擎 握 了 桑塔纳 汽车 电路 的 特点 ， 就 大 公 
了 解 了 大 众 奥 迪 和 后 系 电路 的 特点 。 因 此 ， 许 多 汽车 只 要 略 作 比较 ， 便 可 知 其 异同 ， 从 而 可 以 
人 


七 、 汽 车 电 欣 系统 电路 图 的 识 读 


在 汽车 电子 控制 系统 中 ， 电 子 控制 单元 (Electronic Control Unit， 人 简称 ECU) 是 核心 ， 
它 通 过 接收 传 感 锅 和 欣 制 开关 输入 的 各 种 信号 ， 根 据 其 内 部 预先 存储 的 数据 和 编制 的 程序 ， 
通过 数学 计算 和 人 逻辑 判断 ， 然 后 直接 或 间接 控制 各 执行 莫 的 工作 。 

1. 汽车 电 控 系统 电路 图 的 识 读 要 领 

(要 以 电 控 系统 ECU 为 中 心 ， 因 为 这 是 整个 系统 的 控制 中 心 ， 所 有 电气 部 件 都 必然 与 
ECU 发 生 关 系 。 

Go 对 ECU 的 各 个 择 接 端子 有 大 致 印 象 ， 弄 清楚 分 为 几 个 区 域 ， 各 区 插 接 端子 排列 的 
规律 。 





























注意 ; 一般 ECU 都 不 止 一 根 电源 线 ， 弄 


SH 





些 是 在 车 架 上 搭 铁 ， 哪 些 是 在 各 总 成 机 体 上 搭 铁 。 

(5) 找 出 哪些 是 系统 的 信号 输入 传 感 亲 ， 各 传 感 表 是否 需 要 电源 ， 并 找 出 相应 的 电源 线 ， 
该 传 感 带 在 哪里 挫 铁 。 

(@) 找 出 系统 的 执行 各 有 了 哪些， 弄 清 电源 供给 和 搭 铁 情 况 ， 电 脑 控 制 执行 带 的 方式 ( 控 
制 搭 铁 问 或 电源 病 )。 

2. 汽车 电 控 系统 电路 图 的 识 读 技巧 

汽车 电 控 系统 的 电路 一 般 可 分 为 : 电 控 单元 的 电源 电路 、 信 号 输入 电路 〈 传 感 融 或 控 
制 开关 ) 及 执行 大 的 工作 电路 。 

(1) 电 控 单元 的 电源 电路 的 识 读 ”如 图 1-15 所 示 ， 电 控 单 元 与 电源 的 连接 电路 称 为 电 
挖 单元 的 电源 电路 。 一 般 分 为 两 大 类 : 一 类 与 电源 正极 直接 相连 ， 其 作用 为 在 任何 时 候 都 给 
电 控 单 元 供电 ， 以 使 电 欣 单 元 保存 数据 信息 ， 称 为 永久 电源 电路 ; 邦 一 类 则 在 点 火 开 关 或 其 
他 开关 的 控制 下 直接 或 间接 向 电 控 单元 供电 ， 以 提供 正常 工作 时 所 需要 的 电能 ， 称 为 主 电源 
电路 。 

电 控 单元 通过 和 车 体 与 电源 负极 连接 的 电路 称 为 电 控 单 元 的 搭 铁 电 路 ， 以 使 电 控 单元 与 电 
源 构成 回路 。 为 保证 电 控 单元 可 徘 搭 铁 ， 电 控 单 元 与 车 映 之 则 往往 有 多 条 搭 铁 线 。 

(2) 信号 输入 电路 的 识 谈 ”信号 输入 电路 有 传 感 硕 电路、 外 接 开 关 电 路 及 几 个 电 控 单 
元 之 间 连 接 的 数据 传输 电路 3 种 形式 。 
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结 即 亮 是 








图 1-15 丰田 汽车 电 控 单 元 的 电源 电路 
中 传 感 带 电路 。 在 电路 图 中 不 绘制 传 感 融 的 具体 结构 ， 只 绘制 其 符号 或 用 文字 标注 。 











有 的 车 型 电路 图 中 用 符号 或 字母 较 具 体 的 表达 ， 如 热 敏 电阻 、 可 变 电 阻 等 类 型 的 传 感 希 ， 而 
在 实践 中 一 般 只 需要 了 解 其 接线 闯 子 的 代码 等 有 关 线 路 连接 的 内 容 。 传 感 带 信号 输入 电路 可 
分 为 有 源 传 感 郁 电路 和 无 源 传 感 希 电路。 

a. 有 源 传 感 角 电路 。 大 多 数 传 感 带 需要 由 电 欣 单元 提供 基准 电压 〈 一 般 为 5SV) 作为 电 
源 才 能 工作 。 这 类 传 感 需 称 为 有 源 传 感 锅 。 如 图 1-16 所 示 ， 有 源 传 感 需 的 连接 线 一 般 分 为 
电源 线 、 信 号 线 和 搭 铁 线 。 其 中 电源 线 、 信 号 线 一 般 与 电 控 单 元 连接 ， 而 捧 铁 线 可 经 电 控 单 
元 搭 铁 也 可 百 接 捧 铁 。 

b. 无 源 传 感 天 电路 。 有 些 传 感 带 的 工作 无 需 提供 电源 ， 当 外 界 条 件 变 化 时 会 产生 电动 
势 问 电 控 单 元 发 出 电信 号 。 这 类 传 感 硕 称 为 无 源 传 感 硕 。 如 图 1-17 所 示 ， 无 源 传 感 带 因 其 
谨 号 微 暗 ， 为 防止 电磁 干扰 引起 信号 失真 ， 信 号 线 需 要 采用 屏蔽 线 。 




















进 气压 力 传感器 曲轴 位 置 传感器 
图 1-16 ”有 源 传 感 需 的 连 线 图 1-17 无 源 传感器 的 连 线 





(开关 信号 电路 。 电 探 系统 中 有 多 种 开关 ， 如 点 火 开关 、 空 调 开 关 、 制 动 开 关 、 自 动 
变速 器 档 位 开关 等 。 这 些 开关 癌 电 控 单 元 提供 导 通 和 断 开 两 种 电信 号 。 常 见 开关 电路 有 电压 
输入 型 、 搭 铁 型 。 

图 1-18 所 示 为 电压 输入 型 开关 电路 ， 当 开关 闭合 时 ， 电 挖 单元 接收 的 电压 信号 为 蓄电池 
电压 ， 当 开关 断 开 时 ， 电 控 单 元 接收 的 电压 信号 为 OV。 图 1-19 所 示 为 搭 铁 型 开关 电路 ， 当 开 
关闭 合 时 ， 电 控 单元 的 电压 信号 为 0OV; 当 开 关上 断 开 时 ， 电 控 单 元 的 电压 信号 为 基准 电压 。 

当 电 探 单元 的 一 个 接线 端子 同时 与 开关 和 用 电器 连接 时 ， 要 注意 区 分 电路 的 具体 作用 。 


一 般 有 两 种 情况 : 
人 
包 
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a. 电 控 单元 与 开关 共同 控制 用 电 设备 的 工作 ， 如 图 1-20 所 示 ， 电 控 单 元 12 号 接线 并 于 
同时 与 灯 控 开关 和 继 电 右 电磁 线 疾 连接 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 电 探 单 元 12 号 接线 端子 内 部 为 
电子 开关 ( 蝇 体 管 )， 该 接线 端子 和 灯 控 开关 共同 控制 继 电 带 的 电磁 线圈 ， 进 而 控制 前 照 灯 











电 控 单 元 (ECU) 
搭 铁 型 开关 
电压 输入 型 开关 
蓄电池 电压 B+ 
图 1-18 电压 输入 型 开关 电路 图 1-19 搭 铁 型 开关 电路 
; 前 昭 ， 
熔 丝 人 | 












前 照 灯 控制 继电器 
右 侧 前 照 灯 










灯 控 开关 
(COMB, SW) 防盗 与 门 锁 
BGU 






图 1-20 雷 克 陕 斯 前 照 灯 控制 继电器 电路 


b. 开关 给 电 控 单元 提供 信号 并 同时 控制 用 电 夯 的 工作 ， 如 图 1-21 所 示 。 在 该 图 中 电 控 
单元 的 接线 端子 9 与 行李 箱 开 关 和 用 电表 连接 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 接 线 闪 子 9 的 内 部 为 信号 
接收 电路 。 当 行李 箱 门 控 开关 闭合 时 ， 接 线 问 子 9 的 电压 为 0V; 当 开 关 靳 开 时 ， 接 线 端子 9 
的 电压 为 12V。 该 电路 为 行李 箱 门 控 开 关 问 电 控 单元 接线 端子 9 提供 行李 箱 门 开 财 信号 并 同 
时 控制 行李 箱 的 门 控 灯 工 作 。 


“ee 

六 学 妆 提 灯 

以 上 两 种 情况 在 看 电路 图 、 分 析 电 路 工作 原理 时 要 注意 区 分 。 区 分 的 方法 是 : 

CD 看 电 控 单元 的 接线 端子 代码 及 文字 说 明 。 故 注 明 信 和 号 输入 ， 则 为 开关 给 电 控 单元 
提供 信号 ; 若 注 明 为 控制 某 用 电器 工作 ， 则 为 电 控 单 元 控制 用 电器 的 电路 。 

CO) 看 电 控 单元 内 部 的 电路 。 如 电 控 单元 内 为 电子 开关 的 则 为 电 控 单 元 控制 用 电器 的 
电路 ; 电 控 单 元 内 部 为 信号 接收 电路 的 ， 则 为 电 控 单元 信号 电路 。 


多 
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防盗 与 门 锁 





DOME 熔 丝 风 
行李 箱 门 控 灯 
本 


(0% 


行李 箱 门 控 开 关 


图 1-21 雷克萨斯 行李 箱 门 控 灯 开关 电路 
(3) 电 控 单元 之 间 的 数据 传输 电路 。 各 电 控 单元 之 间 往 往 需 要 传输 信号 ， 以 实现 数据 共 
享 及 工作 匹配 。 许 多 新 型 汽车 使 用 网 络 数据 传输 来 实现 以 上 功能 ， 如 图 1-22 所 示 。 
数据 共享 是 指 几 个 电 控 单元 需要 同一 个 信号 输入 装置 的 信号 。 可 以 由 信号 输入 装置 分 别 
问 各 电 控 单元 传输 信号 ， 也 可 以 癌 一 个 电 控 单元 传输 信号 ， 然 后 由 这 个 电 控 单元 通过 电 探 单 
元 则 的 信号 电路 传输 信号 。 

















图 1-22 ”控制 单元 之 间 的 信号 传输 





工作 匹配 是 指 几 个 系统 之 间 相 互 影 响 ， 如 日 动 变 速 太 在 进行 换 档 控制 时 ， 和 需要 发 动机 电 
控 蛙 元 匹配 控制 ， 减少 响 油 量 并 减 小 点 火 提 前 角 ， 以 改善 换 档 品质 。 

右 要 由 目 动 变速 名 电 控 单元 回 发 动机 电 控 单元 传输 换 档 信 号 ， 需 要 在 电 控 单 元 之 间 连 接 
信号 导线 。 

(3) 执行 带 工 作 电 路 的 识 读 ”执行 瘟 是 由 电 控 单元 控制 进行 工作 。 第 见 的 执行 各 有 电 
人 磁 阐 、 继 电 侣 、 电 动机 、 灯 、 蜂 鸣 可 和 喇叭 每 ， 如 图 1-23 所 示 。 执 行 带 的 电路 分 为 电源 电 
路 、 搭 铁 电 路 。 当 电 控 单元 处 于 电源 电路 时 ， 电 源 电 路 即 为 控制 电路 ;， 当 电 控 单元 处 于 搭 铁 
电路 时 ， 搭 铁 电 路 即 为 控制 电路 。 

& 

















已 
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No.4 No.3 No.2 No.l 


图 1-23 ”电子 控制 电路 


;, > 

NA 学 妆 提 水 

通过 电路 原理 图 和 定位 图 可 以 掌握 电路 原理 并 在 车 上 找到 各 电器 和 导线 。 但 在 实际 
电路 检修 时 ， 还 需要 其 他 的 信息 ， 所 以 在 电路 图 后 面 还 有 文字 说 明 及 各 种 表格 等 辅助 资 
料 。 和 常见 的 相关 信息 如 下 : 

(DD 在 集中 控制 的 电子 控制 系统 中 ， 一 个 电子 控制 单元 同时 连接 多 个 信号 输入 装置 ， 
控制 多 个 执行 器 ， 在 维修 时 需要 知道 各 执行 器 分 别 与 哪些 传 感 吕 有关， 这 在 电路 图 中 是 
看 不 出 的 ， 需 要 有 相应 的 文字 资料 说 明 。 

@) 对 电子 控制 系统 ， 在 检修 时 需要 知道 电 控 单元 各 端子 的 检测 条 件 及 数据 ， 这 可 以 
通过 对 端子 的 说 明 来 了 解 。 

(3) 对 复杂 的 电气 系统 ， 某 些 车 系 会 提供 检修 流程 图 。 

(4) 对 仅 靠 电路 图 难以 清晰 表达 的 复杂 工作 原理 (如 电 控 单元 之 间 的 数据 总 线 的 数据 
传输 ) ， 仅 用 图 无 法 说 明 ， 还 需 专 门 的 文字 来 说 明 。 











汽车 电路 的 基本 组 成 元 素 


汽车 电路 的 基本 组 成 包括 导线 线束 、 揪 接 器 、 各 种 开关 、 继 电器 、 中 类 配 
电 盒 以 及 各 种 电路 保护 装置 等 。 各 个 组 成 元 素 具 有 不 同 的 作用 ,共同 保证 汽车 
电气 系统 的 正常 工作 。 在 汽车 电路 的 表达 形式 方面 ， 需 要 有 不 同 的 图 形 符号 和 
文字 符号 将 汽 曙 各 个 电气 系统 表达 出 来 以 便 避 该 
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一 、 导 线 


导线 用 来 连接 汽车 上 的 电气 部 件 ， 是 控制 和 传递 汽车 运行 信号 的 桥梁 ， 是 汽车 用 电 设备 
正常 工作 的 保证 。 汽 车 用 导线 主要 有 两 种 一 种 是 低压 导线 ， 有 普通 低压 导线 、 屏 菩 线 、 起 
动 电 绕 和 搭 铁 电 统 之 分 ; 为 一 种 是 高 压 导 线 ， 有 铜 心 线 和 阻尼 线 之 分 。 

1. 低压 导线 

(1) 导线 的 选择 ”汽车 上 各 种 电气 设备 所 用 的 连接 导线 ,通常 是 根据 用 电 设备 的 负 
载 电流 的 大 小 来 选择 寻 线 的 截面 积 。 其 选择 导线 截面 积 的 原则 是 : 长 时 间 工 作 的 用 电 设 
备 可 选用 实际 载 流量 60% 的 导线 ; 短 时 间 工 作 的 用 电 设 备 可 选用 实际 载 流 量 60% ~ 100% 
的 导线 。 

在 选用 导线 时 ， 还 应 考虑 电路 中 的 电压 降 和 导线 发 热 等 情况 ， 以 免 影响 用 电 设 备 的 电气 
性 能 和 超过 导线 的 允许 温度 。 对 于 一 些 工 作 电 流 很 小 的 电器 ， 为 保证 导线 具有 一 定 的 机 械 强 
度 ， 汽 车 电路 系统 中 所 用 导线 截面 积 至 少 不 得 小 于 0. 5mm”* 。 部 分 低压 导线 截面 积 所 允许 的 
负载 电流 见 表 2-1。 


























表 2-1 低压 导线 截面 积 允许 的 负载 电流 值 


ET ols 2 40 6 0 | 3] | 














允许 的 电流 值 /A 
a | | . 33 45 63 82.8 | 102 129 
(实际 载 流 量 60% ) 
允许 的 电流 值 /A 
ed | 55 75 105 138 170 215 
(实际 载 流 量 100% ) 


所 谓 标 称 堆 面积 是 经 过 换算 而 统一 规定 的 线 必 截面 积 ， 不 是 实际 线 必 的 几何 面积 ， 也 不 
是 各 股 线 必 几何 面积 之 和 。 
汽车 12V 电路 系统 主要 线路 导线 标 称 堆 面积 推荐 值 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 汽车 12V 电路 系统 主要 线路 导线 标 称 截面 积 推荐 值 











标 称 截面 积 /mm” 用 途 
尾灯 、 顶 灯 、 指 示 灯 、 仪 表 灯 、 燃 油 表 、 刊 水 器 电动 机 、 电 子 钟 、 冷 却 液 温 度 表 、 油 压 
表 等 电路 用 的 导线 
0.8 转向 灯 、 制 动 灯 、 停 车 灯 、 分 电器 等 电路 用 的 导线 
1.0 前 照 灯 、 电 喇叭 (3A 以 下 ) 等 电路 用 的 导线 
1.5 前 照 灯 、 电 喇叭 (3A 以 上 ) 等 电路 用 的 导线 
1.5 ~4.0 其 他 5A 以 上 的 电路 用 的 导线 
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标 称 截 面积 /mm 用 途 
4~6 柴油 机 电热 塞 电路 用 的 导线 
6 ~25 电源 电路 用 的 导线 
16 ~ 95 起 动 电路 用 的 导线 


(2) 导线 的 电气 特性 ”导线 的 电气 特性 主要 是 指 对 低压 电路 的 电压 降 。 如 果菜 一 电路 
由 于 导线 造成 过 大 的 电压 降 ， 将 严重 影响 用 电 设 备 的 正 第 工作 和 电源 的 供电 效能 。 在 汽车 低 
压 线路 中 ， 对 起 动机 线路 一 般 要 求 每 100A 电流 产生 的 电压 降 不 得 大 于 0. 15V， 在 起 动机 起 
动 时 的 电压 降 不 允许 超过 0. 5V。 发 电机 处 于 额定 负载 时 ， 线 路 压 降 不 得 大 于 0. 3V。 整 车 线 
路 的 总 电压 降 ， 在 不 计 接触 电阻 的 情况 下 ， 不 得 超过 0.8V。 从 压 降 的 角度 看 ， 在 许可 的 条 
件 下 导线 越 短 越 好 。 当 线 必 长 期 工作 温度 不 超过 70% 、 环 境 温 度 在 -40 ~70C 序 围 内 时 ， 
导线 的 正常 车 用 寿命 不 得 低 于 (6 ~8) x10%km。 

(3) 导线 的 颜色 ”为 便于 汽车 电路 系统 的 连接 和 维修 ， 汽 车 用 低压 线 的 颜色 必须 符合 
有 关 标 准 。 单 色 线 的 颜色 见 表 2-3。 双 色 线 的 颜色 由 表 2-3 规定 的 两 种 颜色 配合 组 成 。 双 色 
线 的 主 色 所 占 比 例 大 些 ， 辅 助 颜色 所 占 比 例 小 些 。 辅 助 色 条 纹 与 主 色 条 纹 沿 圆周 表面 的 比例 
为 1 : 3 ~1:5。 双 色 线 的 标注 中 第 一 色 为 主 色 ， 第 二 色 为 辅 色 。 

表 2-3 汽车 用 导线 颜色 


我 国 规定 导线 颜色 的 选择 程序 见 表 2-4。 
表 2-4 我 国 规 
































导线 颜色 的 选择 程 
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导线 颜色 
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国外 汽车 广 商 在 电路 图 上 多 以 英文 字母 来 表示 导线 外 色 及 其 条 纹 的 颜色 。 日 本 利用 单个 字 
母 表示 ,个 别 用 双子 母 (其 中 后 一 个 是 小 写字 母 )。 关 国 第 用 2 ~3 个 字母 表示 一 种 颜色 ， 如 末 
导线 上 有 条 纹 ， 则 要 书写 较 多 字母 。 人 德国 汽车 导线 颜色 代号 ， 各 厂商 其 至 各 有 牌号 不 尺 一 仅 ， 奥 
迪 、 宝 马 、 奔 驰 、 大 众 等 系列 车 型 导线 的 颜色 代号 各 不 相同 ， 在 读 岁 时 要 注意 区 别 。 也 有 三 商 
如 斯 堪 尼 亚 汽 车 导线 采用 数字 代号 表示 颜色 。 主 要 汽车 制造 公司 导线 颜色 代码 见 表 2-5。 
人 
包 
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表 2-5 主要 汽车 制造 公司 导线 颜色 代码 















丰田 | 本 田 | 通用 | 福特 | 克莱斯勒 | 宝马 ， 奔驰 | 三 甘 

BLK BLK BK BK BK SW B 

BR BRN BRN BR BR BR BR BR 
RED RED R RD RD RT R 

GE Y 

GN G 
BL L 

Vl V 

GR GR 

WS W 
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OO 


me| 
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卫 
DKBLU DB 


ORN ORN 
PPL 








深 绿 色 Dark Green DKGRN 
浅 绿 色 Light Green LG 





透明 色 Clear 


注 :“ 奔 驰 ” 一 栏 中 的 代码 为 奔驰 、 大 众 等 德国 车 系 电线 颜色 代码 。 
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2. 高 压 导 线 

高 压 导 线 是 指点 火 系 统 中 承担 高 电压 传送 任务 的 导线 。 由 于 高 压 导 线 的 工作 电压 一 般 在 
15kV 以 上 上， 电流 较 小 ， 所 以 其 绝缘 包 层 厚 ， 线 世 截 面积 较 小 ， 耐 压 性 能 高 。 

(1) 高 压 导线 的 种 类 ”国产 汽车 用 高 压 导 线 有 铜 芯 线 和 阻尼 线 两 种 。 高 压 阻 尼 线 又 称 
为 半导体 塑 世 高 压 线 ， 其 线 必 具有 一 定 的 电阻 (通常 要 求 不 大 于 20kQ/m)。 融 阻尼 的 高 压 
线 可 抑制 和 衰减 点 火 系统 产生 的 高 频 电磁 波 ， 降 低 对 无 线 电 设备 及 电 控 装置 的 干扰 。 

(2) 高 压 导 线 的 电气 性 能 ”高压 导线 的 绝缘 性 能 是 其 主要 指标 ， 因 此 选择 高 压 导 线 的 
依据 是 导线 应 有 足够 的 耐 压 值 。 高 压 导 线 的 耐 压 值 应 在 15kV 以 上 ， 高 压 导 线 耐 潮湿 性 能 应 
良好 。 
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一 、 线 束 


在 汽车 上 ， 为 了 使 全 车 线路 不 零乱 、 安 装 方 便 ， 以 及 保护 导线 不 被 水 、 油 侵蚀 和 磨损 ， 
汽车 导线 除 高 压 线 和 蓄电池 导线 外 ， 
都 用 绝 绿 材料 包扎 成 束 ， 称 为 线束 ， 
如 图 2-1 所 示 。 

汽车 用 的 线束 是 将 各 电 希 之 间 的 
连 线 选择 最 短 的 途径 ， 并 把 同一 路 径 
的 知 干 导线 用 绝 绿 带 包扎 而 成 的 ; 故 
其 主要 由 各 种 颜色 的 低压 导线 以 及 相 
关连 接 插 件 、 接 线 端子 、 绝 绿 包 扎 材 
料 等 组 成 。 

包扎 线束 的 绝缘 材料 通 第 采用 杭 纱 
编织 的 套 管 或 聚 氯 乙烯 胶带 ， 有 的 还 在 
包扎 好 的 线束 外 面 再 套 上 一 根 波纹 管 。 








二 、 插 搁 货 图 2-1 汽车 线束 

插 接 需 又 称 为 连接 需 ， 由 插头 和 
插座 组 成 。 线 束 与 线束 (或 导线 与 导线 )、 线 束 (导线 ) 与 电 希 部 件 之 间 的 连接 一 般 采 用 插 
接 需 ， 如 图 2-2 所 示 。 为 了 防止 插 接 需 在 汽车 行驶 中 脱 开 ， 所 有 的 搬 接 需 均 采用 了 闭锁 
装置 。 








图 2-2 ”汽车 插 接 融 


1. 导线 插头 
汽车 上 经 常 使 用 快速 接头 或 卢 卡 型 接头 ( 即 插 塞 接 涉 )， 了 和 孔 眼 式 和 又 形 涉 也 偶尔 使 用 ， 
如 图 2-3 所 示 。 安 装 导 线 接 头 时 应 使 用 合适 的 夹 钳 ， 使 接头 和 钢 必 连接 展 好 ， 并 夹 固 在 护 套 


上 ， 以 防 松动 脐 洛 。 
I 
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图 2-3 汽车 导线 插头 
1 一 固定 在 设备 上 的 插入 式 接 头 ”2 一 压 接 导 线 的 止 人 式 接 头 ”3 一 线 缆 焊 接 在 接头 上 
4 一 橡胶 绝缘 套 “5 一 又 形 搬 接 片 ”6 一 孔 眼 式 搬 接 片 


2. 导线 择 接 希 

导线 搬 接 器 是 汽车 电路 中 简单 但 不 可 缺少 的 部 件 ， 目 前 大 量 使 用 的 搬 接 式 搬 接 硕 ， 使 用 
方便 ， 连 接 可 笔 ， 尤 其 适用 于 大 量 线束 的 连接 。 搬 接 硕 的 种 类 很 多 ， 可 供 几 条 到 数 十 条 导线 
使 用 。 图 2-4 所 示 为 几 种 插 接 妖 的 形式 ， 有 长 方 体 、 多 边 体 等 不 同形 状 。 插 接 器 由 插座 和 插 
头 、 导 线 搬 头 和 塑料 外 元 组 成 。 壳 上 有 一 个 或 多 个 也 位 ， 用 以 放置 导线 搬 头 ， 在 导线 插头 上 
审 有 倒 刺 ， 当 般 入 塑料 壳 后 目 动 锁 止 ， 在 塑料 元 上 也 有 锁 止 机 构 ， 当 插头 和 插座 接合 后 目 动 
锁 止 ， 防 止 脱 开 ， 如 图 2-5 所 示 。 

















b) d) f) 


图 2-4 ” 几 种 择 接 带 的 形式 
a) 14 脚 插 接 瘟 b) 6 脚 插 接 融 c) 12 脚 圆 形 插座 
d) 片 状 导线 插头 插座 焊 片 e) 前 照 灯 插 座 f) 仪表 灯 插 座 


起 
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图 2-5 插 接 融 结 构 
1 一 搬 座 ”2 一 护 套 3 一 搬 头 “4 一 导线 5 一 倒 刺 6 一 锁 止 机 构 





搬 接 需 在 接合 时 ， 应 把 搬 接 需 的 导向 权重 堆 在 一 起 ， 使 插头 和 插座 对 准 ， 然 后 平行 插入 
即 可 十 分 牢固 地 插 接 在 一 起 。 所 谓 插 接 器 的 导 癌 权 ， 是 指 插 接 各 在 质 接 时 ， 为 了 使 其 接合 正 
确 而 设置 的 凸凹 导轨 。 当 要 拆 开 搬 接 圳 时， 压 下 闭锁 ， 就 可 以 把 持 接 需 拉 开 。 不 压 下 闭锁 时 
绝 不 可 以 用 力 独 拉 导 线 ， 否 则 会 拉 坏 闭锁 或 捅 接 导 线 。 搬 接 需 的 拆 印 与 搬 接 如 图 2-6、 图 2-7 
和 图 2-8 所 示 。 插 接 器 的 图 形 符号 和 实物 对 照 如 图 2-9 所 示 。 一 般 用 途 和 特殊 用 途 搬 接 器 的 
图 形 符 号 和 实物 对 照 分 别 如 图 2-10 和 图 2-11 所 示 。 
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图 2-6 插 接 带 的 拆 僵 方法 








图 2-7 线 维 插 接 珊 的 折 郝 方法 图 2-8 搬 接 带 与 控制 单元 的 连接 与 拆 氏 
1 一 锁 紧 插 接 需 的 锁 栓 ”2 一 拔 下 定位 杆 把 线 缆 固 定 紧 1 一 电子 控制 单元 ”2 一 桶 销 把 捅 接 吾 锁 紧 在 控制 元 件 上 


名 
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脚 数 为 6 的 插头 


升 黑色 代表 插头 站 拓 
倒 角 
a) 


白色 代表 插座 直角 


受 己 
襄 尝 





b) 
图 2-9 搬 接 需 的 图 形 符号 和 实物 对 照 
a) 6 脚 插 接 顺 b) 8 脚 择 接 带 





图 2-10 一 般 用 途 插 接 冀 的 图 形 符 号 和 实物 对 照 


a) 平话 4 脚 插 接 融 b) 针 状 4 脚 搬 接 天 


] 
I0 9 用 6 
3 2 


下 s 
eT 
一 jsbp Epo 


a) b) 


图 2-11 特殊 用 途 搬 接 融 的 图 形 符号 和 实物 对 照 
a) 3 脚 插 接 器 b) 10 脚 插 接 器 
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Sis 第 二 站 开关 和 时 示 装 置 


一 、 汽 车 用 开关 的 类 型 及 识别 


1. 汽车 用 开关 的 类 型 

开关 在 汽车 电路 中 起 接 通 / 关 靳 电路 的 控制 作用 。 汽 车 上 用 来 控制 电气 设备 的 开关 有 机 
械 式 和 电磁 式 两 类 。 

开关 的 种 类 很 多 ， 机 械 式 开 关 有 手 操 纵 和 脚 控 纵 两 种 。 近 功能 和 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 电 
源 开 关 、 照 明灯 开关 、 信 号 控制 开关 等 ; 按 结构 的 不 同 ， 可 分 为 推 杆 式 、 顶 杆 式 、 旋 转 式 、 
扳 柄 式 、 劝 板式、 按钮 式 和 组 合式 等 多 种 形式 ; 按 操 纵 方 式 的 不 同 ， 可 分 为 手动 (旋转 、 
推拉 、 按 压 ) 开关 、 压 力 控 制 开 关 、 温 度 控制 开关 、 机 械 控制 开关 等 ; 按 开 天 的 通 断 状态 ， 
可 分 为 动 合 ( 常 开 ) 开关 、 动 断 ( 律 团 ) 开关 两 种 类 型 。 开 关 可 分 别 安 准 在 敬 驶 室内 的 不 
癌 位 置 。 轨 驶 人 经 凋 使 用 的 开关 应 安 猴 在 区 驶 人 手脚 吻 触 到 的 范围 内 〈 如 仪表 板 、 转 回 盘 
处 及 离合 融 踏 板 劳 ) ， 并 且 要 设计 得 足够 坚固 ， 有 较 大 的 手柄 和 按钮 ， 便 于 鸭 驶 人 操控 ， 从 
而 保证 行车 中 驾驶 人 的 视线 经 常 集中 于 前 进 的 方 癌 。 

汽车 电气 系统 中 的 有 些 开 关 是 复合 型 开关 ， 开 关 的 动作 有 两 档 或 两 档 以 上 ， 具 有 两 个 或 
两 个 以 上 的 电路 通 断 功能 ， 如 点 火 开 关 、 风 扇 开 关 、 人 灯光 开关 等 。 现 在 的 汽车 上 多 使 用 组 合 
开关 ， 组 合 开关 是 将 两 种 或 两 种 以 上 的 开关 集 效 在 一 起 ， 可 使 操纵 更 加 方便 。 

2. 开关 在 电路 图 中 的 识别 












































开关 的 常见 状态 有 两 种 ， 如 表 2-6 所 示 。 
表 2-6 汽车 开关 的 工作 状态 





名 称 常 开 (N. 0) 开关 常 闭 (N.C) 开关 
可 动 部 分 为 白色 可 动 部 分 为 黑色 
图 形 符 号 
触 点 为 回 立 触 点 为 黑色 
电流 不 能 流 过 能 流 过 
中 大 
工作 状态 0 = 


能 流 过 电流 不 能 流 过 





(1) 第 开 开 关 通常 处 于 晰 开 状 态 的 开关 称 为 第 开 开 关 (N. 0 开关 ) 。 篆 开 开 关 动 作 
时 ， 电 路 接 通 。 
(2) 第 财 开 关 通常 处 于 闭合 状态 的 开关 称 为 第 团 开 关 (N.C 开关 ) 。 篆 闭 开关 动作 
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时 ， 电 路 断 开 。 
二 、 点 火 开 关 


点 火 开 关 用 于 控制 点 火电 路 、 发 电机 励磁 电路 、 仪 表 的 电源 电路 和 起 动 电路 等 ， 俘 车 时 
用 钥匙 锁 住 ， 点 火 开 关 的 安装 位 置 如 图 2-12 所 示 。 其 功能 主要 有 : 锁 住 转向 盘 转 轴 
(LOCK) ， 接 通 点 火 仪 表 指 示 灯 (ON 或 IG6)、 起 动 (ST 或 START) 档 、 附 件 (ACC， 主 要 
是 收 放 机 专用 ) 档 ， 如 果 用 于 柴油 车 则 增加 预 热 (HEAT) 档 。 其 中 ， 起 动 档 、 预 热 档 因为 
消耗 电流 很 大 ， 开 关 不 宜 接 通过 久 ， 所 以 这 两 档 在 操作 时 必须 用 手 克服 弹 繁 力 ， 扳 住 钥 十， 
松手 后 开关 就 弹 回 点 火 档 ， 不 能 自行 定位 ; 其 他 档 如 点 火 (ON) 档 、 附 件 (ACC) 档 、 锁 
定 (LOCK) 档 均 可 目 行 定位 。 














图 2-12 点 火 开 关 
各 厂家 点 火 开 关 不 完全 一 样 ， 其 表示 方法 如 图 2-13 所 示 。 点 火 开 关 各 档 位 与 接线 柱 各 
档 位 的 对 应 关系 见 表 2-7。 









352 
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图 2-13 点 火 开关 的 三 种 表示 方法 
a) 结构 图 表示 法 b) 表格 表示 法 c) 图 形 表 示 法 
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表 2-7 点 火 开 关 各 档 位 与 接线 端子 的 关系 


接线 端子 





档 位 符号 50 | 1719 | P | 依维柯 


et 本 各 厂家 
ml 


we | 0 |s|o | | ro 
Wf | 0 |s|o | so om En 
We ol Je | om | | | 
ee 一 PH oo | 
6 | ”| "Denv | sm ooro|l | 
m1 | Tl ool 


、 多 功能 组 合 开关 


多 功能 组 合 开关 主要 对 照明 〈 前 照 灯 ) 、 信 号 〈 转 癌 、 和 危险 警告、 超车 ) 、 天 水 需 / 洗 涤 
大 等 电路 进行 控制 。 
图 2-14 所 示 为 桑塔纳 轿车 采用 的 多 功能 组 合 开 关 ， 主 要 由 转向 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 
关 控 制 手柄 (组合 开关 左手 柄 ) 和 乔 水 融 / 洗 涤 硕 开关 控制 手柄 (组 合 开 关 右 手柄 ) 
组 成 。 


、, 
be 
- 
-i 


ll 


转向 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 乔 水 器 /洗涤 器 开关 





喇叭 


图 2-14 桑塔纳 轿车 采用 的 多 功能 组 合 开 关 
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1. 转向 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 控制 手柄 

桑塔纳 轿车 转 回 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 的 动作 由 设置 在 转 回 盘 左 侧 的 手柄 控制 。 手 柄 的 工 
作 位 置 如 图 2-15 所 示 。 图 2-16 所 示 为 转 癌 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 的 接线 端子 ， 它 的 档 位 
通 断 情况 见 表 2-8。 








图 2-15 桑塔纳 轿车 组 合 开 关 手 柄 的 工作 位 置 





a) b) 


图 2-16 桑塔纳 轿车 转身 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 接 线 闻 子 
a) 转 问 灯 b) 变 光 灯 /超车 娄 


表 2-8 桑塔纳 轿车 转向 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 的 档 位 通 断 情况 























2. 刊 水 器 /洗涤 器 开关 控制 手柄 
桑塔纳 轿车 刮 水 器 和 洗涤 器 的 动作 由 设置 在 转向 盘 右 侧 的 手柄 控制 。 乔 水 器 /洗涤 器 开 
关 控 制 手 柄 和 接线 端子 如 图 2-17 所 示 ， 其 开关 的 通 断 情况 见 表 2-9。 
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a) b) 


图 2-17 天 水 硕 / 洗 洗 名 开关 控制 手柄 和 接线 端子 
a) 开关 控制 手柄 b) 接线 端子 


表 2-9 乔 水 器 /洗涤 器 开关 的 通 断 情况 














接线 端子 53 53a 53b 31 J T 53e 
刮 水 需 复 位 多 
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3. 组 合 开 关上 接线 端子 的 标记 
中 照明 装置 接线 端子 的 标记 与 含义 见 表 2-10。 
表 2-10 照明 装置 接线 端子 的 标记 与 含义 
接线 端子 标记 
基本 标记 ”下 标 





是 
器 


LA 


接线 端子 标记 的 含义 


制 动 灯 开关 和 和 制 动 灯 互相 连接 的 接线 端子 
雾 灯 开 关 和 雾 灯 互 相连 接 的 接线 端子 

灯光 总 开关 和 变 光 灯 开关 互相 连接 的 接线 端子 ;， 变 光 灯 开关 上 除 远 光 、 近 
光 、 超 车 接线 端子 外 的 另 一 个 接线 端子 

变 光 灯 开关 上 的 远 光 接线 端子 ， 远 光 灯 上 的 相应 接线 端子 

变 光 灯 开关 上 的 近 光 接线 端子 ， 近 光 灯 上 的 相应 接线 端子 

变 光 灯 开关 上 的 超车 接线 端子 

灯光 总 开关 上 或 点 火 开关 上 和 停车 灯 开关 互相 连接 的 接线 端子 
57L 停车 灯 开关 和 左 停车 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
停车 灯 开关 和 右 停车 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
灯光 总 开关 上 接 前 小 灯 、 示 宽 灯 、 尾 灯 、 牌 照 灯 、 仪 表 照 明灯 等 的 接线 


户 
一 


玉 


CN 


LA 
CN 
二 





LA 
CN 
[9 加 





~ 





Cn 
~ 
中 


Co 
LA 
CN 
号 
蕴 


灯光 开关 上 用 于 控制 示 宽 灯 、 尾 灯 、 牌 照 灯 、 仪 表 的 接线 端子 
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( 续 ) 
接线 端子 标记 
电器 - 接线 端子 标记 的 含义 
基本 标记 ”下 标 
58a 仪表 照明 灯 开 关 和 仪表 照明 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
58b 室内 照明 灯 开 关 和 室内 照明 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
灯光 总 开关 和 前 小 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
照明 装置 


倒车 灯 开 天 和 倒车 灯 互 相连 接 的 接线 端子 





LA 

\O 
LA LA 
\O CO 
ev) 〇 


倒车 指示 灯 上 电源 接线 端子 
倒车 报警 器 上 的 电源 接线 端子 


LA 
\O 
二 


(转向 信号 装置 接线 端子 的 标记 与 含义 见 表 2-11。 
表 2-11 转向 信号 装置 接线 端子 的 标记 与 含义 
接线 端子 标记 








秀 、 洗 将 俘 


te， 








电 从 - - 接线 端子 标记 的 含义 
基本 标记 下 标 
二 转向 开关 上 的 输入 接线 端子 
报警 开关 上 的 接 转 癌 开 关 的 接线 端子 
49a 报警 内 交角 和 报警 开关 互相 连接 的 接线 端子 
49L 转向 开关 上 、 报 警 开 关上 和 左 转 回 灯 互相 连接 的 接线 端子 
转向 信和 号 转 癌 开关 上 、 报 警 开 关上 和 右 转 回 灯 互相 连接 的 接线 端子 

疙 置 转向 信号 闪光 带 上 接 转 向 开关 的 接线 端子 


49R 
国清 报警 开关 上 ， 接 转向 信号 闪光 器 的 接线 端子 
”| 转向 信号 闪光 器 上 接 监视 灯 的 接线 端子 

左 监视 灯 的 接线 端子 
右 监视 灯 的 接线 端子 


(3) 风 窗 乔 水 名、 洗涤 需 接 线 端 子 的 标记 与 含义 见 表 2-12。 
表 2-12 风 窗 乔 水 器 、 洗 洗 器 接线 端子 的 标记 与 含义 
接线 端子 标记 
基本 标记 下 标 


旺 





接线 端子 标记 的 含义 


刊 水 硕 电 劲 机 上 的 主 输入 接线 端子 

间 和 欣 继 电 带 上 的 绕组 始 站 接 线 端 子 

洗涤 大 上 的 电源 接线 端子 

洗涤 天 和 刊 水 硕 开 关 互 相连 接 的 接线 端子 


LA 
(SS 





带 有 复位 机 构 刊 水 右上 的 复位 接线 端子 





风 窗 刮 水 刊 水 器 开关 上 和 间歇 继电器 线圈 互相 连接 的 接线 端子 





刊 水 硕 开 关上 和 间 坎 继 电 硕 上 触 点 互相 连接 的 接线 病 子 





刊 水 天 和 间 欢 继 电 融 互相 连接 的 接线 端子 





间 鞭 控制 板 上 的 电源 接线 端子 ， 乔 水 器 开关 上 的 相应 接线 端子 
53H 双 速 刮 水 器 上 的 高 速 接线 端子 ， 刊 水 器 开关 上 的 相应 接线 端子 
53L 双 速 刊 水 器 上 的 低速 接线 端子 ， 刊 水 器 开关 上 的 相应 接线 端子 
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四 、 显 示 效 置 


1. 显示 泌 置 的 功能 

显示 闭 置 通 稼 是 指 安 装 在 汽车 仪表 板 上 的 各 种 仪表 、 图 形 符号 和 报警 痛 置 。 它 们 可 以 对 
汽车 许多 工 况 进行 检测 ， 最 多 能 同时 检测 几 十 个 参数 ， 并 经 控制 单元 计算 、 处 理 成 易于 理解 
的 智能 化 显示 。 其 显示 的 信息 ， 除 冷却 液 温度 、 油 压 、 车 速 、 发 动机 转速 等 第 见 的 内 容 外 ， 
还 有 像 瞬 时 耗 油 量 、 平 均 和 车速、 续 驶 里 程 、 和 车 外 温度 每 ,将 驶 人 可 根据 实际 需要 ， 随 时 调 出 
有 某 一 内 容 显 示 观 察 。 

监视 和 报警 的 信息 主要 有 : 燃油 温度 、 冷 却 液 温度 、 润 清油 压 、 充 电 状况 、 前 照 灯 、 尾 
灯 、 排 气温 度 、 制 动 液 量 、 驻 车 ( 手 ) 制 动 、 和 车 门 未 天 紧 每 ， 当 出 现 不 正常 现象 或 通过 日 
诊断 系统 测 出 有 故障 时 ， 该 系统 会 立即 进行 声 / 光 (并用) 报 殴 。 

2. 警告 灯 和 开关 标记 

汽车 仪表 板 和 转 癌 柱 上 通 稼 猴 有 许多 开关 、 和 警告 灯 和 指示 灯 ， 仪 表 上 篆 用 的 警告 灯 如 图 
2-18 所 示 。 为 了 区 分 它们 的 功能 ， 第 用 各 种 各 样 的 图 形 标志 刻印 在 其 表面 ， 有 些 进 口 车 还 
用 碳 文 字母 表示 。 这 些 图 形 标志 国际 通用 ， 大 者 形象、 简明 ， 一 看 便 知 它们 的 功用 。 

为 了 避免 分 散 区 驶 人 注视 道路 交通 
状况 的 注意 力 ， 指 示 灯 、 和 警告 灯 在 其 所 
指示 部 位 工作 正常 时 是 不 亮 的 。 仪 表 板 
上 没有 刺 日 的 光 膨 ,一 旦 茶 个 部 位 不 正 
沼 ， 代 表 其 工 帝 的 指示 条、 餐 告 灯 才 
膨 。 和 敬告 灯 多 用 红色 ， 以 示 情 况 紧 急 ， 
需要 及 时 检修 。 如 制 动 气压 过 低 警 告 、 
充电 系统 不 充电 和 警告、 发 动机 过 热 警 
告 、 机 油 压 力 过 低 警 告 等 。 有 些 作为 工 
作 状 况 指 示 采 用 桶 黄色 指示 灯 ， 如 阻 风 
门 关闭 、 空 气 滤 清 天 堵塞 、 排 气 制 动 工 
作 指 示 。 还 有 一 些 属于 正常 工作 状态 的 
指示 灯 ， 如 转向 指示 灯 采 用 绿色 、 前 照 
灯 远 光 指 示 末 用 赣 色 。 图 2-18 仪表 上 常用 的 警告 灯 

指示 灯 与 警告 灯 多 采用 小 功率 灯泡 
(1 ~3.5 双 ) ， 也 有 采用 发 光 二 极 管 的 〈 要 加 适当 降 压 电阻 ) 。 指 示 灯 、 和 警告 灯 在 正常 状态 下 
不 点 冠 ， 如 采 灯 犯 损坏 了 也 会 造成 错觉 ， 为 此 在 点 火 开 天 接 通 而 不 起 劲 发 动机 的 状态 下 可 以 
检验 大 多 数 指示 灯泡 的 好 坏 ， 如 充电 指示 条、 机油 压力 警告 条， 有 些 要 用 专门 的 检验 开关 并 
加 接 隔 离 二 极 管 来 检验 。 汽 车 上 部 分 开关 和 和 警告 灯 的 标志 详 见 表 2-13 所 示 。 

表 2-13 部 分 开关 和 和 警告 灯 的 标志 


序号 。 图形 或 文字 符号 有 


0 档 (OFF 或 STOP) 一 锁 止 
1 点 火 开 关 (3 档 ) 1 档 (ON 或 MAR) 一 工作 
2 档 (ST) 一 起 动 






















































































ks， 





图 形 或 文字 符号 名 称 


乓 火 开 关 (4 档 ) 


太 火 开关 (5 档 ) 


荣 油 千 电源 开关 


转 回 灯 指示 灯 


还 光 灯 指示 灯 
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( 续 ) 
说 有 明 
0 档 (OFF 或 STOP) 一 锁 止 转向 盘 
1 档 (ACC 或 A) 一 附件 ( 收 首 机 ) 


2 档 
3 档 


(IGN 或 M) 一 点 火 仪表 
(START) 一 起 动 


0 档 (LOCK) 一 锁 止 转向 盘 
1 档 (OFF) 一 断 开 

2 档 (ACC) 一 附件 (收音 机 ) 
3 档 (ON) 一 点 火 仪 表 

4 档 (START) 一 起 动 

0 档 (OFF) 一 断 开 

1 档 (ON) 一 接 通 

2 档 (START) 一 起 动 

3 档 (ACC) 一 附件 ( 收 首 机) 
4 档 (PREHEAT) 一 附件 





该 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 转向 灯 所 在 的 位 置 。 通 常 为 烛 灭 状 
态 。 当 驾驶 人 点 完 转 回 灯 时 ， 该 指示 向 会 同时 点 完 相应 方 回 的 转 
回 指 示 灯 ， 转 回 灯 烛 灭 后 ， 该 指示 灯 目 动 熄 灭 








该 指示 灯 是 用 来 显示 竺 辆 远 光 灯 的 状态 。 通 利 的 情况 下 该 指示 
灯 为 烛 灭 状态 。 当 获 强 人 扣 腕 远 光 灯 时 ,该 指示 灯会 同时 点 党 ， 
以 提示 妆 强 人， 车辆 的 远 光 灯 处 于 开局 状态 





近 光 灯 指 示 灯 


发 动机 故障 指示 灯 





制 动 盘 指示 灯 


驻 车 制 动 指示 灯 
制 动 液 位 过 低 苞 告 灯 


冷却 液 温度 指示 灯 


Ce) 








该 指示 灯 是 用 来 显示 和 车辆 近 光 灯 的 状态 。 通 常 的 情况 下 该 指示 
灯 为 烛 灭 状态 。 当 歼 强 人 点 腕 近 光 灯 时 ,该 指示 灯会 同时 点 膏 ， 
以 提示 区 台 人 ， 丰 辆 的 近 光 灯 处 于 开局 状态 





该 指示 灯 用 来 显示 车 辆 发 动机 的 工作 状况 ， 当 打开 钥匙 门 车 辆 
目 检 时 ， 该 指示 灯 点 腕 后 自动 煜 淡 ， 如 律 腕 则 说 明和 车 辆 的 发 动机 
出 现 了 故障 ， 需 要 维修 








该 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 制 动 盘 磨损 的 状况 。 一 般 该 指示 灯 为 
熄灭 状态 ， 当 制 动 盘 出 现 故障 或 磨损 过 度 时 ， 该 灯 点 完 ， 修 复 后 
焊 灭 


该 指示 灯 用 来 显示 车 辆 驻 车 制 动 的 状态 ,平时 为 烛 炎 状态 。 妆 
驻 车 制 动 被 拉 起 后 ， 该 指示 灯 上 自动 点 亮 。 驻 车 制 动 被 放下 时 ， 该 
指示 灯 目 动 熄灭 。 有 的 车 型 在 行驶 中 未 放下 驻 车 制 动 会 伴随 有 黎 
告 首 。 有 的 车 型 当 制 动 液 缺少 时 ， 该 指示 灯 也 被 点 腕 

该 指示 灯 用 来 显示 发 动机 内 冷却 液 的 温度 ,点火 开关 打开 ， 和 车 
辆 目 检 时 ， 会 点 亮 数秒 后 熄灭 。 冷 却 液 温 度 指 示 灯 和 常 亮 ， 说 明 冷 
却 液 温度 超过 规定 值 ， 需 立刻 和 暂停 行驶 。 冷 却 液 温度 正常 后 炸 
灭 。 一 些 没 有 冷却 液 温 度 表 的 车 型 会 通过 仪表 板 上 的 标识 来 告知 
冷却 液 温度 是 否 过 低 或 者 过 高 。 一 般 情况 下 蓝 色 或 者 绿色 表示 温 
度 过 低 ， 红 色 表 示 温 度 过 高 ， 无 闫 色 则 表示 温度 合适 









































名 称 






充电 指示 灯 


安全 带 指 示 灯 





电子 市 气门 指示 灯 


ABS 指示 灯 
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说 明 
该 指示 灯 用 来 显示 充电 系统 状态 。 打 开 扣 火 开关 车 辆 开始 日 检 
时 ， 该 指示 灯 点 亮 。 起 动 后 自动 烛 灭 。 如 末 起 动 后 充电 指示 灯 点 
， 说 明 充 电 系 统 出 现 了 使 用 问题 ， 需 要 维修 








tt 





该 指示 灯 用 来 显示 安全 珊 是 否 处 于 锁 止 状态 ， 当 该 灯 点 亮 时 ， 
说 明 安 全 市 没有 及 时 扣 紧 。 有 些 车 型 会 有 相应 的 提示 首 。 当 安全 








带 被 及 时 扣 紧 后 ， 该 指示 灯 自 动 熄灭 。 一 些 安全 配置 更 高 的 车 型 
会 把 驾驶 人 /前 排 乘客 安全 带 提 示 分 开 显 示 。 比 如 左 图 提示 的 就 
是 左 侧 也 就 是 驾驶 人 安全 带 没 有 系 


EPC 指示 灯 在 大 众 品牌 车 型 中 比较 和 常见。 打开 点 火 开关 后 ， 车 
辆 开始 日 检 ，EPC 指示 灯会 点 亮 数 秒 ， 随 后 烛 灭 。 如 车 辆 起 动 后 
仍 不 烛 灭 ， 说 明 车 辆 机 械 与 电子 系统 出 现 故障 





ABS 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 的 ABS 工作 状况 。 当 打开 点 火 开关 
后 ， 车 辆 自 检 开始 时 ，ABS 指示 灯会 点 亮 数秒 ， 随 后 自动 熄灭 。 
如 果 ABS 指示 灯 未 内 亮 或 者 车 辆 起 动 后 仍 不 炸 灭 ， 表 明 该 车 ABS 
出 现 故障 





玻璃 清洗 液 指示 灯 





该 指示 灯 是 用 来 显示 车辆 所 区 下 璃 清洗 液 的 多 少 ， 平 时 为 熄灭 
状态 ， 该 指示 灯 点 完 时 ， 说 明 车 辆 所 闭 载 玻璃 清洗 液 已 不 足 ， 需 
添加 玻璃 清洗 液 。 添 加 玻璃 清洗 液 后 ， 指 示 灯 熄灭 








VSC 指示 灯 


牵引 力 控制 (TCS) 
指示 灯 


率 引 力 控 制 关闭 
指示 灯 


电子 车 号 稳定 系统 
关闭 指示 灯 


示 宽 指示 灯 








有 示 灯 是 用 来 显示 和 车辆 VSC (电子 车 身 稳 定 
多 出 现在 日 系 车 上 。 当 该 指示 灯 点 亮 时 ， 


系统 ) 的 工作 状 
说 明 VSC 系统 已 被 





关闭 





该 指示 灯 是 用 来 显示 和 车辆 TCS (Traction Control System ， 雁 引力 
控制 系统 ) 的 工作 状态 ,多 出 现在 日 系 车 上 。 当 该 指示 灯 点 亮 
时 ， 说 明 TCS 系统 已 被 关闭 








当 指示 灯亮 时 ， 表 示 牵 引力 控制 系统 关闭 





当 该 指示 灯 完 时 表明 电子 牛 身 稳定 系统 关闭 





该 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 示 宽 灯 的 工作 状态 ,平时 为 烛 灭 状 
态 ， 当 示 宽 灯 打 开 时 ， 该 指示 灯 随 即 点 完 。 当 示 冤 灯 关 闭 时 ,该 
指示 灯 目 动 烛 灭 


(3 


(8) 
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( 续 ) 
说 明 








会 点 亮 


/ILUo 


该 指示 灯 是 用 来 显示 前 后 务 灯 的 工作 状况 ， 当 前 后 筋 灯 点 党 
时 ， 该 指示 灯 相 应 的 标志 就 
爆 灭 





关闭 务 灯 后 ， 相 应 的 指示 灯 
该 指示 灯 用 来 显示 车 辆 内 储 油 量 的 多 少 ， 当 钥匙 门 打 开 ， 和 车 辆 
进行 目 检 时 ， 该 油 量 指示 灯会 短 时 间 点 亮 

该 指示 灯 点 完 ， 则 说 明 车 内 油 量 已 不 足 


， 随 后 熄灭 。 如 起 动 后 





OZD 档 指示 灯 用 来 显示 上 自动 档 的 
的 工作 状态 ， 当 OZD 档 指示 灯 闪 亮 





(Over-Drive，OZD) 超速 档 
， 说 明 OZD 档 已 锁 止 。 此 时 
加 速 能 力 获得 提升 ， 但 会 增加 油耗 








该 指示 灯 用 来 显示 发 动机 内 机 油 的 压力 状况 。 打 开 钥 是 门 ， 车 


辆 开始 目 检 时 ， 指 示 灯 点 冠 ， 起 劲 后 熄灭 。 该 指示 灯 第 腕 
该 后 发 动机 机 油 压力 低 于 规定 标准 ， 需 要 维修 





冠 ， 说 明 


气 早 出 现 故 障 


该 指示 灯 用 来 显示 安全 气 宫 的 工作 状态 ， 当 打开 钥匙 门 ， 车 辆 
开始 目 检 时 ， 该 指示 灯 目 动 点 亮 数 秒 后 烛 灭 ， 如 采 凋 完 ， 则 安全 


车 门 指示 类 














该 指示 灯 用 来 显示 和 车辆 各 车 门 状况 ,任意 车 门 未 关上 ， 


关 好 ， 都 点 亮相 应 的 车 门 指示 灯 ， 提 示 车 主 车 门 未 关 好 ， 
关闭 或 关 好 时 ， 相 应 车门 指示 灯 炸 灭 








或 者 未 
从 站 
驻 车 制 动 指 示 灯 停车 制 动 ， 在 驻 车 制 动 起 作用 时 点 亮 
A 速 表 能 指示 快 盒 速 经 齐 计生 让 额定 
发 让 宙 党 并 过 I 济 转速 与 换 档 时 机 、 额 定 转 
速 ， 用 途 很 多 
车 速 表 (SPEED) 显示 车 速 
时 钟 数字 显示 时 钟 
冷却 液 位 当 冷 却 系统 液 位 低 于 规定 值 时 ， 灯 亮 报 警 
机 油 温 度 超过 规定 值 时 ， 警 告 灯 亮 





此 灯 腕 表示 巡航 系统 进入 工作 状态 


第 二 章 汽车 电路 的 基本 组 成 元 素 





说 明 


当 该 指示 灯亮 起 时 ， 提 示 汽 车 到 期 进行 保养 


目 动 变 速 带 故障 


警告 灯 


当 自 动 变速 名 出 现 故 障 时 ， 该 指示 灯 点 亮 





助力 系统 检测 指示 灯 | “ 当 在 行车 过 程 中 ， 此 灯 点 亮 表 明 动 力 转向 系统 出 现 故 隐 








大 众 汽车 档 位 变换 这 个 标识 仪 在 目 动 档 车 型 才 会 有 ， 亮 起 的 时 候 ， 必 须 踩 下 制 动 
提示 标识 踏板 才 可 以 变换 档 位 
































开启 变速 器 的 雪 地 模式 ， 保 证 车 辆 在 雪 地 或 者 低 附 着 力 路 面 可 以 安全 行驶 的 
雪 地 模式 一 种 变速 器 控制 模式 
40 轮胎 压力 检测 标识 | ”该 指示 灯亮 起 时 表明 车 胎 奈 力 不 足 
下 坡 辅助 系统 指示 灯亮 表示 下 坡 辅助 控制 开关 ON 且 系 统 正在 
工作 ; 
下 坡 辅 助 系 统 指 示 灯 闪烁 表示 下 坡 辅 助 控制 开关 ON 且 车 辆 处 
于 以 下 状态 ; 
41 下 坡 辅 助 系统 指示 ， 
发 辅助 系统 指示 条 二 作 条 件 未 满足 
O 制 动 控制 ECU 检测 到 制 动 系统 故障 
@ 制 动 执行 器 过 热 〈 下 坡 辅 助 控 制 系统 的 工作 短暂 中 断 ) 
@ 系统 工作 时 关闭 下 坡 辅助 控制 开关 〈 制 动 压力 逐渐 释放 ) 
此 指示 灯亮 时 表示 车 轮 驱 动 模式 开启 ， 车 辆 进入 车 轮 驱 动工 
0 | 表示 车 轮 驱 动 模式 车 辆 进入 车 轮 驱动 工作 
43 LOCK 模式 指示 灯 LOCK 模式 指示 灯亮 时 车 辆 锁定 为 四 驱 模 式 
44 人 采用 一 键 起 动 和 智能 感应 钥匙 的 车 型 都 有 钥匙 检测 的 提示 ， 如 
| 一 ”| 果 在 一 定 范围 内 没有 检测 到 钥匙 ， 车 辆 无 法 起 动 
防盗 系统 警告 灯亮 时 说 明 车 辆 进入 防盗 状态 ， 此 时 ， 发 动机 因 
45 太 和 盗 系统 警告 , 
二 辆 防 次 系统 千 千 条 | 控制 点 火 系统 停止 点 火 使 发 动机 无 法 起 动 
46 排 气 制 动 指 示 灯 当 此 指示 灯亮 起 时 ， 表 明 排 气 制 动 系统 起 作用 
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每 , 这 三 了 继 电 莫 、 电 路 保护 装置 和 中 央 配 电 念 


在 汽车 电路 中 ， 继 电 需 起 开关 作用 ， 它 是 利用 电磁 或 其 他 方法 ( 如 热电 或 电子 ) ， 控 制 
某 一 回路 的 接 通 或 断 开 ， 实 现 用 小 电流 控制 大 电流 ， 从 而 减 小 控制 开关 触 点 的 电流 负荷 。 
空调 如 继电器 、 喇 叭 继电器 、 雾 灯 继 电 嚣 、 风 窗 刮 水 右 / 清 洗 絮 继 电 絮 、 人 危险 报警 与 转向 闪 
光 继 电器 等 。 常 用 的 小 型 通用 继电器 如 图 2-19 所 示 。 














图 2-19 常用 继 电 兢 


1. 继电器 的 功用 

继电器 主要 由 电磁 线圈 和 触 点 等 组 成 ， 其 作用 是 通过 线圈 的 电流 控制 触 点 的 通 、 断 ， 进 
而 控制 用 电器 的 工作 电流 。 

2. 继电器 的 符号 

继电器 在 电路 图 中 用 电气 符号 表达 (图 2-20) ， 符 号 由 线 
圈 与 开关 组 成 ， 线 圈 与 开关 用 虚线 连接 ， 表 示 此 开关 受 该 线圈 
控制 。 继 电器 中 开关 一 般 表现 该 系统 处 于 不 工作 状态 时 的 位 置 。 

3. 继电器 的 种 类 

继电器 分 为 电压 型 和 电流 型 两 种 。 

(1) 电流 型 继电器 “电流 型 继电器 的 特点 是 电磁 线圈 通过 图 2-20 继 电 天 的 电 飞 条 吕 
的 电流 较 大 ， 而 经 过 触 点 的 电流 较 小 。 如 舌 筑 继电器 〈 图 2-21) ， 圆 管 玻璃 内 有 两 个 舌 形 触 
点 ， 玻 璃 管 外 有 粗 导 线 线圈 。 电 磁 线 圈 通 电 时 ， 触 点 闭合 ， 电 磁 线圈 断 电 时 ， 触 点 断 开 。 它 
常用 于 灯 的 监测 电路 (图 2-22) ， 电 磁 线 圈 和 灯泡 串联 ， 触 点 控制 仪表 板 上 的 相应 故障 指示 
灯 的 工作 。 

(2) 电压 型 继电器 “电压 型 继电器 的 特点 是 电磁 线圈 通过 的 电流 较 小 ， 而 经 过 触 点 的 
电流 较 大 。 电 压 型 继电器 触 点 一 般 有 以 下 几 种 ， 
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前 照 灯 





舌 形 触 点 充 有 惰性 气体 的 玻璃 管 


一 


mod 





电流 线圈 





图 2-21 丘 答 继 电 需 图 2-22 前 照 灯 监测 电路 

(第 开 式 : 电磁 线圈 通电 时 ， 触 点 闭合 

名 常 闭 式 ， 电 磁 线圈 通电 时 ， 触 点 断 开 

(3) 切换 式 : 同一 继 电 硕 内 有 两 对 触 点 。 一 对 触 点 常 开 ， 男 外 一 对 触 点 常 闭 。 电 磁 线 圈 

通电 时 ， 篆 开 触 点 财 合 ， 笛 财 触 点 断 开 。 

(4) 有 多 个 电磁 线圈 的 继电器 即 多 个 电磁 线圈 共同 控制 一 对 触 点 ， 向 用 于 多 个 控制 需 
件 控制 同一 用 电 需 

4. 继电器 的 连接 

继 电 硕 的 连接 方式 有 接 柱 式 和 搬 接 式 两 种 。 接 柱 式 继 电 需 和 触 点 容量 可 做 得 较 大 ， 在 国产 
ee 喇叭 电路 中 很 铝 抑 ， 但 是 连接 索 琐 ， 正 逐渐 为 搬 接 式 继 电 带 所 取代 。 插 接 式 
继 电 需 因 安 装 方 便 、 体 积 较 小 ， 在 国外 和 国产 新 型 汽车 上 得 到 了 广泛 应 用 。 有 

me ee。 芝 示 意图 如 图 2-23 所 示 。 SS 人 UE 
Ee f 电 们 线圈 的 ，; 
和 语 用 的 继 电 兹 类 型 及 工作 状态 见 表 2-14。 


Wy FE je 
> Ee I 
ly 上] 
Ee 
证 


图 2-23 搬 接 式 继 电 末 的 内 部 结构 和 安装 示意 图 
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表 2-14 汽车 继电器 的 类 型 及 工作 状态 


本 动 合 (N. 0) 继电器 动 断 (N.C) 继电器 混合 型 继电器 


El 





天 淘 
Bs 
12V 


ns 
5. 继电器 的 检测 


(1) 检测 电阻 “可 用 万 用 表 电 阻 档 检查 继 电 融 的 好 坏 。 如 图 2-24 所 示 ， 以 桑塔纳 轿车 
上 所 使 用 的 一 款 常 开 继 电器 为 例 ， 用 万 用 表 R x 1000 档 检 查 接 线 端子 85 脚 与 86 脚 ， 应 导 
通 (有 一 定 的 电阻 )， 而 接线 端子 30 脚 与 87 脚 间 电阻 应 为 无 穷 大 。 如 检测 结 末 与 上 述 情况 
不 符 ， 说 明 继 电 硕 有 故障 。 





线圈 通电 时 的 情况 


通 
通 




















图 2-24 继电器 的 外 部 接 肢 
(2) 通电 检测 ”如 有 果 上 述 检 查 无 问题 ， 可 在 接线 端子 85 与 86 脚 间 加 12V 电压 ， 用 万 
用 表 检 查 30 脚 与 87 脚 ， 应 导 通 。 如 检测 绪 末 与 上 述 情况 不 符 ， 或 通电 后 继 电 融 发 热 ， 均 说 
明 继 电器 已 损坏 。 


二 、 电 路 保护 装置 
为 了 你 护 车辆 的 线路 和 各 种 电气 设备 ， 需 要 使 用 多 种 保护 竣 置 ， 电 路 保护 萎 置 串联 在 电 
源 与 用 电 设 备 之 间 ， 当 用 电 设 备 或 线路 发 后 短路 或 过 载 时 ， 切 断 电 源 电路 ， 以 免 电源 、 用 电 
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设备 或 线路 损坏 。 汽 车 上 广泛 使 用 的 电路 保护 装置 有 易 熔 线 、 熔 丝 和 电路 断 电 器 。 这 些 连接 
在 电路 系统 中 的 保护 装置 不 仅 能 在 电路 短路 时 防止 线路 烧 坏 ， 同 时 也 保护 电路 中 的 多 种 电器 
部 件 ， 如 开关 、 继 电器 和 电动 机 等 。 有 些 较 大 型 的 乘 用 车 要 用 到 几 十 个 熔断 器 。 

熔断 器 的 主要 部 件 是 细 锡 线 ， 它 装 在 玻璃 管 、 磁 料 管内 或 陶瓷 板 上 。 每 一 个 熔断 器 都 有 
其 额定 最 大 容许 电流 值 。 当 通过 锡 线 的 电流 超过 规定 值 时 ， 锡 线 就 会 熔化 而 使 线路 断路 。 
虹 注意: 当 和 熔断 器 熔断 之 后 ， 必 须 查 明 原因 ， 排 除 故障 之 后 才能 换 上 新 的 熔断 器 。 
一 个 熔断 器 可 以 只 保护 一 条 线路 ， 也 可 以 保护 很 多 线路 ， 多 的 可 达 10 条 以 上 。 


1. 易 熔 线 

匈 燃 线 是 一 种 规 面 积 一 定 的 、 可 
长 时 间 通 过 额定 电流 (如 30A、40A、 
60A 等 ) 的 合金 导线 ， 在 它 的 表面 有 
比较 厚 的 不 多 燃烧 的 绝缘 层 ， 所 以 看 
起 来 要 比 同 规格 的 导线 粗 ， 其 外 形 如 
图 2-25 所 示 。 易 熔 线 是 容量 非常 大 
的 燃 断 希 ， 主 要 用 于 保护 电源 电路 和 
大 电流 电路 。 如 北京 切诺基 汽车 设 有 
五 条 易 炊 线 ， 分 别 保护 充电 电路 、 预 图 2-25 易 熔 线 
热 加 热 苦 、 灯 光 、 筋 灯 及 辅助 闻 置 电 
路 。 兄 燃 线 规格 常用 颜色 来 区 别 ， 篆 见 规 格 见 表 2-15 。 

表 2-15 几 种 常见 易 熔 线 的 规格 
























颜色 截面 积 /mm” 连续 通电 电流 /A 5s 内 熔 断 时 的 电流 /A 1m 长 的 电阻 /0 
棕 0.3 13 ~150 D0. 32mm x5 0. 0475 
绿 0.5 0. 0325 
守 0. 85 0. 0205 
1.25 0. 0141 


如 条 线 路 短路 或 挫 铁 ， 由 于 易 燃 线 阻 什 大 ， 大 电流 会 使 吻 燃 线 中 部 熔断 而 使 电路 断 开 ， 
从 而 避免 发 生 失 火 人 危险。 有 的 匈 燃 线 在 它 和 被 保护 线路 的 接头 处 朔 有 标牌 ， 注 明 “ 易 燃 线 ” 
(fusible link) 以 便于 辨识 。 

匈 熔 线 是 电路 保护 的 后 备 保险 (双人 保险 ) 系统 。 除 起 动机 供电 电路 外 ， 其 余 电路 的 电 
流 都 要 先 经 昂 燃 线 然后 再 通过 各 目的 熔断 硕 。 因 此 有 时 可 能 易 熔 线 已 断 而 熔 丝 没有 烧 断 。 多 
燃 线 的 绝缘 层 能 承受 较 高 的 温度 。 一 般 情 况 下 ， 如 表层 已 膨胀 或 臻 泡 ， 说 明 易 燃 线 已 熔 呆 。 
但 有 时 吻 燃 线 已 断 ， 而 表层 仍 完好 。 因 此 为 判明 昂 炊 线 的 状况 ， 还 是 要 用 仪表 测试 。 易 熔 线 
一 般 安 装 在 徘 近 昔 电 池 附 近 ， 以 便 能 更 有 效 地 保护 下 接 由 划 电 池 引 出 的 线路 。 

2. 熔 丝 (保险 丝 ) 

燃 丝 用 于 对 局 部 电路 进行 保护 ， 按 形状 可 分 为 丝 状 、 管 状 和 户 状 ， 如 图 2-26 所 示 。 熔 丝 能 
承受 长 时 间 的 额定 电流 负载 。 在 过 各 25% 的 情况 下 ， 约 在 3min 内 熔断 ; 而 在 过 载 一 倍 的 情况 下 ， 
则 不 到 1s 就 会 熔断 。 熔 丝 的 燃 断 时 间 ， 包 括 两 个 动作 过 程 ， 即 熔 体 发 热 熔化 过 程 和 电弧 熄灭 过 
程 。 这 两 个 过 程 进 行 的 快慢 ， 决 定 于 熔 丝 中 流 过 的 电流 值 的 大 小 和 本 身 的 结构 参数 。 很 明显 ， 当 
电流 超过 舌 定 值 倍 数 较 大 时 ， 发 热量 增加 ， 烷 丝 很 快 就 达到 熔化 温度 ， 熔 化 时 间 大 为 缩短 ， 反 
之 ， 在 炊 丝 过 载 倍 数 不 是 很 大 时 ， 炊 化 时 间 将 增长 。 放 (Bi 了 S32 DA 于 
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插 片 式 
图 2-26 汽车 用 熔 丝 的 种 类 及 形式 


We 

Ps 学 妆 提 永 

炊 丝 在 使 用 中 应 注意 以 下 儿 点 : 

(DD 熔 丝 熔断 后 ， 必 须 真正 找到 故障 原因 ， 彻 底 排 除 故 障 。 

人 OO 更 换 熔 丝 时 ， 一 定 要 与 原 规 格 相同 。 

(3) 次 丝 支架 与 炊 丝 接触 不 良 会 产生 电压 降 和 发 热 现象 ， 安 装 时 要 保证 良好 接触 。 


3. 电路 断 电 器 

对 于 那些 在 平 稼 工作 时 容 匈 过载 的 电路 ， 一 般 用 电路 断 电 需 保 护 。 有 些 电 路 断 电 融 必 须 手 
工 复原 (图 2-27)， 有 些 则 必须 撤 了 电源 才能 复原 (图 2-28) 。 循 环 式 电路 断 电 需 (图 2-29 ) 
是 自己 复原 的 ， 此 种 电路 断 电 器 利用 双 金 属 片 对 过 电流 起 反应 的 特性 。 当 出 现 过 载 或 电路 故障 
引起 过 电流 时 ， 双 金属 厂 被 流 过 的 大 电流 加 热 而 弯曲 ， 触 点 副 随 之 张 开 。 触 点 一 旦 张 开 ， 电流 
便 不 再 流 过 双人 金属 片 ， 双 金属 厂 目 然 冷 却 而 再 次 将 触 点 副 团 合 。 如 果 电 路 仍然 引起 过 电流 ， 电 
路 断 电 善 触 点 再 次 张 开 ， 如 此 ， 电 路 新 电 需 便 周 期 性 地 张 开 和 了 闭合， 直至 不 过 载 为 止 。 











侧 视 图 侧 视 图 


(外 形 ) (内 部 ) 侧 视 图 侧 视 图 
复位 按钮 (外 形 ) 内 部 ) 
a 钥 点 线 因 
双人 金 
计量 
安培 定额 触 扩 双人 金属 辟 
图 2-27 手工 复原 的 电路 断 电 需 图 2-28 撤销 电源 才 复 原 的 电路 断 电 需 


4. 熔断 器 和 易 熔 线 的 检查 维修 

(1) 熔断 从 的 检查 ”熔断 融 熔 丝 炊 断后 ， 一 般 用 观察 法 驶 可 发 现 ， 对 于 较 隐 牙 的 故障 ， 
需要 进行 详细 检查 。 其 方法 是 用 万 用 表 测 量 熔断 带 是 否 熔 朵 ， 也 可 用 测试 灯 检 查 。 检 查 熔 断 
俘 的 要 求 如 下 : 
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侧 视图 侧 视图 
(外 形 ) (内 部 ) 
触 点 双 金 属 辟 





图 2-29 ” 双 金 属 片 循环 式 电 路 断 电 各 


J 炊 丝 熔断 时 ， 必 须 真 正 找 到 故障 原因 ， 彻 底 排 除 故障 。 

@ 更 换 熔 丝 时 ， 一 定 要 选用 与 原 规 格 相同 的 熔 丝 ， 和 目 汪 i 本 光 
过 总 汪 22 玫 在 汽车 上 增加 用 电 设备 时 ， 不 能 随意 改 用 容量 大 的 熔 丝 。 对 于 这 类 情况 ， 最 好 另 
外 绸 安装 炊 呆 毅 。 

BB 炊 断 融 文 洪 与 熔断 天 接触 不 恨 会 产生 电压 降 和 发 热 现 象 。 因 此 ， 特 别 要 注意 检查 熔 
断 融 文 架 有 无 氧化 现象 和 脏 污 。 有 脏 污 和 氧化 物 时 必须 用 细 砂 纸 打 麻 沦 ， 使 其 接触 尺 好 。 

(2) 熔断 硕 熔 丝 熔 断后 的 应 急 修理 方法 

中 熔断 融 熔 丝 熔断 后 ， 在 没有 备用 炊 丝 的 情况 下 ， 也 绝对 不 能 使 用 香烟 盒 上 的 锡 销 纸 
或 其 他 金属 箱 〈 丝 ) 代 蔡 熔 丝 。 如 采 交 上 锡 销 纸 ， 即 使 流 过 锡 销 纸 的 电流 达到 50A 以 上 ， 
锡 稍 纸 除 了 会 发 热 变 红 之 外 不 会 熔断 ， 这 将 很 可 能 会 引起 火灾 ， 因 此 ， 有 是 十 分 危 辽 的 。 

@ 在 应 急 时 可 用 细 导 线 代 替 熔 丝 ， 把 汽车 上 使 用 的 0.5mm” 聚 乙 烦 树脂 多 股 绞 合 线 拆 
开 ， 使 用 其 中 的 一 股 。 这 种 细 导 线 一 股 相当 于 15A 的 熔 丝 。 进 行 应 急 处 理 后 ， 代 用 的 熔 丝 
或 细 导 线 ， 必 须 及 时 换 用 符合 规定 的 炊 丝 。 





























bs 
NA 学 对 提 演 
易 熔 线 检查 和 维修 时 的 注意 事项 
OO 易 熔 线 在 5s 内 熔断 时 的 电流 为 150 ~300A， 因 此 ， 不论 在 任何 条 件 下 都 绝对 不 人 允 
许 换 用 比 规定 容量 大 的 易 熔 线 。 
@) 易 熔 线 熔 断 时 ， 可 能 是 电源 电路 或 大 电流 电路 等 主要 电路 发 生 短路 ， 因 此 需要 仔 
细 检 查 ， 找 出 短路 原因 ， 彻 底 排除 故障 。 
(3) 易 熔 线 的 四 周 ， 绝 不 能 绰 绕 聚 氨 乙 烯 绝缘 融 ， 更 不 能 和 其 他 用 电 设 备 的 导线 绞 合 
在 一 起 ， 也 不 能 和 材料 是 聚 乙烯 树脂 或 橡胶 的 元 件 接触 。 








(3) 易 熔 线 熔 断后 的 应 急 修 理 方法 “ 易 炊 线 从 断后 找 不 到 故障 原因 ， 又 无 同 规格 易 熔 
线 可 代 换 ， 和 暂时 可 以 用 同 容量 的 熔断 天 毕 接 在 电路 上 或 用 粗 导 线 代 符 ， 但 过 后 一 定 及 时 换 用 
符合 要 求 的 易 熔 线 。 


三 、 中 央 配 电 会 


现代 汽车 一 般 均 设 有 中 央 配 电 盒 ， 汽 车 电气 系统 以 中 央 配 电 盒 为 核心 进行 控制 。 大 部 分 
继 电 融 和 次 丝 都 安装 在 中 央 配 电 盒 正 面 ， 当 产生 故障 时 ， 便 于 更 换 和 检修 。 中 央 配 电 盒 上 一 
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般 标 有 线束 和 导线 搬 接 位 置 的 代号 及 接点 的 数字 号 ， 主 线束 从 中 央 配 电 盒 背面 搬 接 后 通 往 各 
用 电 设 备 。 

桑塔纳 轿车 中 央 配 电 盒 的 正面 如 图 2-30 所 示 。 在 中 央 配 电 盒 下 方 安装 有 22 个 熔 丝 ， 各 
燃 丝 都 标明 了 该 炊 丝 的 编号 、 被 保护 的 电路 和 额定 电流 ， 如 表 2-16 所 示 (备注 ,车 型 不 同 
和 出 三 年 代 不 同 ， 熔 丝 数量 和 安装 装置 有 所 不 同 ) 。 















ll 


< <| |<| |<| <) lx lx < <) lx lx <) <) < < |<| xl |<| |<| |< 
a 
于 J 

1 3 OT 20 21 77 


3 18 19 
DC) | | 
图 2-30 中央 配 电 盒 正面 网 


一 空位 “2 一 进 气 歧 管 预 热 继电器 3、4、11 一 空位 ”5 一 空调 器 继电器 ”6 一 双 音 喇叭 继电器 7 一 雾 灯 继 电 

器 ”8 一 印 荷 继电器 ”9 一 拆 印 熔 丝 专用 工具 ”10 一 前 风 窗 乔 水 器 和 清洗 器 继电器 “12 一 报警 、 转 向 继 电 咒 

13 一 冷却 风扇 继 电器 ”14 一 门窗 电动 机 自动 继电器 ”15 一 门窗 电动 机 延迟 继电器 ”16 一 内 部 照明 继电器 

17 一 冷却 液 液 面 指示 控制 器 “18 一 后 雾 灯 熔 丝 ”19 一 热 保护 器 ”20 一 空调 器 熔 丝 (30A) ”21 一 自动 天 线 熔 
丝 (10A) 22 一 电动 后 视 镜 熔 丝 (3A) 












表 2-16 桑塔纳 轿车 中 央 线 路 板 上 熔 丝 的 编号 、 被 保护 的 电路 和 额定 电流 


编号 被 保护 的 电路 被 保护 的 电路 额定 电流 /A 
sl 冷却 风扇 电动 机 右 示 宽 灯 、 右 尾灯 10 
S2 制 动 灯 右前 照 灯 远 光 10 

红色 


rm Ca 
点 烟 需 、 收 放 机 、 时 钟 、 
S3 蓝 色 左前 照 灯 远 光 


10 





(8) 
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被 保护 的 电路 闫 额定 电 } 被 保护 的 电路 
倒车 灯 、 和 车 速 传 感 硕 右前 照 灯 近 光 


| 红色 10 - 
J A AA 
驻 车 制 动 、 阻 风门 指示 灯 | 蓝 色 15 S26 电动 后 视 镜 紫色 3 
转 回 灯 红色 10 S27 ECU 引信 10 
牌 
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注 : 熔断 器 23 ~ 27 为 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 的 编号 ， 搬 在 中 央 线 路 板 的 旁边 。 














MR、 学 习 提 未 
在 继电器 上 面 标 有 阿拉 伯 数 字 ， 该 数字 表示 该 继电器 在 中 央 配 电 盒 正 面 的 插 接 位 置 。 
如 小 圆圈 中 的 数字 为 S$， 表 示 该 继电器 应 当 插 接 在 中 央 线 路 板 正面 的 $ 号 继电器 位 置 上 。 
继电器 端子 上 标 有 诸如 “3/49a” 等 字样 ， 其 中 分 子 3 表示 继电器 位 置 上 的 3 号 插 孔 ， 
49a 表示 继电器 或 控制 器 的 49a 号 端子 ( 播 头 )， 分 子 与 分 母 是 一 一 对 应 的 ， 设 计 继 电器 
插座 与 插头 时 已 经 保证 不 会 插 错 。 


桑塔纳 轿车 中 央 配 电 盒 背 面 的 结构 如 图 2-31 所 示 ， 各 种 插 接 融 的 插座 均 固 定 在 中 央 线 
路 板 背 面 上 ， 与 相应 的 线束 搬 头 连接 后 通 往 各 个 电 融 部 件 。 每 个 插座 的 位 置 代号 均 用 英文 字 
母 标注 在 线路 板 上 ， 各 插 接 器 的 颜色 及 插座 与 线束 插头 代号 如 表 2-17 所 示 。 插 接线 束 插头 
时 ， 线 束 插头 字母 代号 必须 与 相同 字母 的 插座 连接 ， 以 便 检 查 与 维修 。 











ol 0203 0405 7080 
o9 110120 013 15016 
ol7 19o 





图 2-31 桑塔纳 轿车 中 央 配 电 盒 的 背面 


(2 
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表 2-17 中 央 线 路 板 插 接 器 插座 代号 及 其 连接 线束 的 名 称 




















插 接 器 代号 颜色 连接 对 象 
A 蓝 色 仪表 板 线束 
B 红色 仪表 板 线束 
C 黄色 发 动机 室 左 侧线 束 
D 白色 发 动机 室 右 侧线 束 
E 黑色 车 辆 的 后 部 线束 
C 不 定 单 端子 插座 (主要 用 于 连接 冷却 液 不 足 指示 控制 器 电源 线 ) 
H 棕色 空调 系统 线束 
K 不 定 安全 带 与 报警 系统 线束 
L 灰色 喇叭 线束 
M 黑色 车 灯 开 关 “56” 端子 与 变 光 灯 开 关 56b 端子 线束 
N 不 定 单 端子 插座 (主要 用 于 连接 进 气 预 热 器 加 热电 阻 电源 线 ) 
二 单 端子 插座 〈 连 接著 电池 与 中 央 线 路 板 “30” 号 电源 线 ， 中 央 线 路 板 “30” 端子 
与 点 火 开 关 “30” 端子 电源 线 ) 
R 备用 插 接 器 插座 





每 肌 四 六 第 用 图 形 待 号 和 文字 符号 











电路 图 中 的 符号 是 汽车 电路 中 的 重要 元 系 ， 是 真实 反映 汽车 电路 配置 和 工作 情况 的 标 
识 ， 正 确 识 谈 这 些 符 号 对 于 车 握 汽车 电路 工作 过 程 和 规律 有 着 非常 重要 的 意义 。 但 是 ， 由 于 
目前 尚 无 权威 、 统 一 的 国际 标准 ， 不 同 汽车 生产 厂家 都 有 日 己 规 定 的 电路 图 符号 。 我 国 在 参 
照 国 际 标准 (ISO、IEC) 的 基础 上 ,根据 国情 制定 了 自己 的 规 兄 , 已 在 汽车 图 书 、 杂 志 、 




















一 、 图 形 符号 


图 形 符 扎 是 用 于 电气 图 或 其 他 文件 中 的 表示 项 目 或 概念 的 一 种 图 形 、 标 记 或 字符 ， 是 电 
气 拉 术 领域 中 最 基本 的 工程 语言 。 因 此 ， 为 了 看 全 汽车 电路 图 ,我 们 要 车 握 和 见 练 地 运 
J 

1. 图 形 符号 的 种 类 

汽车 电路 图 中 第 用 的 图 形 符号 ， 可 分 为 7 类， 限定 符号 〈 表 2-18 ) ， 导 线 、 闪 于 和 导线 
的 连接 符号 ( 表 2-19); 触 点 与 开关 符号 ( 表 2-20); 电 右 元 件 符 号 ( 表 2-21); 仪表 符号 
( 表 2-22); 各 种 传 感 部 符号 〈 和 2-23) ; 电气 设备 符 写 ( 表 2-24)。 
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表 2-18 限定 符号 








序号 图 形 符号 
1 直流 N 
2 交流 F 
3 交 直 流 二 
4 正极 交流 发 电机 输出 接线 病 B 
5 负极 们 场 二 极 管 输出 病 D + 





一 导线 、 端 子 和 导线 的 连接 符号 


ee | 


本 到 二 
多 极 插头 和 插座 
13 的 并 21 





ee -一 
I 7 
Wm | | mm | 


表 2-20 eT 
图 形 符号 称 


称 你 
\ 
| 
动 断 (党 闭 ) 触 点 单 动 断 双 动 合 触 点 下 


双 动 断 单 动 合 触 点 3 


济 


29 先 断 后 合 的 触 点 





30 | 中 间断 开 的 双向 触 点 35 | 一 般 情 况 下 手动 控制 > 


J 
31 双 动 合 触 点 四 36 拉 拔 操作 _ 上 -=-------- 
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名 称 


名 称 





旋转 操作 


能 定位 的 按钮 开关 


旋转 、 旋 钮 开关 





制 动 压力 控制 


液 位 控制 开关 


机 油 涯 清关 报警 开关 


热 敏 开关 动 合 触 点 


热 敏 开 关 动 断 触 点 


热 敏 目 动 开关 动 断 触 点 





液 位 控制 


凸轮 控制 


热 继 电 货 触 点 


旋转 多 档 开 关 位 置 





手动 开关 的 一 般 符号 


推拉 多 档 开 关 位 置 


钥匙 开关 (全 部 定位 ) 





(&) 


定位 ( 非 日 动 复 位 ) 开关 


50 按钮 开关 


多 档 开 天、 点 火 、 起 动 
开关 ， 瞬 时 位 置 为 2 能 
目 动 返回 到 1 ( 即 2 不 
能 定位 ) 





市 流 浆 开关 
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表 2-21 电器 元 件 符号 
名 称 图 形 符 号 





电阻 内 


可 变 电 阻 带 光敏 二 极 管 





压 敏 电阻 各 


PNP 型 晶体 管 





集 电极 接管 元 晶体 管 


热 敏 电阻 内 CNPN 型 ) 








请 线 式 变 阻 内 


四 


滑动 触 点 电位 各 


具有 两 个 电极 的 压 电 品 体 





感 厢 、 
折 流 圈 


带 磁 心 的 电感 需 


Co Co 
Co ~ 











仪表 照明 调 光 电阻 90 
光敏 电阻 91 
加 热 元 件 、 电 热 塞 92 电路 断 电 器 
93 永久 磁铁 





操作 右 件 一 般 符号 





一 个 线圈 电磁 铁 -全 -- a 
两 个 线圈 电磁 铁 A i 


sma | Cr 


触 点 当 开 的 继 电 寿 


半导体 二 极 管 一 般 符号 


OO 


单身 击 穿 二 极 管 ， 电 压 
调整 二 极 管 〈 稳 压 管 ) 


\O 
Co 








发 光 二 极 管 


触 点 津 闭 的 继 电 寿 


\O 
\O 





双向 二 极 管 
( 变 阻 二 极 管 ) 


ee 
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名 称 


表 2-22 仪表 符号 





指示 仪表 


图 形 符号 序号 名 称 
107 转速 表 





电压 电流 表 








112 


时 钟 


数字 式 时 钟 

















a 
惑 
总 


加 


| 





冷却 液 温度 传 感 天 


燃油 表 传 感 天 


油 压 表 传 感 带 


| 


电 
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空气 质量 传 感 带 





制 动 压力 传 感 融 





日 
"YU 


| 
项 
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洲 
[By 
图 
中 
这 
醒 
守 
Ji 


醋 


名 称 图 形 符 号 


A 
d 





照明 灯 、 信 号 灯 、 


127 三 
仪表 灯 、 指 示 灯 


一 
全 
-一 





双 丝 灯 温度 补偿 休 


| 
人 
[ee 





电磁 立 一 般 和 从 号 


| 
人 
LUD 


144 常 开 电磁 立 


预 热 指示 帮 


132 电 喇 叭 


报警 器 、 电 警笛 


145 常 团 电磁 立 





146 电磁 离合 需 





用 电动 机 操纵 的 仿 速 


调整 疾 置 


147 


148 过 电压 保护 厂 置 


要 


149 过 电流 保护 逆 置 


De 





pk 
LA 
OO 





| 
nn 
pk 


dala 


脉冲 发 生 需 152 变换 需 、 转 换 央 


NE 轩 加 加 区 








153 光电 发 生 器 SS 


霍 尔 信号 发 生 器 154 


SO 
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这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 
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名 称 





滤波 表 





点 烟 名 电压 调节 着 


热 继 电 融 的 驱动 套件 


间 坎 刮 水 继 电 融 





防盗 报警 系统 





天 线 一 般 符 号 并 励 或 他 励 绕组 





集 电 环 或 换 向 右上 的 
电 刷 


直流 电动 机 





内 部 通信 联络 及 音乐 系统 串 励 直 流 电动 机 





165 收 放 机 并 励 直 流 电 动机 





166 电话 机 永 磁 直流 电动 机 


起 动机 (市 电磁 开关 ) 


3 EI i eT | 


3 燃油 条 电动 机 、 
洗涤 电动 机 





te 


第 


a 


名 称 


= 


一 旱 
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晶体 管 电动 燃油 泵 


加 热 定 时 需 


蓝 电 池 组 





T 





点 火电 子 组 件 


风 岂 电动 机 


蓄电池 传 感 需 


制 动 灯 传 感 天 





乔 水 电动 机 


天 线 电动 机 


尾灯 传 感 融 


制 动 带 摩擦 片 传 感 带 





直流 伺服 电动 机 





190 直流 发 电机 


星 形 联结 的 三 相 绕组 


55 es 
一 和 





三 角形 联结 的 三 相 绕 组 


燃油 滤 清 需 积 水 传 感 需 


三 丝 灯 泡 


汽车 的 盘 与 转机 间 电 路 
集 电 环 与 电 刷 


目 记 和 车速 里 程 表 








定子 绕组 为 星 形 联结 的 
交流 发 电机 


定子 绕组 为 三 角形 联结 的 
交流 发 电机 





带 时 钟 目 记 后 速 里 程 表 


市 时 钟 的 车 速 里 程 表 





外 接 电压 调节 融 与 交流 
发 电机 


le 
| 





整体 式 交流 发 电机 


门窗 电动 机 


BOOR 0 B=- 
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2. 图 形 符号 的 使 用 原则 

员 在 满足 条 件 的 情况 下 ， 应 首先 采用 最 简单 的 形式 ,但 图 形 符 写 必须 完整 。 

@ 在 同一 份 电路 图 中 同一 类 型 元 硕 件 应 采用 同一 种 形式 的 图 形 符号 。 

3 符号 方位 不 是 固定 的 ， 在 不 改变 符号 意义 的 前 担 下 ， 符 号 可 根据 图 面 布置 的 需要 旋 
转 或 成 镜像 放置 ， 但 文字 和 指示 方 回 不 得 倒置 。 

(9 图 形 符号 中 一 般 没 有 端子 代号 ， 如 果 端 子 代 号 是 符号 的 一 部 分 ， 则 端子 代号 必须 
男 出 。 

@) 导线 符号 可 以 用 不 同 宽度 的 线条 表示 ， 如 电源 线路 ( 主 电路 ) 可 用 粗 实 线 表示 ， 控 
制 、 保 护 线路 (辅助 电路 ) 则 可 用 细 实 线 表示 。 

(© 一 般 连 接线 不 是 图 形 符号 的 组 成 部 分 ， 方 位 可 根据 实际 需要 布置 。 

CO 符号 的 意义 由 其 形式 决定 ， 可 根据 需要 进行 缩小 或 放大 。 

G) 图 形 符号 表示 的 是 无 电压 、 无 外 力 的 第 规 状 态 。 

9) 图 形 符 号 中 的 文学 符号 、 物 理 量 符 号 ， 应 视 为 图 形 符 号 的 组 成 部 分 。 当 用 这 些 符号 
不 能 满足 标注 时 ， 可 按 有 关 标 准 加 以 补充 。 

d0 电 希 图 中 春 未 采用 规定 的 图 形 符 号 ， 必 须 加 以 说 明 。 

一 、 文 字符 号 

文字 符号 是 由 电气 说 备 、 闭 置 和 元 表 件 的 种 类 (名 称 ) 字母 代码 和 功能 (与 状态 、 
特征 ) 字母 代码 组 成 。 文 字符 所 用 于 电气 技术 领域 中 技术 文件 的 编制 ， 也 可 标注 在 电 
气 设备 、 效 置 和 元 天 件 上 或 其 近 劳 ， 以 表明 电气 设备 、 闭 置 和 元 硕 件 的 名 称 、 功 能 、 
状态 和 特征 。 此 外 ， 还 可 与 基本 图 形 符 号 和 一 般 图 形 符号 组 合 使 用 ， 以 派生 新 的 图 形 


























符号 。 

文字 符号 分 为 基本 文字 符号 和 辅助 文字 符号 两 大 类 ， 基 本 文字 符号 又 分 为 单字 母 符 号 和 
双 字母 符号 。 

1. 基本 文字 符号 


(1) 单字 母 符 号 ”单字 母 符 号 是 按 拉丁 字 苹 将 各 种 电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 划 分 为 
23 大 类 ， 每 大 类 用 一 个 专用 单字 母 待 号 表示 ， 如 “C” 表 示 电 容 需 类 ，“R” 表 示 电 阻 
类 等 。 

(2) 双 字 母 人 特写” 双 字母 符号 是 由 一 个 表示 种 类 的 单字 母 符 号 与 男 一 字母 组 成 ,其 
组 合 形式 应 以 单 学 母 符号 在 前 而 男 一 字母 在 后 的 次 序列 出 ， 如 : “R” 表 示 电 阻 ，“RP” 
表示 电位 器 ,“RT” 表 示 热 敏 电阻 ; “G” 表 示 电 源 、 发 电机 、 发 生 顺 , “CGB” 表示 苹 电 
池 ,“GS” 表 示 同 步 发 电机 、 发 生 器 ,“GA” 表 示 异 步 发 电机 。 常 用 的 基本 文字 符号 见 表 
0 

2. 辅助 文字 符号 

辅助 文字 符号 表示 电气 设备 、 装 置 和 元 带 件 以 及 线路 的 功能 、 状 态 和 特征 。 如 “SYN” 
表示 同步 ,，“L” 表 示 限 制 左 或 低 ，“RD” 表 示 红 色 ，“ON” 表 示 闭 合 ，“OFF” 表 示 断 
J 
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表 2-25 常用 的 基本 文字 符号 






























































基本 文字 符号 
设备 、 装 置 元 器 件 种 类 举 例 
单字 母 双 字 母 
电 桥 AB 
组 件 部 件 和 加 
集成 电路 放大 融 AJ 
印 制 电路 放大 器 AP 
0 送 话 器 、 扬 声 器 、 蝇 体 换 能 咒 
电量 到 非 电量 变换 器 0 和 
温度 变换 硕 BT 
电容 器 电容 器 C 
数字 集成 电路 和 器 件 数字 集成 电路 和 器 件 D 
其 他 元 器 件 Ee 
照明 灯 EL 
保护 器 件 ee FU 
限 压 保护 器 件 FV 
发 生 融 发 生 带 GS 
发 电机 发 电机 G GA 
电源 蕾 电池 GB 
声响 指示 HA 
信号 器 件 光 指 示 器 H HL 
指示 灯 HL 
交流 继 电 融 KA 
继 电 玫 双 稳 态 继电器 KL 
接触 大 接触 顺 KM 
千 片 继电器 KR 
电感 器 感应 线圈 L 
电动 机 电动 机 
模拟 元 件 运算 放大 器 、 混 合 模拟 /数字 上 需 件 N 
指示 器 件 信号 发 生 需 
测量 设备 电流 表 PA 
试验 设备 (脉冲 ) 计数 器 PC 
电压 表 PV 
变阻器 
由 阳 器 电位 天 RP 
热 敏 电阻 大 RT 
压 敏 电阻 大 RV 
控制 开关 、 选 择 开 关 SA 
控制 、 记 忆 、 信 号 电路 的 和 大 一 
开关 操作 、 选 择 器 一 
位 置 传 感 顺 SQ 
温度 传 感 需 ST 
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第 用 辅助 文学 符号 如 表 2-26 所 示 。 
表 2-26 常用 辅助 文字 符号 


序号 


| 


| 
| 
| 多 | 六 
du 
| 
| 六 


[WS) 


an 
du 
| 
~ 全 
小 









































3 AC 30 IN 输入 
4 自动 31 增 
AUT 
5 ACC 加 速 32 或 应 
7 ADJ 可 调 限制 
8 AUX 辅助 35 L 低 
9 ASY 36 LA 闭锁 
B 
10 ee 37 M 主 
11 BK 38 中 
MAN 
16 CCW 逆 时 针 43 接 通 
17 D 延 时 (延迟 ) 44 输出 
19 数字 46 P 保护 
20 降低 47 PE 保护 搭 铁 
5 PEN | 全 多 与 中 性 线 共用 
24 EM 51 R 右 
25 F 52 R 肥 
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序号 序号 文字 符号 名 称 
55 64 T 温度 
56 65 T 时 间 
无 噪声 ( 防 干 扰 ) 、 
57 S 66 TE 了 
搭 铁 





9 全 代 心 z 人 
59 复位 ， 定 位 
SET 
EE 


Wi 
61 STE 步 进 70 WH 日 
62 STP 停止 pA YE 黄 


了 A、 尝 习 提示 

文字 符号 的 使 用 规则 

(DD 单字 母 符号 应 优先 选用 。 

(只 有 当 用 单字 母 符 号 不 能 满足 要 求 ， 需 要 进一步 划分 时 ， 才 采用 双 字 母 符号 ， 以 
便 较 详细 和 更 具体 地 表述 电气 设备 、 闭 置 和 元 器 件 等 。 如 “F?” 表 示 保 护 器 类 ，“FU” 
表示 熔 丝 ,“FV” 表 示 限 压 保 护 器 件 。 

(3) 辅助 文字 符号 也 可 放 在 表示 种 类 的 单字 母 符 号 后 这 组 成 双 字 母 符 号 ， 如 “ST” 表 
示 起 动 ，“DC” 表 示 直 流 ,，“AC” 表 示 交 流 。 为 简化 文字 符号 ， 着 辅助 文字 符号 由 两 个 
字母 组 成 时 ， 人 允许 只 采用 其 第 一 位 字母 进行 组 合 ， 如 “MS” 表示 同步 电动 机 ,“MS” 中 
的 “S” 为 辅助 文字 符号 ,“SYN” (同步) 的 第 一 位 字母 。 辅 助 文 字符 号 还 可 以 单独 使 
用 ， 如 “ON” 表 示 接 通 ,“N” 表 示 中 性 线 , “FE” 表示 搭 铁 ,“PE” 表 示 保 护 搭 铁 等 。 





三 、 图 形 符 号 、 文 字符 号 的 识 读 


对 于 基本 的 元 瘟 件 ， 其 图 形 符号 、 文 字符 号 在 各 种 不 同 版 本 的 书 中 都 是 相同 的 ， 如 电 
阻 、 电 容 、 照 明灯 、 蓄 电池 等 。 由 于 目前 国际 上 还 没有 汽车 电气 设备 图 形 符 号 、 文 字符 号 的 
统一 标准 ， 各 个 汽车 生产 广 家 对 茶 些 汽车 电表 所 采用 的 图 形 符号 、 文 字符 号 有 所 不 同 ， 与 标 
准 规定 有 一 些 差 寞 ， 这 给 识 读 电路 图 造成 一 定 困难 ， 但 图 形 符 号 基本 结构 的 组 成 是 相似 的 ， 
只 要 了 解 它们 的 区 别 ， 就 能 避免 识 该 错误 。 下 面 通过 具体 示例 来 说 明 不 同 车 型 在 表示 相同 元 
大 件 的 图 形 符 号 时 ， 在 汽车 电路 图 中 的 差 寞 。 

图 2-32 所 示 为 导线 连接 的 两 种 形式 。 上 海 桑塔纳 、 南 泵 依 维 何 采用 图 2-32a 的 形式 ， 
东风 和 雪铁龙、 天津 夏利 则 采用 图 2-32b 的 形式 。 汽 车 都 狐 有 侍 整 流 发 电机 和 电压 调节 帮 ， 不 
同 的 是 有 的 采用 内 涨 式 ， 有 的 采用 外 涨 式 ， 即 使 同一 结构 形式 ， 不 同 的 车 型 所 采用 的 电路 图 
形 符号 也 有 所 不 同 。 图 2-33 所 示 为 别克 轿车 内 外 调 扩 带 侍 整 流 发 电机 的 图 形 符号 ; 图 2-34 
所 示 为 雪铁龙 轿车 内 疙 调 市 太 侍 整流 发 电机 的 图 形 和 从 号 。 
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图 2-32 ”导线 连接 的 两 种 表示 形式 








BB03 





ey 
人 夺 | 硬 
本 本 本 HL 


SS 


| | 
1 DC 电压 
传 感 输入 






1020 


图 2-33 ”别克 轿车 硅 整流 发 电机 图 形 符号 图 2-34 雪铁龙 轿车 人 硅 整 流 
发 电机 图 形 符 号 


通过 上 述 示例 可 知 ， 汽 车 电路 图 形 符号 目前 还 没有 统一 的 标准 ， 国 产 汽车 制造 企业 大 都 
采用 电气 技术 行业 标准 ， 而 合资 汽车 制造 企业 大 都 沿用 国外 的 原 标 准 ， 所 以 在 识 图 过 程 中 应 
不 断 地 总 结 经 验 ， 找 出 不 同 的 电路 中 ,采用 的 图 形 符号 有 哪些 相同 点 和 不 同 点 ， 这 样 可 以 所 
高 识 图 的 速度 。 

















汽车 车 身 电 气 系统 电路 


ES 


汽车 车 身 电 气 是 在 汽车 上 最 早 应 用 的 电气 系统 ， 并 上 是 汽车 目的 必 备 有 系统， 
如 汽车 上 的 电源 系统 、 起 动 系统 、 照 明 信 和 号 和 仪表 系统 等 。 同 时 汽车 上 的 辅助 
电气 设备 的 地 位 也 越 来 越 重要 ， 逐 渐 采 用 了 电子 控制 。 汽 车 车 贿 电 气 系 统 极 大 
地 提高 了 汽车 的 舒适 性 和 安全 性 ， 提 高 了 汽车 的 技术 含量 ,| 在 重大 程度 上 提升 
了 汽车 档次 。 
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一 、 充 电 系 统 电 路 识 恋 


充电 系统 电路 包括 交流 发 电机 工作 电路 〈 即 发 电机 励磁 电路 、 整 流 电路 及 调节 需 工 作 
电路 ) 、 充 电 电 路 及 充电 指示 灯 控 制 电路 等 。 和 
1. 发 电机 工作 电路 
现代 汽车 发 电机 均 采 用 硅 整 流 交 流 发 电机 ， 
主要 由 转子 、 定 子 、 整 流 带 及 附件 (电压 调 市 ZX 

















器 、 充 电 指示 灯 、 电 流 表 、 电 压 表 ) 等 组 成 。 硅 " 

整流 交流 发 电机 按 定子 绕组 的 连接 方式 分 为 星 形 

联结 〈 简称 丫 联结 ) 和 三 角形 联结 (简称 和信 联 a) 

结 ) 两 种 ， 如 图 3-1 所 示 。 图 3-1 发 电机 定子 绕组 的 联结 
生 整 流 交流 发 电机 要 输出 稳定 的 电压 ， 需 用 a) 星 形 联结 b) 三 角形 联结 














电压 调 太 可 进 行 调 广 ,电压 调制 带 调 广发 动机 输出 电压 的 实质 是 通过 调 三 交流 发 电机 的 励磁 
电流 来 间接 调节 交流 发 电机 的 输出 电压 的 ， 因 此 电压 调节 融 的 作用 是 作为 一 个 目 动 控制 的 开 
关 (或 品 体 管 等 电子 开关 ) 串联 在 励磁 绕组 的 回路 中 ， 目 动 调节 励磁 绕组 中 电流 的 大 小 ， 
按 电压 调节 融 在 励磁 回路 中 安 半 位 置 的 不 同 ， 将 交流 发 电机 和 电压 调节 船 分 为 内 搭 铁 和 外 搭 
铁 两 种 类 型 。 励 磁 绕 组 的 一 站 经 集 电 环 和 电 刷 在 发 电机 顷 亲 上 直接 挫 铁 的 发 电机 称 为 内 挫 铁 
型 发 电机 ， 如 图 3-2a 所 示 ， 与 之 配 用 的 电压 调节 天 称 为 内 拱 铁 型 调节 融 ; 励磁 绕组 的 两 端 
均 与 发 电机 外 元 绝 绿 ， 其 中 一 端 由 集 电 环 和 电 刷 输出 经 电压 调节 带 后 搭 铁 的 发 电机 称 为 外 搭 
铁 型 发 电机 ， 如 图 3-2b 所 示 ， 杜 之 配 用 的 电压 调和 仑 称 为 外 挫 铁 型 幸 站 符 。 
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图 3-2 ”交流 发 电机 的 搭 铁 形 式 
a) 内 搭 铁 型 交流 发 电机 b) 外 搭 铁 型 交流 发 电机 
在 汽车 交流 发 电机 中 ， 按 使 用 的 整流 二 极 管 的 数量 不 同 ， 分 为 6 管 、8 管 、 9 管 、11 管 
及 双 整 流 系 统 的 12 管 等 。 
6 管 整流 发 电机 采用 6 个 二 极 管 组 成 三 相 桥 式 全 波 整流 ， 将 三 相交 流 发 电机 输出 的 三 相 
交流 电 变 成 直流 电 输 出 ， 如 图 3-3a 所 示 。 
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8 管 整流 发 电机 除 采 用 其 中 6 个 二 极 管 组 成 三 相 桥 式 全 波 整流 输出 外 ， 另 外 增加 2 个 中 
生 点 二 极 管 ， 其 中 1 只 正极 二 极 管 VD; 接 在 交流 发 电机 三 相 绕 组 的 中 性 点 和 正极 间 ， 田 一 
只 负极 二 极 管 VD 接 在 交流 发 电机 三 相 绕 组 的 中 性 点 和 负极 间 ， 对 中 性 点 输出 的 交流 成 分 
进行 整流 并 输出 ， 在 中 高 速 时 ， 提 高 交流 发 电机 的 输出 功率 ， 如 图 3-3b 中 的 VD;、VD。s 
所 示 。 

9 管 整 流 发 电机 除 采 用 其 中 6 个 整流 二 极 管 组 成 三 相 桥 式 全 波 整 流 输出 外 ， 另 外 增加 3 
个 小 功率 磁场 二 极 管 与 3 个 大 功率 负极 二 极 管 也 组 成 三 相 桥 式 全 波 整流 电路 ， 用 来 专门 提供 
励磁 电流 和 控制 充电 指示 灯 ， 因 此 称 3 个 小 功率 二 极 管 为 伐 场 二 极 管 ， 如 图 3-3c 中 的 VD，、 
VDs 、VD。 所 示 。 

11 管 整流 发 电机 综合 了 上 述 中 性 点 二 极 管 和 专门 的 磁场 二 极 管 的 优点 ， 使 交流 发 电机 
的 性 能 更 好 ， 如 图 3-3d 所 示 。 
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图 3-3 发 电机 整流 电路 类 型 


2. 电压 调节 器 

发 电机 电压 调 市 帮 的 作用 是 在 交流 发 电机 转速 变化 时 ， 通 过 调节 发 电机 励磁 绕组 的 励磁 
电流 的 大 小 ， 使 发 电机 的 输出 电压 保持 稳定 ， 从 而 防止 发 电机 输出 电压 过 高 而 烧 坏 用 电 设 备 
和 导致 著 电 池 过 量 充 电 ， 同 时 也 防止 发 电机 输出 电压 过 低 而 导致 用 电 设 备 工 作 失 稼 和 蓄电池 
充电 不 足 。 

电压 调节 需 按 构成 元 件 性 质 不 同 可 分 为 触 点 式 (电磁 振动 式 ) 和 电子 式 两 种 ， 现 在 和 常 
用 的 主要 是 电子 式 。 电 子 式 电压 调节 融 又 分 为 品 体 管 调节 需 和 集成 电路 调节 顺 。 电 子 式 电 压 
调节 融 按 交流 发 电机 挫 铁 形式 的 不 同 又 可 分 为 内 搭 铁 型 和 外 挫 铁 型 两 种 ， 内 搭 铁 型 发 电机 配 
用 内 搭 铁 型 电压 调节 融 ， 外 搭 铁 型 电压 调节 融 配 用 外 搭 铁 型 调节 解 。 避 请 且 六 后 六 
铁 形式 一 定 要 和 发 电机 的 搭 铁 形式 相配 套 ， 当 遇 到 两 者 的 挫 铁 形式 不 一 臻 时， 要 把 交流 发 电 
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机 的 挫 铁 形式 改 为 与 电压 调 融 的 挫 铁 形式 相 一 致 ， 调 华 的 挫 铁 形式 是 无 法 改变 的 。 
(1) 晶体 管 调节 着 ”晶体 管 电压 调节 融 是 将 晶体 管 作为 一 只 开关 串联 在 发 电机 的 磁场 











电路 中 ， 根 据 发 电机 输出 电压 的 高 低 ， 控 制 晶 体 管 的 导 通 和 截止 ， 调 市 发 电机 的 励磁 电流 的 
大 小 ， 从 而 保持 发 电机 输出 电压 稳定 在 规定 的 范 于 之 内 。 几 3-4 分 别 为 内 搭 铁 型 和 外 搭 铁 型 
品 体 管 调节 和 硕 的 工作 原理 图 。 





电子 调节 器 交流 发 电机 
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图 3-4 晶体 管 式 电压 调节 需 的 基本 电路 
a) 外 搭 铁 型 电子 调节 器 的 基本 电路 b) 内 搭 铁 型 电子 调节 器 的 基本 电路 


在 图 3-4a 所 示 的 外 搭 铁 型 电子 调节 融 的 基本 电路 中 大 功率 晶体 管 VT 作为 一 个 电子 开 
关 串 联 在 交流 发 电机 的 励磁 绕组 端 及 搭 铁 端 ， 因 此 调节 需 属 于 外 搭 铁 型 ， 所 用 的 大 功率 晶体 
管 VT, 通常 为 NPN 型 ， 通 常 也 称 外 搭 铁 型 调节 器 为 NPN 型 调节 器 ; 在 图 3-4b 所 示 的 内 搭 
铁 型 电子 调节 器 的 基本 电路 中 大 功率 晶体 管 VT, 作为 一 个 电子 开关 串联 在 交流 发 电机 的 励 
磁 绕 组 端 及 电源 端 ， 因 此 调节 器 属于 内 搭 铁 型 ， 所 用 的 大 功率 晶体 管 VT, 通常 为 PNP 型 ， 
通 名 也 称 内 搭 铁 型 调节 需 为 PNP 型 调 万 融 。 

(2) 集成 电路 电压 调节 需 ” 集 成 电路 电压 调节 需 也 称 IC 调节 器 ， 其 工作 原理 与 晶体 管 
电压 调节 需 相 同 。 集 成 电路 调节 需 闭 在 发 电机 上 ， 根 据 电 压 检 测 点 的 不 同 ， 可 分 为 发 电机 电 
压 检 测 法 和 蓄电池 电压 检测 法 两 种 ， 如 图 3-5 所 示 。 

发 电机 电压 检测 法 : 电压 调节 器 的 电压 检测 线 在 交流 发 电机 上 直接 获得 电压 调节 信号， 
图 3-5a 中 加 在 分 压 融 R, 、R; 上 的 电压 是 磁场 二 极 管 输出 端 世 的 电压  ， 思 和 发 电机 输出 
B 端的 电压 Us 相等 ， 检 测 点 了 的 电压 为 UV,。， 由 于 检测 点 P 加 在 稳 压 管 VS 两 端的 反问 电压 
与 发 电机 的 端 电 压 成 正比 ， 所 以 称 为 发 电机 电压 检测 法 。 
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图 3-5 集成 电路 电压 调节 船 





a) 发 电机 电压 检测 法 b) 蓄电池 电压 检测 法 


磋 电 池 电 压 检 疯 法 : 通过 连接 导线 检测 瘟 电 池 闯 电压 的 要 化 来 调 丰 发 电机 的 输出 ， 
图 3-5b 中 加 到 分 压 瘟 R, 和 Rs 上 的 电压 为 荔 电 池 问 电压 〈 通 过 和 直接 连接 到 蓄电池 上 的 检测 
线 S)， 由 于 检测 点 P 加 在 稳 压 省 VS 上 的 反问 电压 与 匡 电 池 闹 电压 成 正比 ， 所 以 称 为 匡 电 池 
电压 检 测 法 。 甘 电池 电压 检测 法 的 优点 在 于 电压 检 测 线 由 于 和 直接 检测 墓 电 池 的 端 电 压 ， 可 以 
随时 你 持 芋 电池 处 于 充足 电 的 状态 ， 这 对 于 目前 日 益 增多 的 汽车 电气 设备 来 说 ， 是 非常 必 
要 的 。 

3. 充电 指示 灯 控 制 电 路 

(1) 利用 中 性 点 电压 控制 充电 指示 灯 ”如 图 3-6 所 示 ， 交流 发 电机 定子 绕组 采用 丫 形 
联结 时 都 有 一 中 性 点 N， 该 点 的 直流 平均 电压 与 发 电机 的 直流 输出 电压 同步 变化 且 为 发 电 
机 输出 电压 的 一 半 ， 所 以 ， 几 乎 所 有 采用 星 形 接 法 的 6 管 〈 或 市 中 性 点 二 极 管 的 8 管 ) 
交流 发 电机 都 是 利用 该 点 的 电压 ， 通 过 继 电 套 或 有 关 电 路 去 控制 充电 指示 灯 的 。 充 电 指 
示 继 电 带 磁化 线圈 的 一 病 接 交流 发 电机 的 中 性 点 ， 万 一 妆 搭 铁 ， 其 贡 闭 触 点 与 充电 指示 
灯 串 联 。 









































图 3-6 中 性 点 控制 的 充电 指示 灯 继 电 天 电路 
1 一 电压 调 市 占 2 一 点 火 开关 3 一 充电 指示 灯 ”4 一 充电 指示 继 电 融 


接 通 点 火 开 关 ， 乔 不 起 动 发 动机 ， 发 电机 不 运转 ， 中 性 点 电压 为 零 ， 充 电 指 示 灯 继 电 天 
不 动作 ， 其 当 闭 触 点 保持 闭合 状态 ， 电 流 分 两 路 : 山 蓄 电池 正极 一 点 火 开 关 一 充电 指示 灯 一 
充电 指示 继 电 验 的 稼 财 触 点 一 挫 铁 一 蓄电池 和 负极， 形成 回路 ， 充 电 指示 灯 有 完 ， 表 示 发 电机 设 
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有 运转 发 电 ， 指 示 灯 线路 正常 。@) 蓄 电池 正极 一 点 火 开关 一 调节 天 (+ 一 P) 一 电 刷 一 励磁 
绕组 一 电 刷 一 搭 铁 一 昔 电 池 人 负极 ， 给 励磁 绕组 提供 励磁 电流 ， 为 发 电机 的 发 电 做 好 准备 。 
起 动 发 动机 后 ， 发 电机 开始 运转 。 随 着 发 电机 输出 电压 的 升 高 ， 当 发 电机 输出 电压 超过 
墓 电 池 电 压 时 ， 中 性 点 的 输出 电压 高 于 充电 指示 继 电 带 的 动作 电压 ， 充 电 继 电 带 的 常 团 触 点 
被 断 开 ， 切 断 充 电 指 示 灯 回路 的 电流 ， 充 电 指 示 灯 烛 灭 ， 表 示 发 电机 正 希 发电， 并 回 蓄 电池 
充电 。 厂 发 电机 不 发 电 或 其 输出 电压 低 于 幕 电池 电压 时 ， 发 电机 中 性 点 输出 电压 为 零 或 低 于 
充电 指示 继 电 毒 的 动作 电压 ， 其 钊 财 触 点 仍然 于 合 ， 充 电 指 示 灯 有 完 ， 指 示 蓄 电池 不 充电 。 











NA 学 习 旬 未 
注意 . 一 般 充电 指示 继电器 的 设计 动作 电压 为 6~7V， 释放 电压 在 6V 以 下 ， 该 继 电 
器 不 能 用 12V 或 24V 普通 车 用 继电器 代替 。 


在 实际 使 用 中 ， 为 了 减少 发 电机 与 充电 指示 继 电 句 、 电 压 调 节 需 等 部 件 的 连接 导线 ， 减 
少 由 于 接线 错误 等 造成 的 故障 ， 通 党 都 将 充电 指示 继电器 与 电磁 振动 式 调节 各 组 合 为 一 体 ， 
封装 在 一 个 这 体内 ， 即 形成 具有 电压 调节 和 充电 指示 灯 控 制 双重 功能 的 组 合 继 电 需 或 双 联 调 
节 器 ， 如 国产 JFT126 型 双 联 调节 需 和 日 本 丰田 、 日 产 车 早期 使 用 的 双 联 振动 式 调 节 需 等 。 
随 着 电子 技术 的 发 展 ， 此 类 组 合 继电器 已 完全 实现 电子 模块 化 控制 ， 值 得 说 明 的 是 ， 上 述 复 
合 继电器 中 的 充电 指示 灯 继 电器 都 可 单独 使 用 ， 只 要 继 电 副 的 标 称 电压 合适 ， 可 在 找 不 到 匹 
配 条 件 下 选用 。 

(2) 利用 三 个 磁场 二 极 管控 制 充电 指示 灯 9 管 交 流 发 电机 增加 了 三 个 功率 较 小 的 二 极 
管 ， 其 作用 是 专用 来 提供 磁场 电流 及 控制 充电 指示 灯 ， 所 以 又 称 为 磁场 二 极 管 。 采 用 磁场 二 
极 管 后 ， 可 以 省 去 继 电 希 ， 而 仅 用 简单 的 充电 指示 灯 即 可 指示 发 电机 工作 情况 的 好 坏 。 

图 3-7 所 示 为 9 省 交流 发 电机 充电 系统 电路 图 。 发 电机 中 VD，、VD。 、VD。 为 磁场 二 极 
管 。 发 电机 工作 时 ， 在 发 电机 定子 的 三 相 绕 组 中 产生 的 三 相交 流 电 动 热 ,经 VD; ~ VD66 个 
二 极 管 所 组 成 的 三 相 全 波 桥 式 整流 电路 整流 后 ， 输 出 直流 电压 Up, 问 蓄 电池 充电 和 癌 用 电 
设备 供电 。 发 电机 的 磁场 电流 则 由 三 个 人 磁场 二 极 管 VD;、VD。、VD。 和 三 个 负极 二 极 管 
VD,、VD, 、VD,， 组 成 的 三 相 全 波 桥 式 整流 电路 整流 后 的 直流 电压 Us 供给。 调 市 疾 可 为 电 
磁 式 或 晶体 管 式 。 

充电 指示 灯 的 工作 原理 如 下 : 接 通 点 火 开 关 SW， 蕃 电池 电流 经 充电 指示 灯 一 调节 器 接 
线 柱 D ,一 电磁 振动 式 中 的 触 点 (或 晶体 管 调 市 器 中 的 大 功率 管 ) 一 调 市 器 接线 柱 Ds 一 发 
电机 磁场 绕组 一 搭 铁 ， 构 成 回路 。 此 时 充电 指示 灯 发 亮 ， 指 示 发 电机 被 励磁 。 

发 电机 工作 时 ， 充 电 指 示 灯 是 由 蓄电池 电压 与 磁场 二 极 管 的 输出 端 “D ”电压 的 差 值 
所 控制 。 随 着 发 电机 转速 的 升 高 ， 由 于 “D , ”电压 增高 ， 故 充电 指示 灯 的 亮度 减弱 。 当 发 
电机 电压 达到 蓄电池 充电 电压 时 ， 发 电机 开始 自 励 ， 此 时 充电 指示 灯 因 两 庙 的 电位 相等 而 炸 
灭 ， 则 表示 发 电机 已 经 正常 工作 。 

当 发 电机 转速 降低 或 发 电机 有 故障 时 ， 接 线 柱 “D,” 端 电压 降低 ， 由 于 指示 灯 两 端的 
电位 差 增 大 ， 指 示 灯 又 发 亮 。 这 样 利 用 该 充电 指示 灯 不 仅 可 在 停车 后 点 亮 警告 驾驶 人 及 时 关 
抒 电 源 开 关 ， 又 可 指示 发 电机 的 工作 情况 ， 同 时 还 省 去 了 结构 复杂 的 继 电 天 。 







































































第 三 章 汽车 车 身 电气 系统 电路 识 读 





B+ 





DD 
了 |， 
i 
Wy, 
十 
0 
己 
利 
征 
已 
一 


入 
VD4 
VDe 








“9 管 交流 发 电机 
图 3-7 9 管 交 流 发 电机 充电 系统 电路 


4. 充电 系统 电路 识 读 示例 

(1) 丰田 轿车 充电 系统 电路 识 恋 丰田 轿车 充电 系统 电路 原理 如 图 3-8 所 示 。 调 世人 钥 
装 于 发 电机 内 部 ， 构 成 整体 式 交 流 发 电机 。 发 电机 对 外 有 4 个 接线 柱 ， 分别 为 B、S、IG、 
L。 当 操 火 开关 闭合 时 ， 匡 电池 通过 连接 在 开关 和 端子 IG 之 间 的 导线 为 调节 天 提供 电压 。 
当 交 法 发 电机 充电 时 ,端子 B 和 蓄电池 之 间 的 导线 有 电流 流 过 。 同 时 ， 集 成 电路 调节 人 每 通 
过 站 子 S$ 监 测 蓄 电池 电压 。 这 样 ， 调 节 融 根据 需要 增 大 或 减少 转子 磁场 能 量 。 指 示 灯 电路 通 
过 疹子 工 连接 起 来 ， 其 工作 过 程 如 下 : 
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图 3-8 丰田 轿车 集成 电路 调节 融 充 电 系统 电路 








J 当 点 火 开关 接 通 ， 发 动机 停机 时 ， 蓄 电池 电压 加 在 接线 柱 IC 上， 集成 电路 电压 调 市 
从 检测 到 这 一 电压 ， 使 VT 处 于 交 叔 截止 叶 通 状态 ， 匡 电池 经 端子 B 为 励磁 绕组 提供 励磁 
电流 ， 使 励磁 电流 为 0.2A， 励 磁 绕 组 电路 为 : 荔 电 池 正 极 一 发 电机 接线 柱 B 一 励磁 绕组 一 
电压 调和 从 上 站 一 VTil。 一 电压 调 太 休 上 疾 一 拱 铁 一 蔓 电 池 负 极 。 与 此 同时 ， 由 于 发 电机 
尚未 发 电 ，P 点 电压 为 零 ， 集 成 电路 检测 到 这 一 情况 ,使 VT 导 通 ，VT, 截止 ， 充 电 指 示 灯 
之 。 充 电 指 示 灯 电路 为 : 蓝 电 池 正 极 一 点 火 开 关 下 一 充电 指示 灯 一 电压 调节 从 工 闪 一 
VT3(。_。) 忆 电压 调 市 人 各 下端 一 搭 铁 一 著 电 池 人 负极 。 此 时 充电 指示 灯 操 完 ， 指 示 芋 电池 放电 。 

CQ 交流 发 电机 发 电 ， 当 电压 低 于 调节 电压 时 ，P 端 电压 上 升 ， 集 成 电路 使 VT 由 交替 


SC 
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截止 导 通 状态 转变 为 持续 导 通 ， 为 励磁 绕组 提供 充足 的 励磁 电流 。 集 成 电路 使 VT; 截止 ， 
VT, 导 通 ， 充 电 指示 灯 炸 灭 。 

(3) 交流 发 电机 发 电 ， 电 压 达 到 调节 电压 ， 集 成 电路 检测 到 调节 需 $ 端 电 压 达 到 标准 电压 
时 ,使 VT 截止 ， 励 磁 绕 组 电路 被 切断 ， 发 电机 电压 下 降 ， 调 节 顺 $ 端 电 压 降 低 至 低 于 标准 电 
压 时 ， 集 成 电路 又 检测 到 这 一 变化 ,使 VT 导 通 ， 如 此 交替 ， 控 制 调节 器 $ 端 电压 处 于 标准 电 
压 值 。 这 时 由 于 了 点 电压 高 ， 集 成 电路 仍 使 VT 截止 ，VT, 导 通 ， 充 电 指示 灯 烛 有 灭 。 

由 S 端子 断路 而 发 电机 转动 时 ， 如 IC 检测 到 S 端 断路 (没有 输入 )， 则 使 VT 交替 处 
于 导 通 截止 状态 ， 以 保持 输出 端 B 的 电压 在 13.3 ~ 16.3V。fIC 检测 到 S 端子 电压 过 低 时 ， 
使 VT; 导 通 ，VT, 截止 ， 充 电 指 示 灯 亮 。 

(3) 当 调 节 需 了 端子 断路 一 段 时 间 ，S$S 端子 电压 尚未 降 到 最 低 点 (13V) 时 ， 集 成 电路 又 
检测 到 调节 需 P 端 电压 ， 使 VT 交替 处 于 导 通 截止 状态 ,将 B 端子 电压 保持 在 20V， 防止 
输出 电压 不 正常 升 高 ， 保 护 交 流 发 电机 和 调 市 缮 。 当 S 端子 电压 降 到 最 低 点 (13V) 时 ， 集 
成 电路 检测 到 这 一 情况 ,使 VT; 导 通 ，VT, 截止 ， 充 电 指 示人 灯亮 。 

@ 励磁 绕组 断路 时 ， 发 电机 会 停止 发 电 ，P 点 电压 变 为 零 。 当 停止 发 电 ， 且 了 点 电压 
为 零 时 ， 集 成 电路 检测 到 这 一 状态 ， 使 VTs 导 通 ，VT, 截止 ， 充 电 指 示 灯 之 。 

(2) 本 田 轿 车 充电 系统 电路 识 读 

QD 电压 调节 器 结构 原理 。 图 3-9 所 示 为 广州 本 田 雅 阁 轿 车 充电 系统 电路 图 ， 充 电 系 统 
装 有 测量 充电 系统 负载 大 小 的 电 负 载 检测 大 (ELD)。 电 负载 检测 融 (ELD) 测量 系统 总 负 
载 后 ， 问 控制 电压 调 市 带 的 ECM/PCM 发 送信 号 ， 然 后 由 上 CMZPCM 控制 发 电机 电压 调 市 
人 硕 ， 适 时 地 接 通 和 断 开 人 磁场 电路 ， 既 能 可 靠 地 保证 电气 系统 正常 工作 ,使 蓄电池 充电 充足 ， 
又 能 减轻 发 动机 负载 ， 提 高 燃油 经 济 性 。 

在 发 电机 内 部 有 “P”、“F” 和 “E”3 个 接线 柱 ， 在 调节 器 的 外 部 有 “B”“C (S)”、 
“IG”、“L” 和 “FR”5 个 接线 柱 ， 其 中 ,“P” 端 接 发 电机 定子 绕组 某 一 相 上 ， 该 点 电压 为 
洼 整 流 发 电机 输出 直流 电压 的 一 半 ; “F” 与 磁场 比 组 相连 ， 调 节 融 由 此 端子 控制 磁场 绕组 
通 断 电 ; “E” 为 搭 铁 端 ; “B” 为 发 电机 输出 端 接 线 柱 ，“IG” 接 点 火 开关 ; “L” 通 过 
ECMZPCM 间接 接 充 电 指 示 灯 ;“C (S)” 接 发 动机 ECMZPCM ， 发 动机 ECMZPCM 通过 该 接 
线 柱 对 发 电机 的 发 电量 进行 控制 “FR” 也 接 发 动机 ECMAPCM， 发 动机 ECM/PCM 通过 该 
端子 检测 发 电机 的 发 电 情 况 。 

( 充电 系统 工作 过 程 。 汽 车 电路 中 负载 检测 仪 检测 到 电路 中 负载 总 电流 的 大 小 后 ， 把 
负载 电流 信号 送 给 ECMAPCM; 调节 器 “FR” 接 线 端 子 把 发 电机 电压 信号 送 到 ECMZPCM ， 
ECMZPCM 根据 这 两 个 信号 判断 磁场 电路 电流 的 大 小 ， 输 出 控制 信号 到 “C (S)” 端 子 ， 了 驱 
动 调节 妖 的 控制 电路 ， 适 时 地 改变 电压 调节 器 中 大 功率 管 占 空 比 的 大 小 来 控制 磁场 电路 中 电 
流 的 大 小 ， 以 此 控制 发 电机 的 输出 电压 。 

当 发 电机 电压 低 于 蓄电池 电压 很 多 或 电 负 载 信号 电压 较 小 时 ，C (S) 端子 获得 的 电压 
接近 于 0， 调 节 需 接 通 “F” 与 “FE” 端 的 搭 铁 电路 ， 发 电机 磁场 绕组 电流 增 大 ; 随 着 发 电 
机 输出 电压 升 高 到 蓄电池 标准 电压 或 以 上 电压 ,或 负载 信号 电压 接近 蓄电池 标准 电压 时 ， 该 
问 子 电压 等 于 蓄电池 的 端 电 压 ， 当 此 电压 达到 规定 的 调节 电压 时 ， 使 调节 融 断 开 “F” 与 
“E” 端的 搭 铁 电 路 ， 切 断 磁场 绕组 电流 。 由 此 获得 ECMZPCM 对 发 电机 发 电量 的 精确 控制 ， 
减少 发 动机 的 机 械 人 负载， 并 提高 汽车 的 燃油 经 济 性 。 
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图 3-9 广州 本 田 2.4 轿车 充电 系统 电路 


(3) 2011 球 新 索纳塔 轿车 充电 系统 电路 识 谈 ”2011 球 新 索纳塔 轿车 的 充电 系统 由 幕 电 


池 、 熔 丝 、 点 火 开 关 、 蓄 电池 传 感 希 、 充 电 指示 灯 、 交 流 发 电机 等 组 成 。 新 索纳塔 轿车 充电 
系统 中 增加 蕾 电池 传 感 希 ， 其 作用 是 用 来 检测 蓄电池 的 工作 情况 ， 当 蓄电池 出 现 异 销 时 ， 及 
时 问 驾 驶 人 提供 报警 信号 ， 并 采取 相应 的 保护 措施 对 蓄电池 进行 简单 的 保护 。 充 电 指示 灯 位 
于 汽车 仪表 内 ， 当 正常 充电 时 ， 充 电 指 示 灯 是 塌 灭 的 ， 一 旦 充电 系统 出 现 故障 不 能 正常 充电 
时 ， 指 示 灯 会 点 觉 。 充 电 指 示 灯 如 岁 3-10 所 示 。 








2011 款 新 索纳塔 轿车 的 充电 系统 电路 如 图 3-11 所 示 。 当 点 火 开 关闭 合 时 发 电机 充电 指 





示 灯 控制 端的 电路 蓄电池 一 发 动机 室 熔 丝 & 继 电 需 盒 内 的 多 功能 熔 丝 ICN1 40A 一 EM11 
搬 接 器 的 9# >M03 搬 接 器 的 $# 点火 开 关 的 ON 档 一 M03 插 接 器 的 4# 室内 接线 盒 搬 接 器 
I/P-E 的 14#->I/P-G 的 S# 仪表 板 搬 接 器 M08 的 29#- 充电 指示 灯 一 捕 接 器 M08 的 8#- 
EM11 的 35#->EC11 的 48# >CHG06 插 接 器 的 2#->L 端子 。 
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图 3-11 2011 款 新 索纳塔 轿车 充电 系统 电路 


当 发 电机 不 发 电 或 输出 电压 低 于 蓄电池 电压 时 ,发 电机 CHG062 (L) 端子 为 低 电 压 ， 
在 充电 指示 灯 的 两 端 有 电压 差 ， 此 时 充电 指示 灯亮 ; 当 发 电机 发 电 后 ， 发 电机 工 端的 电压 
上 升 ， 此 时 充电 指示 灯 两 端的 电压 相等 〈 都 为 发 电机 的 端 电压 ) ， 充 电 指示 灯 炸 灭 
发 电机 E63 1# 是 交流 发 电机 的 电压 输出 问 ， 充 电 电 路 发 电机 E63 的 1# 蓄电池 《 蓄 
电池 熔 丝 盒 内 的 熔 丝 ALT 150A 一 芋 电 池 正 极 。 
发 电机 通信 端子 和 FR 端子 通 向 PCM 控制 模 志 ， 和 蓄电池 传感器 共同 对 发 电机 的 充电 
情况 过 1 本 检测 ， 例 如 当 蓄 电池 温度 过 高 或 出 现 异 常 时 通过 PCM 控制 发 电机 停止 对 蓄电池 进 
行 充 电 ， 同 时 充电 指示 灯会 点 亮 提 示 轰 驶 人 。 


























( 


第 三 章 ”汽车 车 身 电气 系统 电路 识 该 





二 、 起 动 系统 电路 识 读 


1. 起 动 系统 电路 的 工作 过 程 

(1) 起 动 系统 电路 结构 ”起 动机 操纵 机 构 安 究 在 起 动机 的 上 部 ， 用 来 控制 起 动机 主 电 
路 的 通 断 ， 并 操纵 传动 机 构 。 现 代 汽 车 大 乔 采 用 电磁 式 操纵 机 构 。 

电磁 开关 有 两 个 线圈 ， 即 吸引 线圈 和 保持 线圈 。 两 线圈 比 癌 相同， 其 公共 问 接 起 动 开 关 
或 “起 动机 ”接线 柱 ， 吸 引线 圈 的 为 一 端 接 起 动机 (直流 电动 机 电源 ) 主 接线 柱 ， 保 持 线 
圈 的 为 一 病 在 电磁 开关 的 外 元 上 搭 铁 。 主 接线 柱 与 起 动机 内 部 励磁 绕组 (或 电 枢 绕 组 ) 相 
连 ， 故 一 主 接线 柱 则 接 癌 墓 电 池 正 极 。 

起 动 发 动机 ， 电 人 磁 开关 内 两 绕组 均 有 电流 通过 ， 产 生 较 强 的 电磁 吸力 ， 吸 引 铁 心 辣 左 运 
动 ， 调 市 螺钉 囊 动 拨 义 使 驱动 齿轮 与 飞轮 环 蝴 合 。 同 时 ， 主 接触 盘 罕 压 在 两 主 接线 柱 上 ,使 
两 主 接线 柱 和 附加 电阻 短路 接线 柱 连 在 一 起 ， 著 电池 通过 主 接线 柱 和 主 接触 盘问 起 动机 大 电 
流放 电 ， 起 动 发 动机 。 同 时 ， 点 火线 疾 附 加 电阻 被 短 接 ， 为 可 菲 起 动 莫 定 了 基础 。 

起 动 发 动机 后 ， 电 磁 线 疾 断 电 ， 活 动 铁心 迅速 退 人 磁 ， 在 回 位 弹 渴 的 作用 下 ， 主 电路 被 切 
源 ， 同 时 驱动 齿轮 与 飞轮 齿 环 脱 离 晓 合 ， 起 动机 集 止 工作 。 同 时 ， 附 加 电阻 重新 串 入 点 火 系 
回路 工作 。 

(2) 起 动 继 电 带 电路 ”起 动 继 电 益 其 实 束 是 一 线圈 控制 开关 ， 和 点 火 开关 配合 ， 用 来 



































接 通 电磁 开关 线 图 的 电路 ， 以 保护 点火 开关 。 罗 中 WSIBS S02 
则 起 动 时 ， 通 过 点 火 开 关 的 电流 很 大 (一般 为 35 ~40A)， 会 使 点 火 开关 很 快 损坏 。 








如 图 3-12 所 示 ， 当 继电器 电磁 线圈 2 通电 时 ， 产 生 电 磁 吸 引力 ， 触 点 1 闭合 ， 接 通 
“电池 (BAT) ”接线 柱 与 “起 动机 (S)” 接 线 柱 之 间 的 回路 。 而 当 电 人 磁 线 圈 2 不 通电 时 ， 
则 “起 动机 〈S$) ”接线 柱 所 接 回 路 断 开 。 

(3) 起 动机 的 工作 过 程 

J 起动 时 ,将 点 火 开 关 3 转 到 起 动 位 置 ， 起 动 继 电 融 电路 接 通 ， 电 流 从 蓄电池 正极 一 
起 动机 开关 接线 柱 4 一 电流 表 一 点 火 开 关 3 一 起 动 继 电 带 “点 火 开 关 (1G)” 接 线 柱 一 线圈 2 
一 措 铁 (EE) 一 蓄电池 负极 。 电 流通 过 起 动 继 电 融 线圈 2， 使 铁心 磁化 ， 吸 下 触 点 臂 ， 于 是 
触 点 1 闭合 ， 接 通 了 电磁 开关 中 吸引 线圈 和 保持 线圈 的 电路 。 

CO 起 动机 电磁 开关 控制 回路 为 : 蓄电池 正极 一 起 动机 开关 接线 柱 4 一 起 动 继 电 硕 “ 电 
池 (BAT)” 接 线 柱 、 文 染 、 触 点 1、“ 起 动机 (S)” 接 线 柱 一 起 动机 接线 柱 10 分 两 路 : 
a. 保持 线圈 13 一 挫 铁 一 蓄电池 负极 。b. 吸引 线圈 12 一 起 动机 开关 接线 柱 5 一 起 动机 磁场 绕 
组 、 电 枢 绕 组 一 搭 铁 一 鞋 电池 负极 。 吸 引线 轿 和 保持 线圈 通电 产生 较 强 的 电磁 吸力 ， 活 动 铁 
心 14 左 移 ， 帝 动 拨 叉 拨 动 驱动 齿轮 与 飞轮 齿 环 嘴 合 。 同 时 ， 起 动机 产生 一 较 小 转 和 矩 ， 使 驱 
动 耸 轮 与 飞轮 齿 环 边 转 边 哺 合 ， 避 倪 了 项 具 现象 的 产生 。 

(3) 当 了 驱动 齿轮 与 飞轮 齿 环 接近 完全 叶 合 时 ,活动 铁心 14 推动 接触 盘 的 推 杆 7 使 开关 触 
盘 6 将 起 动机 的 主 电路 接 通 ， 电 流 回 路 为 : 幕 电池 正极 一 起 动机 电源 接线 柱 4 一 电磁 开关 一 
起 动机 主 接线 柱 5 一 励磁 绕组 一 电 枢 绕 组 一 措 铁 一 幕 电池 负极 。 于 是 起 动机 产生 较 大 电磁 转 
和 矩 起 动 发 动机 。 

主 电路 接 通 时 ， 吸 引线 圈 12 被 短路 ， 活 动 铁心 徘 保 持 线圈 13 产生 的 磁力 保持 在 吸 合 位 置 。 

(9 发 动机 起 动 后 ， 放 松 点 火 开关 旋钮 ， 点 火 开关 会 目 动 转 回 一 个 角度 ,切断 起 动 继 电 
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图 3-12 ”QD124 型 起 动机 控制 电路 
1 一 起 动 继电器 触 点 ”2 一 起 动 继 电器 线圈 3 一 点 火 开 关 4 一 起 动机 电源 端子 “30” 5 一 起 动机 磁 
场 端子 “C” ”6 一 起 动机 开关 触 盘 7 一 推 杆 ”8 一 电动 机 开关 触 点 ”9 一 附加 电阻 短路 开关 接线 端子 
“15a” ”10 一 吸引 线圈 与 保持 线圈 接线 端子 “50” 11 一 固定 铁心 ”12 一 吸引 线圈 “13 一 保持 线圈 
14 一 活动 铁心 ”15 一 复位 弹簧 16 一 调节 螺钉 ”17 一 连接 销 ”18 一 移动 又 ”19 一 滚 柱 式 单 向 离合 器 
20 一 驱动 齿轮 21 一 止 推 执 圈 
侣 线圈 的 电路 ， 使 触 点 1 立即 打开 ， 即 起 动机 端子 50 断 电 ， 但 起 动机 开关 触 盘 与 两 主 接线 柱 
仍 接 通 。 此 时 电路 : 起 动机 电源 端子 “30”4 一 接线 柱 8 一 起 动机 开关 触 盘 6 一 接线 柱 5 一 吸引 
线圈 12 一 保持 线圈 13 一 挫 铁 ， 构 成 回路 。 此 时 两 线圈 所 建立 的 磁场 方向 相反 ， 相 互 抵消 ， 于 
是 活动 铁心 在 复位 弹 先 的 作用 下 退回 一 点 ,使 起 动机 开关 触 盘 与 两 主 接线 柱 脱 开 ， 主 电路 被 切 
肠 ， 超 动机 停止 运转 ， 驱动 肯 轮 与 飞轮 上 环 脱离 路 合 ， 主 接触 盘 完 全 退回 ， 起 动 过 程 完 
2. 起 动 系统 电路 的 识 读 示例 
(1) 通用 汽车 的 起 动 控 制 电 路 (图 3-13) 别克 君威 轿车 起 动 电路 的 工作 情况 是 : 当 点 火 
开关 转 到 “起 动 ”位 置 时 ,12V 电压 从 点 火 开 关 的 “起 动 ” 档 一 轨 驶 室内 熔 丝 盒 的 A3 ~ A4 熔 
丝 一 机 章 下 附件 导线 接线 盒 的 D9 端子 一 动力 系统 控制 模块 (PCM) 插头 C2 一 23 问 子 ， 作 为 
起 动 信号 。PCM 收 到 此 信号 后 ， 其 C2 一 76 羡 子 搭 铁 ， 位 于 机 单 下 附件 导线 盒 内 的 曲轴 继 电 帮 
闭合 工作 。 继 电 可 线圈 供电 来 目 点 火 开 关 ， 继 电 带 工作 时 ， 则 12V 电源 经 “曲轴 炊 丝 40A” 一 
“曲轴 继 电 需 触 点 ”一 目 动 变速 希 PAN 开关 之 “P” 或 “N” 位 置 一 起 动机 电磁 吸力 开关 ， 起 
动机 工作 。 


.es 

NA 学 对 提 焚 

在 以 下 情况 ，PCM 收 到 起 动 信号 后 并 不 接 通 起 动机 : 
人 发 动机 起 动 5s 后 。 


@) 起 动机 连续 工作 15s。 
@@) 防盗 口令 不 正确 。 
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图 3-13 ”别克 君威 2.$GL、3. 0GS 起 动机 控制 电路 


ee 日 产 天 籁 轿车 起 动机 控制 电路 如 图 3-14 所 示 ， 常 电源 
供电 通过 15A 熔 丝 (No.71,， 位 于 IPDM EXR) 至 IPDME/R 的 中 央 人 处 理 器 ， 通 过 15A 熔 丝 
( No. 7 位 于 IPDM EAR) 至 IPDM E/R 的 中 央 处 理 器 。 

当 点 火 开关 在 ON 或 START 位 置 时 ， 供 电 从 点 火 继 电 顺 通过 10A 熔 丝 (No. 83， 位 于 
IPDM EZR) ， 再 通过 IPDM E/R 端口 26 至 驻 车 / 空 档 位 置 开关 端口 1。 当 变速 杆 位 于 “P” 或 
“N” 位 置 时 ， 通 过 驻 征 / 空 档 位 置 开 关 端 口 2 至 IPDM ER 端口 53。IPDM E/R 模块 控制 起 动 
机 继电器 电路 从 IPDM EXR 端口 38、50 和 60 至 搭 铁 El 和 31。 起 动机 继电器 将 转 为 ON。 

当 点 火 开关 在 START 位 置 ，IPDM EAR 被 激活 并 开始 供电 : 从 点 火 开 关 端 口 5 至 IPDM 
EZR 端口 4 并且 通过 IPDM E/R 端口 3 至 起 动机 端口 1。 起 动机 的 电磁 开头 闭合， 在 著 电 池 
和 起 动机 之 间 提 供 了 闭路 线路 。 起 动机 连接 至 发 动机 体 搭 铁 。 提 供 了 电源 和 搭 铁 后 ， 起 动机 
转动 曲轴 ， 发 动机 起 动 。 

(3) 2011 于 新 索纳塔 轿车 起 动 系统 (配备 智能 钥 怀 ) 电路 识 谈 ”配备 有 智能 钥匙 起 动 
系统 的 电路 如 图 3-15 所 示 。 知 能 钥匙 系统 是 由 发 射 希 、 遥 控 中 央 锁 控制 模块 、 si 
统 控制 模块 三 个 接收 器 及 相关 线束 组 成 的 控制 系统 。 驾 驶 人 可 以 始终 将 钥 是 放 在 口袋 ， 当 
徘 近 爱 和 车 一 定 距 离 时 ， a 
可 以 点 火 起 动 了 ， 实 现 这 种 功能 的 是 “无 钥匙 进入 系统 ”， 也 称 智 能 钥 是 系统 。 通 常 ， 当 和 轰 
驶 人 走 近 车 辆 约 1m 以 内 时 ， 门 锁 就 会 目 动 打开 并 解除 防盗 ， 当 离开 车 辆 时 ， 车 门 锁 会 目 动 
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图 3-14 日 产 天 籁 轿车 起 动机 控制 电路 

锁 上 并 进入 防盗 状态 。 当 驾驶 人 进入 车 内 时 ， 备 内 检测 系统 就 会 马上 识别 智能 卡 ， 这 时 只 
轻 轻 按 动 起 动 按 钮 (或 旋钮 )， 就 可 以 正常 起 动车 辆 ， 整 个 过 程 ， 车 钥匙 无 须 拿 出 。 发 动机 
起 动 俘 止 按钮 及 智能 钥 是 分 别 如 图 3-16、 图 3-17 所 示 。 

三 、 电 涯 分 配 系统 电路 识 读 

著 电 池 和 发 电机 通过 电源 分 配 系统 加 各 用 电 设 备 供电 。 电 源 分 配 系统 主要 包括 电路 保护 
元 件 〈 易 炊 线 、 炊 上 断 硕 等 ) 和 电路 控制 元 件 (开关 、 继 电 各 等 ) 及 电路 插 接 硕 等 。 用 电 融 
的 电源 端 有 下 接 或 间接 与 电源 连接 两 种 形式 。 

直接 与 电源 连接 : 用 电 需 用 导线 或 经 过 炊 丝 和 导线 与 电源 连接 。 

间接 与 电源 连接 : 通过 各 种 开关 (点 火 开 关 、 灯 光 开 关 等 ) 及 继 电 需 与 电源 连接 。 
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图 3-16 ”发 动机 起 动 停止 按钮 图 3-17 智能 钥匙 及 起 动 按钮 


电源 分 配 系统 主要 以 开关 (点 火 开 关 、 灯 光 开 关 等 ) 及 继 电 融 为 主线 ， 画 出 各 条 电源 
电路 的 分 布 关 系 ， 最 后 标注 各 熔 丝 所 接 的 用 电 需 ， 这 样 ， 在 各 系统 电路 中 就 不 必 画 出 电源 部 
分 。 只 是 注 明 接 “ 配 电 系 ” 哪 一 条 电路 或 哪 条 熔 丝 即 可 。 

和 eo Ca 
NA 学 习 提 永 
读 图 过 程 中 值得 的 是 ， 当 发 电机 未 起 动 时 或 发 电机 端 电压 低 于 鞭 电 池 电 压 时 ， 电 路 
由 蕃 电 池 供 电 ; 当 发 电机 端 电压 高 于 蔓 电 池 电 压 时 ， 电 路 由 发 电机 供电 。 而 在 世界 各 国 
的 车 型 中 ， 为 了 画图 方便 ， 大 多 数 只 画 出 著 电 池 与 其 他 控制 部 件 和 用 电器 的 电路 关系 ， 
而 将 发 电机 省 略 。 
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读 图 示例 如 图 3-18 ~ 图 3-20 所 示 (2008 款 本 田 雅 阁 配 电 电路 ) 。 


车 电 池 
全 万 黑色 一 一 一 一 一 起 动 电动 机 
发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 
ne, Ey 
2 号 (AS F/B OP)(40A) 
23(AS F/B OP)4OA) , >、 和 下 








， 熔 丝 /继电器 盒 
2 号 (VSA MTR)(30A) 
BA 红色 一 一 VSA 调 节 器 -控制 器 单元 (MTR) 
2 号 (VSA FSR)(40A) 关 
om 白色 一 VSA 调 节 器 -控制 器 单元 (FSR) 





i mm 驾驶 人 侧 仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 售 
继电器 电路 板 (在 发 动机 舱 盖 
下 炊 丝 /继电器 盒 中 ) 


喇叭 继电器 

Dm 蓝 色 /红色 喇叭 ( 低 ) 
Wi -一 响 叭 (高 ) 
mn 绿色 /黄色 一 一 一 一 喇叭 开关 


红色 





红色 一 制 动 踏板 位 置 开 关 





白色 一 一 一 一 前 照 灯 清 洗 器 电动 机 | 
(通过 前 照 灯 清洗 器 电机 继电器 )| 
( 带 前 照 灯 清洗 器 ) 


14 号 (15A) 
oo 白色 一 一 白色 /黑色 一 A/F 传 感 器 (传感器 1) 





红色 /黄色 一 一 一 一 ECM/PCM(SUBRLY) 


灰色 一 一 一 一 20> 继电器 电路 板 


图 3-18 2008 款 广 州 本 田 雅 阁 配 电 电路 (一 ) 


也 















汽车 车 身 电气 系统 电路 识 读 





7 号 (15A) 
熔 丝 “1 : 带 VSA 
(驾驶 人 侧 *2: 不 带 VSA 
仪表 板 下 3: 通 过 驾驶 人 侧 仪表 板 下 熔 丝 / 继 电 
燃 丝 /继电器 盒 ) 4: 带 电动 座 椅 或 天 窗 
交流 发 电机 :不 带电 动 座 椅 和 天 窗 
黑色 /红色 黑色 
红色 * By 乘客 侧 仪表 板 下 
黄色 * 熔 丝 /继电器 盒 所 
蓝 色 /黑色 ECM/PCM(ELD) 
及 自 色 一 一 一 一 一 [> 总 狗 和 侧 仪表 板 下 
| 熔 丝 /继电器 全 
= _ 黄色 驾驶 人 侧 仪表 板 下 
G301 而 燃 丝 /继电器 盒 
和 * 
，3-4 号 (DRF/B)(60A) 人 
黄色 
| 0> 乘客 侧 仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 盒 
Tf 色 一 一 一 一 > 加 驶 人 侧 仪表 板 下 
燃 丝 /继电器 盒 
散热 器 风 局 
继电器 
3-7 号 (WIP MTR)(30A) 
16 号 (7.5A) 
发 丝 
(驾驶 人 侧 
仪表 板 下 
迷 丝 /继电器 盒 ) 
后 窗 除 雾 器 继电器 
4 号 (40A) 
om 一 ao 绿色 后 窗 除 雾 器 
O00 棕色 后 窗 除 雾 器 开关 
(在 HVAC 控 制 单元 /温度 控制 单元 中 ) 


6 号 (未 使 用 ) 





7 号 (未 使 用 ) 


绿色 继电器 电路 板 


图 3-19 ”2008 款 广 州 本 田 雅 阁 配 电 电路 (二 ) 


CE 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 
















1 
丝 动机 盖 下 熔 丝 /名 
(各 驶 人 人 侧 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 
仪表 板 下 *] :R20A3 发 动机 
熔 丝 /继电器 盒 ) “2:K24Z2 发 动机 
鼓风机 电动 机 继电器 
8 号 (40A) | 
浅 绿色 or\o 白色 一 鼓风机 电动 机 
浅 绿色 人 we 
空调 压缩 机 离 一 
合 器 继电器 G301 
一 aaa 一 紫色 一 一 一 ECM/PCM(ACCL) 
20 号 (7.5A) i 
Ye oo 蓝 色 /红色 一 一 一 一 一 空调 压缩 机 离合 器 
白色 [> 驾驶 人 侧 仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 盒 
绿 ea 一 这 驾驶 人 侧 仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 盒 
白色 
se 于 
继电器 电路 板 (在 发 动机 盖 下 
熔 丝 /继电器 盒 中 ) 
红色 /黑色 一 一 一 一 一 ECM/PCM(MRLY) 
黄色 /黑色 ECM/PCM(IGP) 
CKP 传感器 
CMP 传 感 器 B 
MAF 传 感 器 
(FIMAIN) 1 号 喷 油 需 
2 号 喷 油 需 
3 号 喷 油 器 
4 号 叶 油 器 
驾驶 人 侧 仪 表 板 下 
电子 节气 门 控 制 系统 熔 丝 /继电器 盒 
(ETCS) 控 制 继 电器 
白色 一 一 ECM/PCM(ETCSRLY) 
| 
A | 加 自 色 /绿色 
oa oO 十 0 蓝 色 一 一 黄色 /绿色 2 一 ECM/PCM(VBETCS) 
19 号 (未 使 用 ) 
浅 绿色 © 0 
3-6 号 
(MAIN FAN MTR) 
一 极 管 (30A) 
(在 继电器 5 散热 器 风扇 继电器 
电路 板 中 ) 
i 5 蓝 色 /黑色 一 一 散热 器 风扇 电动 机 
J 
粉红 色 A 黄色 一 一 一 ECM/PCM 


图 3-20 2008 款 广州 本 田 雅 阁 配 电 电 路 (三 ) 


(8) 


第 三 草 汽车 车 身 电 气 系统 电路 识 读 





每 币 二 汽车 照明 、 信 叶 与 仪表 报 尝 系统 
电路 识 读 





以 2009 球 别 殉 新 君威 轿车 为 例 ， 新 君威 轿车 的 照明 系统 包括 和 车 外 灯 和 车 内 灯 ， 其 中 车 外 
灯 包 括 前 照 灯 、 日 间 运 行 灯 〈 日 间 运 行 灯 是 指使 车 辆 在 白天 行驶 时 更 容易 被 识别 的 灯具 ， 袭 在 
车 吴 前 部 ) 、 雾 灯 、 牌 照 灯 、 转 回信 号 灯 、 停 车 灯 、 倒 车 灯 等 ;车 内 灯 包 括 顶 灯 、 阅 读 灯 、 放 
了 虽 板 和 杂 物 箱 灯 、 脚 部 区 域 和 下 千 灯 、 行 本 区 灯 、 和 车 门 袋 灯 、 和 车 映照 明灯 和 仪表 照明 灯 每 。 

新 君威 的 仪表 系统 的 变 强 人 信息 中 心 可 以 显示 多 种 关于 车 辆 的 信息 ， 同 时 还 有 传统 的 发 
动机 转速 表 、 和 三 速 表 、 油 量 表 、 冷 却 液 温度 表 以 及 各 种 警告 条 和 指示 灯 等 。 


一 、 车 外 灯 电 路 识 读 
2009 于 别克 新 君威 轿车 的 车 外 灯 电 路 如 图 3-21 ~ 图 3-35 所 示 。 





















































L 
O 
C 
人 
| 天 动机 用 省 下 
| | 熔 丝 才干 
| | 
E = 
| y 
30 86 86 30 | 
KR49 ER KR42R | 二 
一 一 一 也 | 前 照 困 近 光 继 15A 右 侧 日 间 行 车 | 
电器 灯 继 电器 | = 
| 87A [87 85 5 87 87A | 
| 
| | 
六 | 
Xll70_ |32: X224 ______ 8 0 9 7 x1'|80 79 
6560 712 312 1240 
BN YE YE RDYE 
Xx5 | 21 x4'l2 [1 
三 Ed rt 
I 12V 12V 
| 
| -| 
| 一 
Se RE 
ER 16 _ __ 
712 5462 103 462 12 
YE GNWH WH GNWH YE 
X11 人 9 9 
DE | TI 
712 5462 | 前 照 灯 开关 “1 5 | 六 
YE GNWH 引 D 0 | GNWH YE 
| 
| 
E4G (OC a FE J E4H E4D 
左 侧 近 光 灯 左 侧 日 间 行 车 右 侧 近 光 灯 右 侧 日 间 行 车 
灯 (DRL) 灯 (DRL) 
1350 1350 1650 1050 1050 
| BK BK |BK |BK IBK IBK 
| | | | | 
| | | | | | 
/7 G109 /7 G109 [加 G203 /加 G206 /加 102 /加 Gl102 








图 3-21 前 照 灯 / 日 间 运 行 灯 (DRL) 示意 图 ( 近 光 灯 和 日 间 运 行 灯 (TT4)) 


1. 远 光 灯 电 路 识 读 
如 图 3-22 所 示 ， 前 照 灯 远 光 继 电器 一 直 用 蓄电池 电压 供电 。 转 向 信号 /多 功能 开关 信和 号 
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这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 





电路 ， 是 通过 按 下 转向 信号 多 功能 开关 来 搭 铁 的 。 车 身 探 制 模块 (BCM) 控制 前 照 灯 远 光 
继 电 需 电路 搭 铁 ， 为 前 照 灯 远 光 继 电 需 通电 。 当 前 照 灯 远 光 继 电 需 通电 时 ， 继 电 需 开关 触 点 
闭合 ， 蓄 电池 电压 通过 远 光 灯 熔 丝 F37UA 、F38UA 施加 到 远 光 灯 上 。 








一 


,X50 
发 动机 舱 盖 下 





到 
汪 
、 
EA 






Se 1K9 
车身 控制 模块 
| 

本 | 
711 311 524 
WH WH WH 
py 
E4E E4F rr- S78 
左 主 梁 前 照 灯 了 右 主 梁 前 有 照 灯 | 转向 信号 /多 


刁 引 D + 1 功能 开关 





1350 1050 
' BK ' BK 
| | 
| | 
| | 
/7G109 777 G102 777 G206 








图 3-22 前 照 娄 /日 间 运 行为 (DRL) 示意 图 ( 远 光 灯 (TT4)) 


2. 近 光 灯 、 日 间 运 行 灯 电路 识 读 

如 图 3-23 所 示 ， 前 照 灯 近 光 继 电 需 一 直 用 蓄电池 电压 供电 。 前 照 灯 开关 信和 号 电路 通过 
转动 丽 照 灯 开关 搭 铁 。 车 里 控制 模块 (BCM) 控制 前 照 灯 近 光 继 电 希 控制 电路 挫 铁 ， 为 前 
照 灯 近 光 继 电 需 通电 。 当 前 照 灯 近 光 继 电 需 通电 时 ， 继 电器 开关 触 点 财 合 ， 蓄 电池 电压 通过 
近郊 灯 熔 丝 施 加 到 近 光 灯 上 。 

环境 光照 传 感 需 被 用 来 监控 外 部 照明 条 件 。 环 境 光 照 传 感 需 提供 根据 外 部 光照 条 件 而 在 
1.4 ~4.5V 之 间 变 化 的 电压 信号 。 和 车 号 欣 制 模 块 监测 环境 光照 传 感 咒 信 号 电路 ， 当 前 照 灯 开 
关 在 “AUTO (上 自动 ) ”位置 时 ， 用 以 确定 外 部 光照 条 件 是 否 对 日 间 行 车 灯 (DRL) 或 自动 
灯 控 (ALC) 为 正常 。 在 日 照 条 件 下 ， 夺 时 控制 模块 将 指令 日 间 行 车 灯 开 启 。 在 低 光 照 条 件 
下 ， 和 车 映 控制 模块 将 指令 近 光 前 照 灯 开 启 。 

DRL 带 有 高 强度 气体 放电 (HID) 前 照 灯 RPO TT2ZTT6: 车 身 控制 模块 从 环境 光照 /日 
) 

















第 三 章 汽车 车 身 电气 系统 电路 识 读 





照 传 感 器 接收 信号 ， 该 传感器 指明 低 或 高 的 环境 车 外 光照 水 平 。 在 日 照 条 件 下 ，BCM 向 
DRL 提供 电池 电压 。 如 果 前 照 灯 点 之 ，DRL 将 不 点 亮 。 





eT X50A C 
发 动机 舱 六 
下 熔 丝 盒 





KR49 
前 照 灯 近 光 
继电器 














| EC ER EE EE EE EE 







K9 
| 车 身 控制 模块 






































| 
| 
有 可- 和 
[ ede 
| 16  __b7 
306 103 ] 
GNBN WH GNGY 1, E4G 
人 上， 左 侧 近 光 灯 
1 1S30 r 一 B10B | 
下 2 增 照 灯 ! 广 沁 1 环境 光照 /日 | 
,0 \ ey 照 传感器 | 
i | | 
一 | 
ee 
1650 
BK 
/777 G203 





图 3-23 ”前 照 灯 / 日 间 运 行 灯 (DRL) 示意 图 ( 近 光 灯 (TT6)) 


3. 前 照 灯 调 平 电路 识 读 

如 图 3-24 所 示 ， 每 个 前 照 灯 总 成 包括 由 前 照 灯 开 关 控 制 的 前 照 灯 水 平 调节 电动 机 。 前 
照 灯 开 关 是 一 种 电阻 梯 式 开关 ， 连 接 在 每 个 前 照 灯 水 平 调 节 电 动机 上 。 点 火 开 关 在 ON 位 置 
时 ， 前 照 灯 开关 和 每 个 前 照 灯 水 平 调节 电动 机 连接 至 B+ 。 每 个 前 照 灯 水 平 调节 电动 机 是 永 
久 性 搭 铁 的 。 

前 照 灯 的 调 平 是 由 前 照 灯 控制 模块 发 出 指令 的 。 蓄 电池 正 电 压 一 直 施 加 到 前 照 灯 控制 模 
块 上 。 前 照 灯 控 制 模块 的 正常 工作 电压 范围 为 12.5 ~16V， 只 有 在 点 火 开 关 处 于 RUN 位 置 
以 及 前 照 灯 开 关 处 于 AUTO 位 置 时 才 完 全 起 作用 。 来 自 车 身 控 制 模 块 的 通信 和 启用 信和 号， 唤醒 
前 照 灯 控制 模块 的 微 处 理 咒 。 前 照 灯 控 制 模 块 从 发 动机 控制 模块 (ECM) 、 变 速 咒 控制 模块 
(TCM) 、 电 子 制 动 控 制 模块 (EBCM) 以 及 BCM 接收 串 行 数 据 信息 ， 这 些 信息 是 有 关 电 源 
模式 、 速 度 、 转 向 角 、 变 速 磊 档 位 选择 以 及 前 照 灯 开 关 状 态 的 。 前 照 灯 控制 模块 计算 前 照 灯 
倾角 ， 将 指令 发 送 至 左右 适应 性 前 向 照明 系统 的 前 照 灯 执行 嚣 。 前 照 灯 执 行 器 将 前 照 灯 驱动 
至 前 照 灯 控制 模块 所 指令 的 位 置 。 前 照 灯 控制 模块 监控 前 照 灯 执 行 絮 电动 机 控制 电路 ， 确 定 
是 否 有 适当 的 电路 导 通 性 以 及 是 否 对 搭 铁 或 对 电压 短路 。 如 果 检 测 到 有 故障 ， 存 储 右 中 将 储 
存 故 障 诊断 码 ， 位 于 仪表 板 组 合 仪表 的 驾驶 人 信息 中 心 上 将 显示 信息 通知 敬 驶 人 。 

















这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版 ) 


了 X50A C 
F19UA | 发 动机 舱 盖 下 
15A | 熔 丝 盒 

| 



















1 K26 
| 前 照 灯 控制 模 
块 








1M29L ~ M29R 
| 左 侧 前 照 灯 高 | 右 侧 前 照 灯 高 
| 度 调节 执行 器 1 度 调 玉 执 行 器 





图 3-24 ”前 照 灯 调 平 示意 图 


4. 前 照 灯 调 平 电 路 一 一 传感器 部 分 识 读 
如 图 3-25 所 示 ， 前 、 后 悬 巢 位 置 传 感 疮 〈 即 前 照 灯 高 度 调 节 传 感 硕 -前 、 


后 ) 回 前 照 


灯 控 制 模块 提供 有 关 前 、 后 悬 架 位 置信 息 。 每 个 传感器 从 前 照 灯 控 制 模块 接收 5V 参考 、 信 
号 和 低压 参考 电路 。 传 感 器 连接 至 前 、 后 悬 架 上 的 控制 辟 。 随 着 车 辆 的 行驶 ， 悬 架 通 过 移动 
县 架 位 置 传感器 操纵 辟 不 缩 和 反弹 。 这 导致 传感器 的 信号 输出 发 生变 化 。 前 照 灯 控 制 模块 比 
较 来 自前 、 后 晤 架 位 置 传感器 的 信息 ， 并 按 需 要 调节 前 照 灯 高 度 。 








5. 车 外 灯 电 路 识 读 
车 壬 控制 模块 通过 癌 驻 车 灯 控 制 电路 提供 电压 给 驻 车 灯 通 电 。 当 驻 车 灯 控 制 电 路 被 通电 





时 ， 驻 车 灯 点 党 。 


6. 前 照 灯 系 统 综 合 解读 
车 辆 前 照 灯 是 基于 来 目前 照 灯 开 关 和 转 回 信 


写 /多 功能 开关 的 输入 、 由 车 时 控制 模块 控 


制 的 。 如 图 3-26 所 示 ， 前 照 灯 开 关 有 四 个 位 置 OFF (关闭 )、AUTOMATIC LIGHT (上 自动 
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7524 1325 7526 
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B51F 
前 照 灯 高 度 调 
节 传 感 器 -前 


B51R 
前 照 灯 高 度 调 
节 传 感 融 -后 


BS1F 


前 照 灯 高 度 调 
节 传感器 -前 








图 3-25 前 照 灯 调 平 示 意图 (高 度 传 感 希 〈TT6 ) ) 


车 灯 ) 、PARKING LIGHT ( 驻 车 灯 ) 以 及 LOW BEAM ( 近 光 ) 。 默 认 前 照 灯 开关 位 置 是 AU- 
TOMATIC LIGHT (自动 车 灯 )， 在 该 位 置 时 BCM 利用 环境 光照 传感器 确定 何 时 需要 前 照 灯 。 
前 照 灯 开关 的 OFF (关闭 ) 部 分 是 一 种 瞬时 开关 ， 该 开关 控制 自动 前 照 灯 并 关闭 车 辆 前 
照 灯 。 

当 处 于 OFF 位 置 时 ， 前 照 灯 开关 让 前 照 灯 OFF 信和 号 电路 搭 铁 ， 使 BCM 关闭 前 照 灯 。 前 
照 灯 开 关 的 Park ( 驻 车 ) 位 置 只 能 点 亮 车 辆 驻 车 灯 。 前 照 灯 开关 的 LOW BEAM ( 近 光 ) 位 
置 将 点 亮 驻 车 灯 以 及 前 照 灯 。 在 前 照 灯 开关 处 于 LOW BEAM ( 近 光 ) 位 置 时 ,信号 电路 上 
的 前 照 灯 开 关 前 照 灯 搭 铁 ， 使 BCM 接 通 前 照 灯 (与 其 他 因素 如 环境 光照 无 关 )。 前 照 灯 远 
光束 是 通过 位 于 转 辐 信号 /多 功能 开关 的 超车 闪光 开 关 和 前 照 灯 变 光 开 关 进 行 控制 的 。 

如 图 3-27 所 示 ，2009 款 新 君威 的 超车 内 光 开 关 是 一 种 瞬时 开关 ， 用 来 在 保持 开关 状态 
时 点 亮 远 光束 。 当 开关 闭合 时 ， 超 车 闪光 开 关 信 号 电路 搭 铁 ， 使 BCM 接 通 远 光 灯 。 前 照 灯 











图 3-26 ”2009 款 别 克 和 君威 前 照 灯 开 关 图 3-27 2009 款 新 君威 超车 闪光 开关 
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变 光 开关 允许 操作 人 员 在 全 时 远 光 或 近 光 操作 之 间 选 择 。 不 像 超车 闪光 开关 ， 它 不 是 一 种 瞬 
时 开关 。 当 前 照 灯 变 光 开关 处 于 远 光 位 置 时 ， 前 照 灯 变 光 开关 远 光 信号 电路 搭 铁 ， 这 使 
BCM 接 通 远 光 灯 。 

1) 带 有 高 强度 气体 放电 前 照 灯 PRO TT2ZTT6。BCM 基于 以 上 解释 的 输入 控制 前 照 灯 。 
当 接收 到 近 光 请求 时 ，BCM 使 前 照 灯 近 光 继 电 需 控制 电路 搭 铁 ， 给 前 照 灯 近 光 继 电 融 中 的 
线圈 通电 ， 使 继电器 开关 闭合 。 然 后 通过 左近 光 和 右 近 光 熔 丝 ， 向 两 个 近 光 高 强度 气体 放电 
前 照 灯 提供 B+ ， 点 亮 近 光 前 照 灯 。 当 接收 到 远 光 请 求 时 ，BCM 使 前 照 灯 远 光 继 电 需 控制 
电路 搭 铁 ， 给 远 光 继电器 中 的 线圈 通电 ， 使 继电器 开关 闭合 。 然 后 通过 左 远 光 和 右 远 光 熔 
缘 ， 癌 两 个 远 光 高 强 气 体 放电 前 照 灯 提供 B+ ， 点 亮 远 光 前 照 灯 。 

















—-]K9 L 
车 身 控制 模块 © 














-nn 














709 0 
引 D| VTGY RDGY 
a E4] E4K 
| 左前 示 宽 灯 | 夏 前 示 宽 灯 
_ 1350 1350 
人 |BK | BK 
| | 
| | 
| | 
/77 G203 /77 G109 /77 G109 








图 3-28 车 外 灯 示 意图 ( 驻 车 灯 TT4) 


2) 不 带 高 强度 气体 放电 前 照 条 PRO TT4。BCM 基于 以 上 解释 的 输入 控制 前 照 灯 。 当 接收 
到 近 光 请 求 时 ，BCM 通过 前 照 灯 近 光 继 电 硕 〈 用 于 左前 照 灯 ) 和 日 间 行 车 灯 继 电 右 - 右 侧 (用 
于 右前 照 灯 ) 提供 B+ 。 然 后 向 近 光 前 照 灯 提 供 B+ ， 点 亮 近 光 前 照 灯 。 当 接收 到 远 光 请 求 
时 ，BCM 使 前 照 灯 远 光 继 电 需 控制 电路 搭 铁 ， 这 给 前 照 灯 远 光 继 电 需 中 的 线圈 通电 ， 使 继 电 
器 开关 闭合 。 然 后 通过 左 远 光 和 右 远 光 熔 丝 ， 回 两 个 远 光 前 照 灯 提 供 B+ ， 点 亮 远 光 前 照 灯 。 

组 合 仪 表 点 亮 车 灯亮 起 指示 灯 。 在 前 照 灯 开关 置 于 HEADLAMP (前 照 灯 ) 或 
PARKLAMP ( 驻 车 灯 ) 位 置 时 ， 通 过 前 照 灯 开关 使 相应 的 前 照 灯 开关 信和 号 电路 搭 铁 。 然 后 
车 身 控制 模块 向 组 合 仪表 发 送 串 行 数据 信息 ， 请 求 组 合 仪表 点 亮 车 灯亮 起 指示 灯 。 在 转向 信 
号 /多 功能 开关 置 于 HIGH BEAM ( 远 光 ) 或 FLASH TO PASS (超车 闪光 ) 位 置 时 ， 通 过 转 
问 信 号 /多 功能 开关 使 相应 的 转向 信号 /多 功能 开关 信号 电路 搭 铁 。 然 后 车 身 控制 模块 问 组 合 
仪表 发 送 串 行 数据 信息 ， 请 求 组 合 仪 表 点 亮 远 光 指 示 灯 。 当 前 照 灯 接 通 有 旦 点 火 关 闭 或 者 驾驶 
人 车 门 打开 时 ，BCM 也 将 请 求 组 合 仪 表 接 通 位 于 敬 驶 人 信息 中 心 的 车 灯亮 起 指示 灯 。 
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图 3-29 车 外 灯 示 意图 ( 驻 车 灯 TT6) 


7. 雾 灯 电路 图 识 读 

如 图 3-30 所 示 ， 前 雾 灯 继 电器 一 直 用 蓄电池 电压 供电 。 按 下 前 雾 灯 开关 ， 前 雾 灯 开关 
言 号 电路 瞬时 搭 铁 。 和 车身 控 制 模 块 通过 使 前 雾 灯 继电器 控制 电路 搭 铁 ， 而 为 前 雾 灯 继电器 通 
电 。 当 前 雾 灯 继 电 需 通电 时 ， 继 电 硕 开关 触 点 财 合 ， 著 电池 电压 通过 前 雾 灯 燃 丝 施加 到 点 亮 
前 雾 灯 的 前 雾 灯 供 电 电 压 电路 。 在 启动 前 雾 灯 开 关 时 ，BCM 通过 串 行 数据 向 仪表 板 组 合 仪 
表 (IPC) 发 送信 息 ， 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 亮 前 雾 灯 指示 灯 。 

如 图 3-31 所 示 ， 车 身 控制 模块 通过 向 后 雾 灯 控 制 电路 供电 ， 给 后 雾 灯 通电 。 当 后 雾 灯 
控制 电路 被 通电 时 ， 后 雾 灯 点 亮 。 在 启动 后 雾 灯 开 关 时 ，BCM 通过 串 行 数据 向 仪表 板 组 合 
仪表 (IPC) 发 送信 息 ， 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 后 雾 灯 指示 灯 。 

8. 车 外 灯 电 路 识 读 

如 图 3-32 所 示 ， 前 照 灯 开关 主要 是 用 于 控制 线路 搭 铁 。 前 照 灯 开关 位 于 驻 车 或 近 光 位 
置 时 ， 向 至 车 身 控制 模块 的 尾灯 信和 号 电路 提供 搭 铁 。BCM 通过 向 左 和 右 尾 灯 控 制 电路 提供 
电池 电压 来 啊 应 ， 给 尾灯 通电 。 

如 图 3-33 所 示 ， 当 前 照 灯 开 关 置 于 PARKING LIGHT ( 驻 车 灯 ) 或 LOWBEAM ( 近 光 ) 
位 置 ， 或 者 前 照 灯 被 请 求 时 ， 牌 照 打 和 驻 车 灯 、 尾 灯 一 样 同 时 被 接 通 。 当 车 身 控制 模块 从 前 
照 灯 开关 收 到 信号 请 求 时 ，BCM 通过 向 牌照 灯 控 制 电路 提供 电池 电压 来 响应 ， 给 左 、 右 牌 
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图 3-30 雾 灯 示 意图 (前 雾 灯 ) 


TK9 L 
| 车 身 控制 模块 Oc 
J 
Re x1 19 X314 
> 
7556 
1977 YE 


S30 
前 照 灯 开 关 


42 
俱 


nt 








图 3-31 雾 灯 示 意图 (后 雾 灯 ) 
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图 3-33 ”车 外 灯 示 意图 (牌照 灯 ) 


如 图 3-34 和 图 3-35 所 示 ， 只 有 在 点 火 开 关 置 于 ON ( 接 通 ) 或 START (起 动 ) 位 置 时 ， 
转向 信号 灯 才 能 启动 。 当 转向 信号 /多 功能 开关 置 于 向 右 转 或 向 左 转 的 位 置 时 ， 通 过 右 转 回 或 
左 转向 信号 开关 信号 电路 ， 癌 车 身 控 制 模 块 提供 搭 铁 。 然 后 BCM 分 别 通过 前 部 和 后 部 转 回 信 


EE 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版 ) 





号 灯 的 电压 供电 电路 ， 回 这 些 转向 信号 灯 提 供 脉 动 电压 。 当 BCM 收 到 转向 信号 请 求 时 ， 串 行 
数据 信息 发 送 至 仪表 板 组 合 仪表 ,请求 各 自 的 转向 信号 指示 灯 通 过 脉动 电压 接 通 和 关闭 。 
如 图 3-34 和 图 3-35 所 示 ， 人 危险 置 告 灯 可 以 在 任意 电源 模式 启动 ， 其 灯 开 关 永 久 搭 铁 。 
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图 3-35 车 外 灯 示 意图 (后 转向 信号 灯 ) 
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当 危 险 警 告 灯 置 于 ON 位 置 时 ， 通 过 危险 紧 告 开关 信号 电路 同和 车 映 控 制 模 块 提 供 反 铁 。 在 
ON 和 OFF 工作 循环 下 ，BCM 向 所 有 转向 信号 灯 提 供电 池 电 压 。 当 局 动 了 危险 冤 告 灯 开 关 
时 ，BCM 回 仪 表 板 组 合 仪表 发 送 串 行 数据 信息 ， 请 求 两 个 转 回 信号 指示 条 在 接 通 和 上 断 开 之 
间 循 环 切 换 。 

如 图 3-36 所 示 ， 制 动 路 板 位 置 ( BPP) 传 感 硕 被 用 来 感应 驾驶 人 对 制 动 路 板 应 用 的 动 
作 。 制 劲 路 板 位 置 传 感 硕 提供 醒 拟 电压 信号 ， 电 压 信号 在 应 用 制 劲 踏板 时 将 增强 。 生 号 控 制 
模块 自制 动 踏板 位 置 传 感 带 提供 低 电压 参考 信号 和 5V 参考 电压 。 当 可 变 信 号 达到 电压 国 限 
(表示 应 用 了 制 动 带 ) 时 ，BCM 将 同 停 车 灯 控 制 电路 和 中 央 高 位 停 桔 灯 控 制 电路 提供 电池 电 
压 。 当 控制 电路 被 通电 时 ， 右 侧 、 左 侧 和 中 央 停 车 灯 点 完 。 
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图 3-36 车 外 灯 示 意图 (停车 灯 ) 


如 图 3-37 所 示 ， 当 变速 器 置 于 倒车 档 位 置 时 ， 发 动机 控制 模块 向 车 身 控制 模块 发 送 串 
行 数据 信息 。 该 信息 指示 变速 杆 处 于 “REVERSE (倒车 档 )” 位 置 。BCM 向 倒车 灯 施 加 电 
池 电 压 。 倒 车 灯 永 久 挫 铁 。 一 旦 驾驶 人 将 变速 杆 移 出 “REVERSE (倒车 档 )” 位 置 ，ECM 
将 通过 串 行 数据 发 送信 息 ， 请 求 BCM 断 开 倒车 灯 控 制 电路 的 电池 电压 。 

右 是 目 动 变速 锅 (AT) 车 辆 ， 发 动机 控制 模块 除了 回 车 映 控 制 模块 发 送 串 行 数据 信息 ， 
还 要 有 有 目 动 变速 希 模 块 (K71) 参与 信息 交流 。 
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图 3-37 ”车 外 灯 示 意图 (倒车 灯 ) 
一 、 车 内 灯 电 路 识 读 


1. 车 内 灯 电 路 及 局 部 解读 

车 内 灯 电 路 图 如 图 3-38 ~ 图 3-44 所 示 。 

如 图 3-38 所 示 ， 和 车 和 映 控 制 模块 各 车 顶灯 /阅读 条 、 庶 阳 板 灯 和 仪表 板 照 明灯 提供 电池 电 
压 。 当 接 通 以 下 部 件 时 ， 相 应 车 灯 将 点 亮 : 车 顶 / 阅 读 灯 、 和 车 项/ 阅读 灯 - 第 一 排 、 庶 阳 板 - 左 
前 、 庶 阳 板 -右前 ， 仪 表 板 照 明灯 。 

如 图 3-44 所 示 ， 和 车 身 控制 模块 通过 仪表 板 组 合 仪 表 灯 变 光电 压 参 考 电路 ， 向 仪表 板 组 
合 仪表 灯 变 光 开 关 (是 前 照 灯 开 关 的 一 部 分 ) 提供 电压 参考 。 当 变 光 开关 置 于 所 需 的 亮度 
位 置 时 ， 通 过 变 光 开关 变阻器 和 组 合 车 灯 变 光 开 关 信 号 电路 ， 疝 BCM 施加 参考 电压 。BCM 
解析 该 电压 信号 ， 然 后 通过 仪表 板 组 合 车 灯 供 电 电压 电路 和 LED 变 光 供电 电路 ， 问 所 有 相 
关 的 车 内 灯 施 加 脉 宽 调制 (PWM) 电压 ， 将 车 内 灯 点 亮 至 所 需 的 亮度 水 平 。 

2. 车 内 照明 系统 电路 综合 解读 

(1) 车 内 灯 车 内 灯 包 括 两 组 ， 即 能 通过 仪表 板 组 合 仪表 灯 变 光 开 关 变 光 的 和 不 能 通 
过 变 光 开关 变 光 的 。 

(2) 门 控 灯 /上 车 照明 灯 顶灯、 提升 尾 门 灯 、 门 控 灯 可 手动 打开 ， 车 内 灯 开 关 置 于 
ON 位 置 ， 或 开关 处 于 AUTO 位 置 时 ， 打 开车 门 ， 即 可 开启 。 
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图 3-38 车 内 灯 示 意图 (顶灯 和 阅读 条 ， 遮 阳 板 和 林 物 箱 灯 CFS ) 
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图 3-39 车 内 娄 示 意图 ( 脚 部 区 域 、 下 和 车 灯 和 行李 区 轨 ) 
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图 3-40 ”车 内 灯 示 意图 (车 门 袋 灯 ) 
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图 3-41 车 内 灯 示 意图 (和 车身 照 明灯，1/2) 


第 三 章 ”汽车 车 身 电气 系统 电路 识 该 





rik 
7 车身 控制 模块 ro 








2 10 10 
一 "NS79P Tr- S79LR Tr 7 S79ORR 





0 
| | 行李 箱 益 车 内 “| | 乘客 侧 车 窗 开 1! | 1 左 后 车 窗 开关 ! [| 1 右 后 车 窗 开关 
| 解锁 开关 | ig® | a 
| 参 | i ZT | ZT | 
1 1 1 
1550 2050 2350 2350 
' BK | BK BK I BK |BK 'BK 
7 G201 2 G201 2 G201 G205 5 G401 5 G205 
图 3-42 车 内 灯 示 意图 (车 映照 明灯 ，2/2) 
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图 3-43 ”车 内 灯 示 意图 (仪表 板 照 明灯 ) 
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车 身 控 制 模 块 的 门 控 灯 电源 电压 电路 向 顶 灯 、 提 升 尾 门 灯 和 门 控 灯 提 供电 池 电 压 。 当 车 
门 打开 时 ， 车 门 未 关 开 关 触 点 闭合 ， 向 BCM 提供 打开 车 门 输入 。BCM 然后 向 开关 处 于 AU- 
TO 位 置 的 车 内 灯 提 供 B + 。 车 内 灯 开 关 处 于 ON 位 置 时 ，BCM 接收 搭 铁 信号 。 





Fe 学 对 提 永 

如 果 提 升 门 在 所 有 模块 关闭 后 打开 ， 顶灯 不 会 点 亮 。 一旦 BCM 停止 工作 ， 提升 门 未 
关 开 关 输 入 到 BCM 也 不 能 使 BCM 工作 ， 所 以 顶灯 不 会 点 亮 。 一 旦 BCM 接收 到 使 其 工作 
的 输入 ， 如 还 控 开 关 或 车 门 把 手 的 信和 号， 提升 门 打 开 时 ,顶灯 将 点 亮 。 如 果 驾 驶 仆 名 
使 车 内 灯 点 亮 ，BCM 将 在 20min 后 将 其 关闭 。 如 果 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 或 在 所 有 车 门 
关闭 约 20s 后 ， 门 控 灯 立即 关闭 。 


(3) 遥控 钥匙 车 内 照明 ”BCM 接收 到 遥控 发 射 9 aa - 
器 的 车 门 解锁 指令 后 ，BCM 将 闪烁 数 次 停车 灯 , 点 / oc 








亮 门 控 灯 和 停车 灯 ， 以 低 亮度 点 亮 近 光 灯 。 灯 保持 “~ 
点 亮 ， 直 到 点 火 钥 匙 转 至 OFF 位 置 ， 收 到 遥控 发 射 | ，， 

器 发 出 的 车 门 锁 止 命令 后 ， 或 约 20s 延 时 后 。 

(4) 车 内 灯 变 光 “本 组 包括 可 变 光 的 车 灯 。 该 

组 灯 可 能 混合 使 用 了 真空 荧光 照明 、LED (发 光 二 极 
管 ) 照明 和 白炽 灯 。 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 真 空 荧 
光 显示 、 收 音 机 打开 至 最 高 亮度 。 当 驻 车 灯 接 通 时 ， 
所 有 白炽 灯 背 景 灯 都 在 由 仪表 板 组 合 仪表 灯 变 光 开 
关 所 指示 的 变 光 水 平 上 接 通 。 同 时 ， 所 有 真空 荣光 
屏 都 会 变 光 ,来 与 所 指示 的 变 光 水 平 相配 。 前 照 灯 
开关 置 于 PARK ( 驻 车 ) 位 置 ， 驻 车 灯 电 源 电压 电路 
向 BCM 提供 输入 。BCM 通过 变 光 控制 电路 向 仪表 板 
组 合 仪表 灯 变 光 开 关 提 供电 压 。 仪 表 板 变 光 开关 的 
设置 决定 着 仪表 板 变 光 开关 通过 仪表 板 变 光 灯 低 参 。” oo ee 















































考 电 路 向 BCM 提供 的 电压 量 。BCM 然后 向 所 有 车 内 图 3-44 ”车 内 灯 明 暗 调 节 示 意图 
灯 提 供 PWM 电压 。 所 有 灾 光 显示 和 日 炽 痛 景 照明 灯 (照明 灯 明 暗 调 节 ) 


都 提供 有 具体 电压 ， 并 搭 铁 。 当 前 照 灯 开关 接 至 驻 
车 灯 或 前 照 灯 位 置 时 ， 所 有 日 炽 灯 背景 灯 都 在 由 仪表 板 变 光 开 关 所 指示 的 变 光 水 平 上 接 通 。 
当 仪 表 板 变 光 开关 从 最 小 值 移 到 最 大 值 时 ， 所 有 真空 实 光 屏 和 所 有 日 炽 灯 背景 灯 都 将 相应 地 
从 最 小 完 度 变 为 最 大 之 度 ， 以 啊 应 仪表 板 变 光 开 天 。 

(5) 意外 电源 ”本 车 的 车 吴 控 制 醒 块 控 制 着 照明 系统 ， 通 过 电路 点 完 车 内 灯 。 一 且 操 
火 开 关 转 至 OFF 位 置 ， 车 灯 开 关 不 活动 时 ，BCM 即 打开 这 些 启用 电路 。 如 果 点 火 开 关 转 至 
OFF 以 外 的 任意 位 置 ， 或 在 此 时 间 段 内 有 车 灯 开 天 被 激活 ， 计 时 带 将 日 行 复位 。 


三 、 仪 表 系统 电路 识 读 


1. 仪表 系统 电路 及 局 部 解读 
仪表 电路 图 如 图 3-45 ~ 图 3-49 所 示 。 驾 驶 人 信息 中 心 开 关 为 多 路 开关 。 蓄 电池 通过 组 
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合 仪表 加 驾驶 人 信息 中 心 开 关 提 供电 源 。 在 组 合 仪表 内 ， 罗 驶 人 信息 中 心 开 关 信 号 电路 被 上 
拉 至 蓄电池 电压 。 组 合 仪表 也 加 区 驶 人 信息 中 心 开关 提供 低 电 平 参考 电压 。 当 一 个 开关 被 激 
活 时 ， 开 天 输入 到 组 合 仪表 的 电压 被 拉 低 。 轰 驶 人 信息 中 心 开 关 是 一 个 瞬时 接触 开关 ， 与 一 
系列 阶梯 格式 的 电阻 名 相连 接 。 组 合 仪表 监测 芍 驶 人 信息 中 心 开 关 信 号 电路 ， 以 确定 区 驶 人 
主 居 中心 开关 的 输入 。 每 个 开关 状态 一 一 亲 单 、 向 上 、 向 下 瑟 特 定 的 电阻 值 对 应 。 组 合 仪表 
通过 电阻 角 上 的 电压 降 确定 被 按 下 的 开关 。 
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图 3-45 ”组 合 仪表 示意 图 (电源 、 搭 铁 和 串 行 数据 ) 

如 图 3-46 和 图 3-47 所 示 ， 组 合 仪表 根据 来 自发 动机 控制 模块 的 信息 显示 发 动机 冷却 液 
温度 、 车 速 和 发 动机 转速 。 发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN 总 线 信号 将 相应 的 信息 发 送 给 在 
身 控 制 模 块 。 然 后 车 身 控制 模块 通过 低速 CAN 总 线 信号 将 信息 发 送 给 组 合 仪 表 以 显示 发 动 
机 冷却 液 温 度 、 发 动机 转速 、 和 车速 和 行驶 距离 (根据 和 车辆 的 知 要 以 km 或 mile 为 单位 显示 ) 。 


| 局 YW| 让 | 局 
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图 3-46 组 合 仪表 示意 图 (指示 灯 ) 


(8) 


这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 








组 合 仪表 显示 基于 来 日 发 动机 控制 模块 的 信息 所 确定 的 行程 距离 。 发 动机 控制 模块 将 来 
目 车 速 传 感 右 的 数据 转换 为 距离 信号。 发 动机 控制 模块 通过 局 速 CAN 总 线 信 号 将 距离 信息 
发 送 给 千里 控制 模块 。 然 后 车 里 控制 模块 通过 一 个 低速 CAN 总 线 信 号 将 信息 发 送 到 组 合 仪 
表 以 显示 和 车辆 的 里 程 和 行程 。 组 合 仪表 检测 行程 复位 开关 打开 ， 按 下 并 按 住 行程 复位 开关 ， 
开关 将 复位 ， 行 程 表 信息 为 零 。 

如 图 3-47 所 示 ， 发 动机 机 油 压 力 开关 是 一 个 笛 闭 开关 ， 只 有 在 正确 的 机 油 奈 力 下 才能 
打开 。 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 但 发 动机 不 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 (ECM) 应 检测 到 低 电 压 
言 号 输入 。 发 动机 运行 时 ， 发 动机 机 油 压 力 开关 断 开 ， 发 动机 控制 模块 应 检测 到 一 个 高 电压 
言 号 输入 。 机 油 压力 过 低 时 ， 发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN 总 线 发 送信 息 至 车 里 控制 模块 ， 
车 喘 控 制 模块 通过 低速 CAN 总 线 发 送信 息 至 组 合 仪表 ， 请 求 发 动机 机 油 压力 指示 灯 点 亮 。 
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图 3-47 组 合 仪表 示意 图 (仪表 、 发 动机 机 油 压 力 和 燃油 液 面 传 感 带 LTD/LES) 


燃油 测 位 传 感 希 根据 燃油 油 位 改变 电阻 。 发 动机 控制 模块 监测 燃油 油 位 传 感 硕 的 信号 电 
路 ， 以 确定 燃油 油 位 。 燃 油箱 全 满 时 ， 燃 调 油 位 传 感 大 的 电阻 低 ， 同 时 发 动机 控制 模块 在 燃 
油 油 位 传感器 的 信号 电路 上 感应 到 低 的 信号 电压 。 当 燃油 箱 变 空 时 ， 燃 测 油 位 传 感 需 的 电阻 
值 变 大 ， 并 且 发 动机 控制 模块 检测 到 高 电压 信号 。 发 动机 控制 模块 使 用 燃油 油 位 传 感 硕 的 信 
号 电路 计算 出 油箱 中 的 剩余 燃油 百分比 。 发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN 总 线 将 燃油 油 位 百 
分 比 发 送 给 车 喘 控制 模块 。 然 后 车 和 映 控 制 模块 通过 低速 CAN 总 线 将 燃油 油 位 百分比 传送 到 
组 合 仪 表 ， 以 控制 燃油 表 。 

如 图 3-48 和 图 3-49 所 示 ， 组 合 仪表 通过 低 电 平 参考 电压 电路 和 5SV 信号 电路 监测 环境 
空气 温度 传感器 。 组 合 仪表 监测 传感器 上 与 温度 成 比例 的 电压 降 。 当 环境 空气 温度 变 冷 时 ， 
传 感 硕 电阻 变 大 ， 电 压 信 号 也 变 高 。 当 环境 空气 温度 变 热 时 ， 传 感 咒 电 阻 变 小 ， 电 压 信号 也 
变 低 。 组 合 仪表 将 电压 值 转换 为 摄氏 或 华氏 温度 值 ， 并 由 驾驶 人 信息 中 心 显示 。 
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图 3-48 ”驾驶 人 信息 系统 示意 图 (信息 娱乐 的 显示 TID_GID) 
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图 3-49 ”驾驶 人 信息 系统 示意 图 (信息 娱乐 的 显示 CID) 
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2. 仪表 系统 电路 图 综合 解读 

(1) 首 频 警告 系统 电路 识 读 如 图 3-50 所 示 ， 音 频 警 告 提醒 驾驶 人 注意 某 个 系统 的 问 
题 或 严重 的 车 辆 故障 。 收 首 机 通过 扬 声 絮 发 出 首 频 敬告， 收音 机 通过 串 行 数据 电路 接收 音频 
警告 请 求 。 如 果 收 首 机 接收 到 多 个 音频 警告 请 求 ， 则 首先 发 出 优先 级 最 高 的 警告 。 在 未 装配 
收音 机 的 车 辆 上 ， 蜂 叹 需 模块 发 生 音频 警告 ， 并 通过 串 行 数据 电路 接收 音频 警告 请 求 。 收 音 
机 或 蜂 鸣 需 模 块 均 为 蜂 鸣 发 生 顺 。 下 列 为 音频 警告 声 : 单 脉 冲 锣 声 、 多 脉冲 锣 声 、 单 脉冲 蜂 
鸣 、 多 脉冲 蜂 鸣 、“ 味 哄 ” 声 、 “只 听 ” 声 。 

1) 系 么 安全 市 警告 。 蜂 鸣 发 生 融 根据 和 车身 控制 模块 的 请 求 局 动 安全 市 系 款 音频 警告 。 
车 身 控 制 模块 发 送 串 行 数据 信息 至 蜂 鸣 发 生 需 并 以 多 脉冲 锣 声 的 形式 开始 蜂 鸣 。 当 点 火 开 关 
切换 至 打开 位 置 时 ， 将 发 出 系 紧 安全 带 和 警告 声 并 点 亮 系 紧 安全 带 指 示 灯 。 

安全 气 宫 系统 的 传 感 和 诊断 模块 (SDM) 检测 到 驾驶 人 安全 带 末 系 好 有 旦 信号 为 低 电 平 。 

传 感 和 诊断 模块 问 车 身 控制 模块 发 送 串 行 数据 信息 ， 指 示 安 全 寓 的 状态 。 组 合 仪表 接收 来 目 
车 身 控制 模块 的 串 行 数据 信息 ， 指 示 安 全 带 的 状态 。 如 果 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 安全 带 
已 系 好 ， 则 蜂 鸣 器 不 发 声 。 如 果 在 蜂 鸣 器 发 声 时 安全 带 被 系 好 ， 蜂 鸣 器 将 停止 发 声 。 如 果 在 
点 火 开 关 首 次 置 于 ON 位 置 后 安全 带 未 系 好 ， 蜂 鸣 需 将 不 发 声 。 

2) 车 灯 未 关 和 警告 。 根 据 来 自 车 身 控 制 模 块 的 请 求 ， 蜂 鸣 发 生 屁 发 出 车 灯 未 关 警 告 声 。 
和 车 映 控 制 模 块 发 送 串 行 数据 信息 至 蜂 鸣 发 生 絮 并 以 多 脉冲 锡 声 的 形式 开始 蜂 鸣 。 
































以、 当 习 提示 

发 生 以 下 情况 时 ， 将 发 出 车 灯 未 关 警 告 

(DD 点火 开关 置 于 OFF 位 置 。 

@) 车 身 控 制 模块 确定 驾驶 人 侧 车 门 打 开 且 信号 电路 为 低 电 平 。 
(3) 车 身 控 制 模块 确定 前 照 灯 开关 处 于 驻 车 灯 或 前 照 灯 位 置 。 


一 二 一 一 一 一 x51A Oc 
20A 会 


Ix 
数据 链 路 插 接 > 


TT 


I 人 右 Sm 
IY 
40 
RDOGN 
| 
ee es ne 二 1P5 
| B+ 1 1 峰 鸣 器 警报 控 
| 制 模块 
本 | 
8 
1750 
1BK 
/7 G205 


图 3-50 音频 警告 示意 图 ( 蜂 鸣 器 模块 ) 
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3) 制 动 鹤 告 。 根 据 来 目 多 个 控制 模块 的 请 求 ， 蜂 鸣 发 生 带 发 出 制 动 首 频 害 告 。 和 车 里 控 
制 模 块 、 电 子 制 动 控 制 模 块 或 纤 车 制 动 控制 模块 发 送 串 行 数据 信息 至 蜂 叹 发 生 带 并 以 多 脉冲 
够 声 的 形式 开始 蜂 鸣 。 


A 

WR 学 对 所 栖 

当 发 生 以 下 情况 时 ， 将 发 出 制 动 警 告 声 并 点 亮 制 动 指示 灯 。 

(DD 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 

人 @) 车 速 大 于 8km/h。 组 合 仪表 从 发 动机 榨 制 模块 接收 到 指示 车 速 的 串 行 数据 信息 。 
(3) 车 身 控 制 模块 确定 驻 车 制动器 已 接合 且 信 号 电路 为 低 电 平 。 

由 制 动 液 液 位 过 低 。 


4) 钥匙 搬入 上 点火 开关 警告 。 蜂 鸣 发 生 融 根据 车 身 控制 模块 的 请 求 局 动 钥 匙 插 和 人 点 火 开 
关 首 频 和 警告 。 夺 里 控 制 模 块 发 送 串 行 数据 信息 至 蜂 鸣 发 生 各 并 以 多 脉冲 馏 声 的 形式 开始 蜂 
鸣 。 当 上 点火 开 关 置 于 OFF 位 置 或 车 身 控 制 模块 确定 各 怠 人 侧 车 门 打 开 且 信号 电路 为 低 电 平 
时 ， 将 发 出 钥匙 搬入 点 火 开 关 警 告 声 。 

5) 车 门 未 关 警 告 。 根 据 来 自 车 身 控制 模块 的 请 求 ， 蜂 鸣 发 后 器 发 出 车 门 未 关 警 告 声 。 
车 吴 探 制 模 块 回 蜂 哆 发 生 硕 发 送 一 条 串 行 数据 信息 ， 指 示 蜂 鸣 频 率 为 中 等 频率 并 持续 一 段 
时 间 。 











MR、 学 习 提 示 
当 发 生 以 下 情况 时 ， 将 发 出 车 门 未 关 警 告 声 ， 并 点 亮 车 门 未 关 指 示 灯 。 
(车 身 控制 模块 确定 门 (驾驶 人 侧 车 门 、 乘 客 侧 车 门 、 左 后 门 、 右 后 门 ) 打开 且 信 
号 电路 为 低 电 平 。 组 合 仪 表 也 从 车 身 控制 模块 接收 到 指示 车 门 未 关 状 态 的 信息 。 
@2) 车 辆 不 在 驻 车 档 。 车 身 控制 模块 从 发 动机 控制 模块 /车 身 控制 模块 接收 到 指示 档 
位 的 串 行 数据 信息 。 


6) 物体 检测 系统 。 根 据 来 目 物体 警报 模块 的 请 求 ， 蜂 鸣 发 生 需 发 出 物体 检测 警告 声 。 
右 物 体位 于 传 感 硕 的 测量 范围 内 ， 反 射 超声 波 脉冲 ， 并 被 发 送 的 或 邻近 的 传 感 希 接收 。 传 感 
人 般 将 信号 转化 为 电压 信号 ， 并 将 此 信和 号 发 送 到 物体 警报 模块 。 物 体 警 报 模块 评估 接收 的 传 感 
人 般 信 号 。 物 体位 于 测量 范围 时 ， 物 体 和 警报 模块 通过 CAN 总 线 发 送信 息 至 蜂 鸣 发 生 融 以 给 出 
声音 距离 信号 。 测 量 范 于 为 30 ~120cm。 从 120cm 的 距离 开始 ， 产 生 声 音信 号 ， 蜂 鸣 声 的 频 
率 随 着 距离 的 减少 而 增加 ; 从 30cm 的 距离 开始 ， 声 音 变 为 持续 。 

7) 其 他 警告 。 以 下 警告 都 带 有 相关 的 组 合 仪表 指示 灯 或 区 强人 信息 中 心 信息 。 

转 问 信号 指示 灯 一 一 蜂 鸣 发 生 此 根据 车 身 控 制 模块 的 请 求 发 出 首 频 敬告 。 蜂 吗 各 提供 两 
种 不 同 的 蜂 鸣 ， 转 癌 信 号 关闭 时 的 一 种 和 转 癌 信号 打开 时 的 为 一 种 。 

车 辆 超速 信息 一 一 蜂 鸣 发 生 天 根据 车 吴 控制 模块 的 请 求 发 出 音频 和 警告。 后 吴 控制 模块 发 
送 一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 哆 发 后 天 。 

燃油 油 位 过 低 信 息 一 一 蜂 鸣 发 生 硕 根据 后 喘 控制 模块 的 请 求 发 出 音频 警告 。 千 身 控 制 醒 
块 发 送 一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 厢 。 
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机 油 压 力 指 示 灯 一 一 蜂 鸣 发 生 絮 根据 车 号 控制 模块 的 请 求 发 出 音频 警告。 千里 控制 模块 
发 送 一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 右 。 

倒车 辅助 系统 故障 清理 后 保险 杠 信 息 一 一 蜂 鸣 发 生 帮 根 据 和 车 号 控制 模块 的 请 求 发 出 音频 
和 警告。 夺 导 控制 模块 发 送 一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 问 。 

轮胎 气压 过 低 指示 灯 一 一 锋 鸣 发 生 规 根据 车 身 控 制 模 块 的 请 求 发 出 音频 警告 。 和 车 喘 控 制 
檬 块 发 送 一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 问 。 

(2) 组 合 仪 表 电 路 识 读 ”点火 开关 置 于 ON 位 置 时 会 测试 组 合 仪 表 的 某 些 功能 ， 以 检验 
这 些 功 能 是 否 工 作 正 第 。 点 火 开 关 打 开 时 ， 防 抱 死 制 动 系统 指示 灯 、 苹 电池 指示 灯 、 制 动 带 
指示 灯 、 车 门 未 关 指 示 灯 、 电 子 驻 车 制 动 打 开 指 示 灯 、 电 子 驻 车 制 动 维修 /故障 指示 灯 、 燃 
油 油 位 过 低 指示 灯 等 会 亮片 刻 。 

1) 发 动机 冷却 液 温度 表 。 组 合 仪表 显示 发 动机 控制 模块 确定 的 发 动机 冷却 液 温度 。 发 
动机 控制 模块 通过 高 速 CAN 总 线 信号 将 发 动机 冷却 液 温度 信息 发 送 给 车 身 控制 模块 。 然 后 
车 映 控 制 模 块 通过 一 个 低速 CAN 总 线 信 号 将 信息 发 送 到 组 合 仪表 以 显示 发 动机 冷却 液 温度 。 
在 以 下 情况 下 ， 发 动机 冷却 液 温度 仪表 默认 为 40Y 或 更 低 。 

中 发 动机 控制 模块 检测 到 发 动机 冷却 液 温度 传感器 电路 故障 。 

@) 发 动机 控制 模块 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

(3) 组 合 仪表 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

2) 燃油 铀 位 表 。 组 合 仪表 显示 基于 来 和 目 发 动机 控制 模块 的 信息 所 确定 的 燃油 测 位 。 发 
动机 控制 模块 将 来 自燃 油 油 位 传 感 问 的 数据 转换 为 燃油 油 位 信号 。 发 动机 控制 模块 通过 高 速 
CAN 避 线 信号 将 燃油 油 位 信号 发 送 给 车 时 控制 模块 ， 然 后 车 号 控 制 模块 通过 一 个 低速 CAN 
总 线 信号 将 信息 发 送 到 组 合 仪表 以 显示 燃油 油 位 。 如 果 燃 油 油 位 降 到 11% 以 下 ， 组合 仪表 
打开 燃油 油 位 过 低 指 示 灯 。 在 以 下 条 件 下 ， 人 燃油 表 上 默认 为 无 燃油 。 

中 发 动机 控制 模块 检测 到 燃油 油 位 传 感 硕 电路 故障 。 

@) 发 动机 控制 模块 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

(3) 组 合 仪表 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

3) 车 速 表 。 组 合 仪表 显示 基于 来 自发 动机 控制 模块 的 信息 所 确定 的 车 速 。 发 动机 控 
制 模块 通过 高 速 CAN 总 线 信 号 将 车 速 信息 发 送 给 车 号 控 制 模块 ， 然 后 车 身 控 制 模 块 通过 
低速 CAN 总 线 信 号 将 车 速 信 息 发 送 给 组 合 仪表 ， 以 显示 和 于 速 。 下 列 情况 下 ， 三 速 表 黑 认 
值 为 0。 

J 车 身 控制 模块 检测 到 与 发 动机 控制 模块 进行 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

@) 组 合 仪表 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

4) 转速 表 。 组 合 仪表 显示 基于 来 自发 动机 控制 模块 的 信息 所 确定 的 发 动机 转速 。 发 
动机 控制 模块 将 来 目 发 动机 转速 传 感 硕 的 数据 转换 为 发 动机 转速 信号 。 发 动机 控制 模块 
通过 高 速 CAN 总 线 信号 将 发 动机 转速 信息 发 送 给 车 身 控制 模块 ， 然 后 车 身 控制 模块 通过 
一 个 低速 CAN 总 线 信号 将 信息 发 送 到 组 合 仪表 以 显示 发 动机 转速 。 在 以 下 条 件 下 ， 转 速 
表 罗 认为 0。 

中 发 动机 控制 模块 检测 到 发 动机 转速 传 感 大 电路 故障 。 

@) 发 动机 控制 模块 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

(3) 组 合 仪表 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 
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5 第 三 节 ”汽车 辅助 电器 电路 识 读 


一 、 电 动车 帘 摊 制 电 路 识 读 


电动 车 徐 系 统 包括 以 下 部 件 ， 驾驶 人 车 窗 开 天、 乘客 车 和 窗 开 关 、 左 后 车 窗 开 关 、 石 后 车 窗 开 
关 、 每 个 车 门 中 的 车 窗 电动 机 等 。 电 动车 窗 系统 可 以 通过 按 下 或 拉 起 相应 电动 车 窗 开 关 来 控制 。 
以 2009 款 别 克 新 君威 为 例 介 绍 电动 车 窗 的 电路 识 读 ， 电 动车 窗 电路 如 图 3-50 ~ 图 3-52 所 示 。 

1. 车 窗 系 统 电 路 综合 识 读 

(1) 芍 驶 人 车 窗 电路 分 析 蓄电池 电压 通过 附件 供电 电压 电路 回 轰 台 人 电动 车 窗 开 关 
提供 。 驾 台 人 电动 车 窗 开 关 也 接收 固定 的 搭 铁 点 。 电 动车 窗 电 动机 控制 电路 通过 驾 驶 人 电动 
车 窗 开 关 的 常 闭 上 升 和 下 降 触 点 连接 至 搭 铁 。 

当 澡 驶 人 电动 开关 置 于 下 降 位 置 时 ， 电 动车 窗 电 动机 癌 下 控制 电路 被 切换 到 12V， 并 应 
用 于 驾驶 人 电动 车 窗 电动 机 的 下 降 端 。 由 于 驾驶 人 电动 机 的 男 一 端 通过 癌 上 开关 的 常 闭 触 点 
连接 至 搭 铁 ， 苔 驶 人 车 窗 问 下 移动 。 通 过 将 驾驶 人 电动 车 窗 开 关 置 于 同上 位 置 ， 驾 驶 人 电动 
车 窗 电动 机 的 极 性 对 调 ， 车 窗 向 上 移动 。 

1) 快速 下 降 功 能 。 如 果 澡 驶 人 电动 车 窗 开 关 在 癌 下 位 置 经 过 第 一 个 止 动 位 时 ， 有 瞬时 按 
下 和 驾 驶 人 电动 车 窗 开 关 ， 车 窗 将 运行 到 完全 开启 的 位 置 不 受 检测 。 要 取消 快速 下 降 操作 ， 可 
瞬时 按 下 驾驶 人 电动 车 窗 加 上 开关 。 

2) 锁 闭 开关 功能 。 芍 驶 人 电动 车 窗 开关 包括 一 个 车 窗 锁 闭 开 关 。 车 窗 锁 闭 开关 用 来 完 
成 或 中 汤 车 窗 锁 闭 控制 电路 的 操作 。 如 果 启 用 了 车 窗 锁 闭 开关 ， 那 么 后 侧 电 动车 窗 开 关上 没 
有 电压 供应 ， 后 侧 电 动车 窗 将 不 会 随 着 后 侧 电 动车 窗 开关 运行 。 后 侧 电 动车 窗 将 随 着 各 驶 人 
电动 车 窗 开关 运行 。 

(2) 乘客 车 窗 的 电路 分 析 “蓄电池 电压 通过 附件 供电 电压 电路 回 前 排 乘客 电动 车 窗 开 
关 提 供 。 用 于 乘客 电动 车 窗 电 动机 的 搭 铁 ， 是 通过 前 排 乘客 电动 车 窗 开 关 和 敬 驶 人 电动 车 窗 
开关 的 常 闭 向 上 和 向 下 触 点 供电 的 。 

当前 排 乘客 电动 车 窗 开 关 置 于 下 降 位 置 时 ， 电 动车 窗 电动 机 向 下 控制 电路 被 切换 到 
12V， 并 应 用 于 前 排 乘客 电动 车 窗 电 动机 的 下 降 端 。 由 于 前 排 乘 客 电 动机 的 男 一 端 是 通过 前 
排 乘客 和 驾驶 人 电动 车 窗 开 关 的 常 闭 向 上 触 点 连接 至 搭 铁 的 ， 则 车 窗 向 下 移动 。 

通过 将 前 排 乘 客 电 动车 窗 开 关 置 于 向 上 位 置 ， 电 动车 窗 电动 机 的 极 性 对 调 ， 车 窗 向 上 移 
动 。 前 排 乘客 电动 车 窗 也 可 通过 驾驶 人 电动 车 窗 开关 进行 控制 。 

如 果 车 窗 锁 闭 功 能 被 禁用 ， 那 么 后 排 乘 客 电动 车 窗 开 关 通 过 车 窗 锁 闭 控制 电路 接收 电池 
电压 。 用 于 后 排 乘客 电动 车 窗 电动 机 的 搭 铁 ， 是 通过 后 排 乘客 电动 车 窗 开 关 和 苔 驶 人 电动 车 
窗 开 关 的 常 闭 各 上 和 向 下 触 点 供电 的 。 操 作 过 程 与 以 上 所 述 同 理 。 后 排 乘 客 电动 车 窗 也 可 通 
过 罗 驶 人 电动 车 窗 开 关 进 行 探 制 。 

2. 车 窗 系统 电路 局 部 识 读 

如 图 3-51 所 示 ， 当 点 火 开 关 置 于 RUN 或 ACCY 位 置 , 或 固定 式 附 件 电源 被 启用 
(RAP) 并 且 芍 驶 人 或 乘客 车 窗 开关 或 后 车 窗 开关 按 下 人 处 于 下 降 位 置 时 ， 会 癌 相应 车 窗 电动 
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机 施加 电压 使 该 车 窗 打 开 。 当 鸭 驶 人 或 乘客 车 窒 开关 被 拉 起 置 于 上 升 位 置 时 ， 会 在 相反 方 回 
条 相应 车 窗 电动 机 施加 电压 使 该 车 窗 关 闭 。 
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图 3-51 移动 式 车 窗 示意 图 (电动 车 窗 ， 前 车 门 AXG) 
如 图 3-52 所 示 ， 和 车身 控制 模块 监测 、 接 收 和 传输 至 每 个 车 门 开 关 和 车 窗 电 动机 的 串 行 
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图 3-52 ”移动 式 车 窗 示 意图 (电动 车 窗 ， 和 驾驶 人 车 门 AEQ) 
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数据 。 当 按 下 芍 怠 人 和 丰 窒 开关 上 的 左 后 、 右 后 或 右前 车 窗 开 关 时 ， 叮 行 数 据 信 息 将 发 送 至 后 
号 控制 模块 。BCM 检查 此 请 求 并 检查 来 日 禁止 车 窗 运 动 的 其 他 电动 车 徐 电 动机 的 信息 。 如 
末 未 收 到 禁止 信息 ，BCM 将 回 相 应 的 乘客 或 后 车 窗 电 动机 发 送 一 条 串 行 数据 信息 ， 此 电动 
机 将 根据 请 求 执行 指令 。 

每 个 电动 车 窗 电动 机 是 由 各 目的 车 窗 开 关 控 制 的。 当局 用 电动 车 窗 开 关 至 所 第 位 置 时 ， 
电动 车 徐 开 关 将 回 各 日 的 车 窗 电动 机 发 送信 号 ， 将 车 窗 移动 到 所 需 位 置 。 图 3-53 是 乘客 后 
门 移动 式 车 窗 示 意图 。 
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图 3-53 移动 式 车 窗 示 意图 (电动 车 窗 ， 乘 客车 门 AED) 





二 、 电 动 天 窗 控制 电路 识 读 


电动 天 窗 主 要 由 请 动机 构 、 驱 动机 构 、 开 关 和 控制 系统 等 组 成 ， 现 以 广州 本 田 雅 阁 轿 后 
电动 天 窗 的 控制 电路 为 例 ， 分 析 电 动 天 窗 的 工作 过 程 。 

广州 本 田 雅 阅 轿 车 电动 天 窗 的 玻璃 具有 让 挡 视线 (避免 由 外 加 内 看 ) 和 前 后 倾 竹 的 功 
能 。 在 没有 打开 任何 和 车门 的 情况 下 ,将 点 火 开关 从 “ON”【( 耳 ) 位 置 旋转 至 关闭 位 置 时 ， 
电动 天 窗 仍 可 工作 约 10min。 因 此 , 一 旦 车 辆 发 生意 外 ， 和 车 内 乘员 能 有 更 多 的 途径 脱离 危 
险 。 广 州 本 田 雅 图 轿车 电动 天 窗 控 制 电 路 如 图 3-54 所 示 。 
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图 3-54 ”广州 本 田 雅阁 轿车 电动 天 窗 控制 电路 


广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 的 控制 方式 为 开关 配合 继 电 郑 控制 天 窗 电 动机 ， 通 过 改变 天 
窗 电 动机 的 工作 电流 方向 ， 实 现 天 窗 电 动机 的 正 反 转 ， 从 而 分 别 完成 天 窗 的 开启、 关闭 及 倾 
斜 功 能 。 

1. 关闭 天 窗 的 延 时 工作 电路 

控制 电路 : 多 路 控制 装置 (点火 开关 关闭 定时 电路 ) 一 电动 车 窗 继 电 需 的 电磁 线圈 一 
G581 搭 铁 一 蓄电池 人 负极 。 


过 





红 和 


2 
. 
| 多 路 控制 装置 | 
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(前 排 乘客 侧 ) G581 
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主 电 路 : 蓄电池 正极 一 No.41 (100A) 熔 丝 一 No.$1 (40A) 熔 丝 一 电动 车 窗 继 电 需 的 
触 点 一 No.7 (20A) 熔 丝 一 天 窗 开 局 继 电 硕 的 电磁 线圈 。 

2. 天 窗 开启 电路 

将 天 窗 开 关 拨 至 开局 位 置 时 ， 天 窗 开 局 继 电 融 的 控制 电路 如 下 : 

蓄电池 正极 一 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No.51 (40A) 熔 丝 一 电动 车 窗 继 电器 的 触 点 一 
No.7 (20A) 熔 丝 一 天 窗 开 局 继 电 需 的 电磁 线圈 一 天 窗 开 关 (此 时 开启 触 点 闭合 ) 一 G501 
搭 铁 一 蓄电池 和 负极。 此 时 ， 天 窗 开 局 继 电 需 的 电磁 线圈 通电 ， 笛 开 触 点 财 合 ， 接 通天 窗 电 动 
机 电路 。 

天 窗 电 动机 工作 电路 : 天 窗 开 启 继 电 兹 线圈 通电 后 触 点 闭合 ， 天 和 窗 电 动机 通电 工作 ,种 
动 天 窗 开 启 ， 电 流 路 线 : 蓄电池 正极 一 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No.51 (40A) 熔 丝 一 No.1 
(30A) 熔 丝 一 天 窗 开 启 继 电器 触 点 (此 时 和 常 开 触 点 通电 闭合 ) 一 天 窗 电 动机 1 号 端子 一 天 
窗 电动 机 一 天 窗 电动 机 2 号 端子 一 天 窗 关闭 继 电 带 触 点 ( 常 闭 触 点 闭合 ) 一 G501 搭 铁 一 蓄 
电池 负极 。 

3. 天 窗 倾斜 电路 

在 天 窗 关 闭 状 态 时 ， 如 将 天 窗 开 关 拨 至 倾 笠 档 时 ， 天 窗 关 闭 继 电 硕 的 控制 电路 如 下 : 

蓄电池 正极 一 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No.51 (40A) 熔 丝 一 电动 车 窗 继 电器 的 触 点 一 
No.7 (20A) 熔 丝 一 天 窗 关 闭 继 电 融 的 电磁 线圈 一 状态 开关 1 号 端子 一 状态 开关 的 关闭 触 
点 一 状态 开关 2 号 端子 一 天 窗 开 关 5 号 端子 一 天 窗 开 关 倾 斜 触 点 一 天 窗 开 关 2 号 端子 一 
G501 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 天 窗 关 闭 继 电 需 的 电磁 线圈 通电 ， 负 开 触 点 闭合 。 

此 时 ， 天 窗 电 动机 的 主 电 路 如 下 : 

蘑 电 池 正 极 一 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No.5$1 (40A) 熔 丝 一 No.1 (30A) 熔 丝 一 天 窗 关 
闭 继电器 触 点 〈 此 时 和 负 开 和 触 点 通电 闭合 ) 一 天 窗 电 动机 2 号 端子 一 天 窗 电 动机 一 天 窗 电 动 
机 1 号 端子 一 天 窗 开 启 继 电 硕 触 点 (和 常 团 触 点 闭合 ) 一 G501 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 


三 、 电 动 座 椅 控制 电路 识 读 


为 了 给 不 同 的 乘客 提供 不 易 疲 劳 、 安 全 舒适 的 乘坐 位 置 ， 现 在 很 多 汽车 中 都 安装 了 座 椅 
调节 装置 。 按 照 调节 方式 的 不 同 ， 座 椅 调 节 装 置 可 以 分 为 手动 调节 式 和 动力 调节 式 。 其 中 ， 
动力 调节 按照 动力 源 的 不 同 又 分 为 真空 式 、 液 压 式 和 电动 式 三 种 。 电 动 座 椅 因 操 作 方 便 、 结 
构 简 单 被 广泛 使 用 。 按 照 座 椅 电动 机 的 数目 和 调节 方向 数目 的 不 同 ， 电 动 座 棒 一 般 有 两 向 、 
四 向、 六 向 、 八 向 和 多 向 可 调 等 。 

1. 普通 电动 座 椅 电路 识 读 

为 了 实现 座 椅 位 置 的 调节 ， 普 通电 动 座 棒 包 括 知 干 个 双 和 回电 动机、 传动 装置 和 控制 电路 
(包括 控制 开关 ) 3 个 主要 部 分 。 

双 问 电动 机 产生 动力 ， 传动 装置 可 以 把 动力 传 至 座 椅 ， 通 过 控制 开关 实现 座 椅 不 同位 置 
的 调 方 。 电 动 座 椅 中 使 用 的 电动 机 一 般 为 永 磁 式 双 癌 直 流 电 动机 。 它 通过 控制 开关 来 改变 流 
经 电动 机 内 部 的 电流 方向 ， 从 而 实现 转动 方向 的 改变 。 电 动 座 椅 的 传动 装置 主要 包括 变速 
器 、 联 轴 节 、 软 轴 及 齿轮 传动 机 构 等 。 变 速 髓 的 作用 是 降 速 增 和 矩 。 电 动机 轴 分 别 与 软 轴 相 
连 ， 软 轴 再 和 变速 器 的 输入 轴 相 连 ， 动 力 经 过 变速 器 的 降 速 增 矩 以 后 ， 从 变速 需 的 输出 轴 输 
出 ， 变 速 右 的 输出 轴 与 蜗杆 轴 或 齿轮 轴 相 连 ， 最 终 蜗轮 蜗杆 或 齿轮 齿 条 囊 动 座 椅 支架 产生 
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位 移 。 


普通 电动 座 椅 包括 滑动 电动 机 、 前 竺 直 电 动 机 、 倾 斜 电 动机 、 后 科 直 电动 机 和 腰椎 








电动 机 ， 可 以 实现 座 椅 的 前 后 移动 、 前 部 高 度 调 方 、 徘 痛 倾 和 斜 程度 调 证 、 后 部 局 度 调 市 
及 膀 椎 前 后 调 矿 ， 如 图 3-55 所 示 。 下 面 以 座 椅 靠 普 的 倾斜 调节 为 例 ， 介绍 控制 电路 的 
识 读 。 
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图 3-55 ”普通 电动 座 椅 控制 电路 


当 电 动 座 棒 的 开关 处 于 倾斜 位 置 时 ， 如 果 要 调整 靠背 回 前 倾斜 ， 则 闭合 倾斜 电动 机 的 前 
进 方 回 开关 ， 即 端子 4 置 于 左 位 时 ， 电 路 : 蓄电池 正极 一 FLALT 一 FLAM1 一 DOOR CB 一 曾子 
14 (倾斜 开关 “前 ”) 一 端子 4 一 1 (2) 端子 一 倾斜 电动 机 一 2 (1) 端子 一 端子 3 一 端子 
13 一 搭 铁 。 此 时 ， 座 椅 靠 背 前 移 。 

当 端子 3 置 于 右 位 时 ,倾斜 电动 机 反 转 ， 座 椅 啡 背后 移 。 此 时 的 电路 . 著 电 池 正 极 一 
FLALT 一 FLAM1 一 DOOR CB 一 问 子 14 一 (倾斜 开关 “后 ”) 一 端子 3 一 2 (1) 端子 一 倾斜 电 
动机 一 1 (2) 端子 一 闹 子 4 一 问 子 13 一 搭 铁 。 

2. 座 椅 加 热 系 统 控 制 电 路 识 读 

座 棒 加热 系统 可 以 对 区 对 人 和 乘客 的 座 棒 进行 加 热 ， 使 乘坐 更 加 和 舒适。 有 些 汽车 座 椅 的 
加 热 速度 可 以 调节 ， 有 些 不 可 以 调节 。 图 3-56 所 示 为 本 田 雅 阁 轿 车 座 椅 加 热 系统 电路 ， 此 
座 椅 加 热 硕 的 加 热 速度 可 以 调节 。 驾 台 人 和 前 排 乘 客座 椅 的 加 热 基 和 加 热 控 制 开 关 相 同 。 该 
座 椅 加 热 系 统 可 以 单独 对 驾驶 人 侧 或 前 排 乘 客 侧 的 座 椅 进 行 加 热 ， 也 可 以 同时 对 两 座 椅 进行 
加 热 。 下 面 以 驾驶 人 侧 的 座 椅 加 热天 为 例 ， 分 析 其 工作 过 程 。 

QD 当 加 热 器 开关 上 断 开 时 ， 加 热 系统 不 工作 。 

Go 当 加 热 顺 开关 处 于 “高 ”位 置 时 ， 电 流 首 先 经 过 点 火 开 关 给 座 椅 加 热 融 的 继 电 需 线 
圈 通 电 ， 线 圈 产 生 磁 场 使 继电器 开关 闭合 。 此 时 ， 加 热 需 的 电路 为 : 
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图 3-56 本 田 雅 图 轿车 座 椅 加 热 系统 电 路 


芒 电 池 “ + ”一 发 动机 盖 下 熔 丝 / 继 电 需 盒 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No.59 (20A) 熔 
丝 一 座 椅 加 热 希 继 电 融 和 扔 点 一 驾驶 席 座 椅 加 热 硕 开关 6# 谢 于 ， 然 后 电流 分 为 三 个 文 路 : 一 
路 经 高 速 加 热 指 示 灯 一 慑 驶 人 座 椅 加 热 硕 开关 端子 3 一 G501 搭 铁 ， 高 速 加 热 指示 灯亮 ， 指 
示 座 椅 加 热 硕 高 速 加 热 ; 另 一 路 经 加 热 硕 开 关 端 子 4 一 轨 驶 人 座 椅 加 热 大 端子 1 一 断 电 各 一 
方 温带 一 座 椅 徘 痛 线 圈 一 G551 搭 铁 ， 座 椅 靠 背 加 热 硕 线圈 通电 加 热 ; 还 有 一 路 经 加 热 硕 开 
关 端 子 4 一 驾驶 席 座 椅 加 热 硕 端子 1 一 断 电器 一 市 温 右 一 座 椅 垫 加 热线 圈 一 加 热 妖 端子 2 一 
加 热 絮 开关 并 子 5 一 当 台 人 座 椅 加 热 戎 开关 内 高 速 加 热 触 点 一 轨 驶 席 座 椅 加 热 硕 开关 端子 
3 一 G501 搭 铁 。 此 时 ， 靠 背 线 图 和 座 椅 垫 加热 线圈 并 联 加 热 ， 加 热 速 度 较 快 。 
人 
wy 
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(3) 当 加 热带 开关 处 于 “ 低 ” 位 置 时 ,电流 流 问 为 ， 蓄电池 “+ ”一 发 动机 盖 下 熔 丝 / 
继电器 盒 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No. 59 (20A) 熔 丝 一 座 椅 加 热 器 继电器 触 点 一 驾驶 人 座 椅 
加 热 硕 开关 端子 6， 然 后 电流 分 为 两 个 文 路 : 一 路 经 低速 加 热 指 示 灯 一 各 驶 人 座 椅 加 热 右 开 
关 问 子 3 一 G501 搭 铁 ， 低 速 加 热 指示 灯亮 ; 男 一 路 经 营 驶 友 座 椅 低 速 加 热 颖 开关 一 敬 驶 遍 
座 椅 加 热 硕 开关 端子 5 一 芍 怠 人 座 椅 加 热带 内 座 椅 垫 加 热线 圈 一 座 椅 徘 背 加 热线 圈 一 G551 
搭 铁 。 此 时 ， 徘 痛 线 圈 和 座 椅 热 线圈 串联 加 热 ， 电 路 中 电流 较 小 ， 因 此 加 热 的 速度 较 慢 。 


四 、 电 动 后 视 贷 电路 识 读 


目前 ， 中 、 高 档 汽车 上 使 用 较 多 的 是 电动 后 视 镜 ， 其 功能 主要 有 以 下 几 个 方面 : 山 记 忆 
存储 功能 ; 多 目 动 折 硬 功能 ; 凶 市 刊 水 硕 、 洗 涤 胡 ;由 加 热 除 霜 功 能 。 

下 面 以 2009 球 别 殉 新 君威 轿车 的 后 视 镜 控制 电路 为 例 ， 说 明 后 视 镜 控 制 电 路 的 工作 
原理 。 

1. 无 记忆 功能 车 外 后 视 镜 电路 识 读 

无 记忆 功能 车 外 后 视 镜 电路 图 如 图 3-57 所 示 。 丰 外 后 视 镜 开关 通过 发 动机 舱 兽 下 熔 丝 
盒 的 鞭 电 池 正 极 电压 电路 处 得 到 电源 。4 位 后 视 镜 方向 开关 多 重 的 开关 触 点 ， 在 不 使 用 时 ， 
方 问 租 点 从 所 有 电路 上 分 离 。 每 个 触 点 都 通过 选择 开关 连接 到 相应 的 后 视 镜 电动 机 的 对 边 。 
选择 开关 根据 选择 开关 的 位 置 是 在 “L ( 左 ) ”还 是 在 “R (〈 右 ) ”中 上 断 或 者 完成 这 些 电路 。 
例如 ， 如 果 后 视 镜 选择 开关 位 于 “L ( 左 )” 人 位置， 并 且 四 上 开关 被 按 下 ， 著 电池 电压 通过 
雪 驶 人 侧 后 视 镜 电动 机 癌 上 控制 电路 被 送 至 芭 驶 人 侧 千 外 后 视 镜 科 下 电动 机 ， 著 电池 电压 通 
过 区 驶 人 侧 后 视 镜 电 动 机 左 / 下 控制 电路 送 回 到 后 视 镜 开关 ， 之 后 送 至 次 铁 并 且 后 视 镜 将 会 
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图 3-57 和 车 外 后 视 镜 示 意图 (无 记忆 功能 





(a) 


第 三 章 汽车 车 身 电气 系统 电路 识 读 





癌 上 运动 。 如 果 向 下 开关 被 按 下 ， 芍 驶 人 侧 后 视 饶 束 能 够 从 电动 机 左下 控制 电路 提供 匡 电 
池 电 压 ， 敬 驶 人 侧 后 视 镜 电 动机 向 上 控制 电路 完成 至 后 视 镜 开关 的 路 人 符 ， 之 后 送 至 搭 铁 并 且 
后 视 饶 将 向 下 运动 。 

后 视 镜 的 其 余 功能 的 操作 方式 和 以 上 描述 的 一 致 。 让 后 视 镜 控制 开关 位 于 相反 的 位 置 ， 
左 / 右 或 者 加 上 / 回 下 ， 将 会 题 倒 后 视 镜 电动 机 的 电压 极 性 ， 使 用 相同 的 电路 ， 后 视 镜 将 会 相 
应 地 运动 。 

2. 市 记忆 功能 的 车 外 后 视 镜 电路 识 读 

后 视 镜 开关 和 乘客 侧 车 窗 开关 是 作为 主体 装 在 座 椅 记忆 模块 的 串 行 数据 电路 上 的 。 如 图 
3-58 和 图 3-59 所 示 ， 后 视 镜 选择 和 方 同 控制 开关 通过 帅 行 数据 电路 输入 座 椅 记忆 模块 。 当 
座 森 记忆 模块 收 到 车 外 后 视 镜 的 开关 输入 时 ， 后 视 镜 输出 指令 通过 串 行 数据 电路 被 送 至 合适 
的 开关 。 后 视 镜 开关 和 乘客 侧 车 窗 开 关 通 过 双 同 电动 机 控制 电路 来 控制 左 侧 和 右 侧 的 车 外 后 


视 镜 。 
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图 3-58 车 外 后 视 镜 示 意图 〈 驾 驶 人 侧 ， 市 记忆 功能 


电动 机 控制 电路 在 未 局 动 状 态 会 浮动 ， 开 关 提 供电 源 ， 必 要 时 ， 搭 铁 控 制 电 路 会 在 指令 
的 方 回 移 动 后 视 镜 。 后 视 镜 位 置 由 各 电 动 后 视 镜 的 水 平和 和 对 十 位 置 传 感 天 来 确定 。 生 外 后 视 
错开 关 和 乘客 侧 车 窗 开 关 为 这 些 传 感 从 提供 一 个 SV 参考 电压 、 低 参考 电压 、 水 平和 垂直 位 
置信 号 电路 。 信 号 电路 通过 开关 得 到 5V 参考 电压 ， 信 号 电路 电压 水 平 表 示 后 视 镜 位 置 。 后 
视 镜 位 置 通过 串 行 数据 电路 被 发 送 至 座 椅 记忆 模块 ， 此 处 是 为 后 视 镜 操作 存储 的 位 置 。 当 座 
椅 记 忆 模 块 收 到 一 个 记忆 恢复 指令 时 ， 座 椅 记 忆 模 块 会 给 车 外 后 视 镜 开关 和 乘客 侧 千 窗 开 关 
发 送 到 达 位 置 的 指令 ， 开 关 将 局 动 与 指令 位 置 传 感 带 设置 相对 应 的 后 视 镜 电 动机 。 

9 
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图 3-59 和 车 外 后 视 镜 示 意图 (前 排 乘客 侧 市 记忆 功能 


可 折 钱 后 视 锐 : 后 视 镜 选择 和 折 车 / 缩 回 开 关 通 过 串 行 数据 电路 输入 座 椅 记 忆 模 块 。 当 
座 椅 记忆 模块 从 车 外 后 视 镜 开关 人 处 收 到 一 个 折 芭 或 者 缩 回信 号 ， 座 椅 记 忆 模 块 将 给 车 外 后 视 
镜 开 关 和 乘客 侧 生 窗 开 关 发 送 一 个 折 有 登 或 者 缩 回 指令 。 和 车 外 后 视 镜 开关 和 乘客 侧 车 窗 开 关 通 
过 双 回 控制 电路 控制 折 有 登 / 缩 回 电动 机 。 

3. 加 热 型 和 自动 明暗 调节 后 视 镜 电路 识 读 

(1) 调和 目 动 明暗 调节 功能 的 后 视 镜 系统 电路 工作 过 程 ” 芋 内 后 视 镜 使 用 两 个 光电 传 感 
希 。 一 个 传 感 希 是 后 灯 传 感 希 ， 位 于 后 视 镜 的 表面 人 出， 旨 癌 车 辆 后 部 ， 用 于 确定 出 现在 后 视 
镜面 前 的 亮度 状况 。 另 一 个 传 感 硕 是 前 照 灯 传 感 希 ， 位 于 后 视 镜 的 背面 ， 旨 问 车 辆 的 前 部 ， 
用 于 确定 苗 辆 前 部 的 车 外 光照 情况 。 当 前 照 灯 传 感 锅 检测 到 外 部 亮度 过 低 而 车 后 灯 传 感 希 检 
测 到 有 亮度 过 高 时 ， 芋 内 后 视 镜 (图 3-60) 将 目 动 使 车 内 后 视 镜 以 及 轨 台 人 侧 车 外 后 视 镜 镜 
面 变 暗 。 必 要 时 ， 芋 内 后 视 镜 向 节 驶 人 后 视 镜 镜面 提供 信号 电路 以 及 低 参 考 电 压 电 路 ， 以 使 
后 视 锐 变 上 暗 。 

当 变 速 杆 置 于 “REVERSE ( 倒 档 )” 位 置 时 ,倒车 灯 控 制 电 压 会 输入 至 车 内 后 视 镜 。 
后 视 镜 监视 这 一 输入 ， 以 关闭 目 动 明暗 调 市 功能 。 这 使 得 不 管 后 灯 传 感 右 状态 怎样 ， 交 驶 人 
在 倒车 时 都 能 清楚 地 看 见 后 视 镜 中 的 物体 。 

(2) 加 热 型 后 视 镜 电路 工作 过 程 ” 加 热 型 后 视 镜 是 通过 后 除 雾 继 电 怖 控制 的 。 后 窗 除 
雾 器 无 论 何 时 被 打开 ， 鞭 电池 电压 通过 左 侧 和 右 侧 的 后 视 镜 加 热 元 件 控制 电路 被 送 至 后 视 镜 
加 热 元 件 。 





























第 三 章 ”汽车 车 身 电 气 系统 电路 识 读 













X50A 
发 动机 舱 状 


ee 1 全 有 


| 视 镜 


X200T 19 
193 
BNVT 
X2 |19 
TK33 、 
| | 暧 风 、 通 风 与 
I | 空调 系统 控 
过 Tf 一 制 模块 2 27 
7531 9 3 
GNWH [一 1A9A 
| 驾驶 人 侧 车 
1 外 后 视 镜 
A25 
| [sg | 暖 风 、 通 风 与 
| E- 才 | 空调 系统 控制 
a de ee) 
12050 11550 11550 |2050 
1 BK IBK 1BK IBK 
G20 几 几 G201 620 1 由 7G205 





图 3-60 车 外 后 视 镜 示意 图 (加 热 型 ， 目 动 明暗 调节 ) 





五 、 风 寡 刮 水 及 洗 洗 系统 电路 识 读 


别 殉 吉 越 轿 车 配 备 的 风 窗 刮 水 系统 有 无 雨量 传 感 硒 和 有 雨量 传 感 天 两 种 。 下 面 分 别 介绍 
这 两 种 风 窗 刊 水 系统 及 洗涤 系统 电路 识 读 。 

1. 无 雨量 传感器 的 风 窗 刊 水 及 洗涤 系统 

(1) 系统 的 组 成 和 功能 ”无 雨量 传 感 带 的 风 窗 刊 水 及 洗 洪 系统 主要 由 刊 水 带电 动机 、 
乔 水 答 臂 、 天 水 户 、 刊 水 融 / 洗 洗 大 开关 (图 
3-61) 、 洗 涤 液 缸 、 电 动 洗涤 液 采 、 顺 路 和 软 管 等 组 
成 。 该 系统 具有 天 水 带 高 速 、 低 速 或 间 欣 动作 ， 以 
及 刊 水 带 关 闭 、 刊 水 厂 复 位 、 洗 六 风 窗 和 目 动 空调 
控制 等 功能 。 

(2) 系统 的 操作 ” 除 通 过 刊 水 带 / 洗 次 带 开 关 
可 以 实现 刮 水 佛 的 高 速 、 低 速 或 间歇 动作 以 及 刊 水 
人 符 关 闭 和 洗涤 功 能 外 ， 在 刊 水 天 /洗涤 从 开关 天 财 
时 ， 还 可 以 实现 刊 水 片 的 目 动 复位 功能 。 通 过 间 钦 
开关 还 可 以 实现 刊 水 带动 作 时 间 间 隐 的 调 三 。 当 风 徐 刊 水 系统 处 于 工作 状态 ， 且 目 动 空调 系 
统 处 于 目 动 控制 时 ， 目 动 空 调 系统 能 够 目 动 切换 至 除 圾 模 式 。 

(3) 系统 的 控制 原理 系统 的 控制 电路 如 图 3-62 所 示 。 

1) 刊 水 融 的 高 速 控 制 。 当 把 刮 水 做 / 洗 洗 天 开关 切换 至 高 速 位 置 时 ， 即 可 实现 刮 水 闪 
的 蜗 速 动作 。 刊 水 上 各 的 高 速 控 制 电 路 .15 号 线 一 搬 接 各 C201 的 30 号 站 于 一 熔 丝 了 16 一 搬 接 
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图 3-61 别克 山越 刮 水 融 7 洗 涤 名 开关 
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图 3-62 无 雨量 传 感 天 的 风 窗 刮 水 系统 及 洗涤 系统 控制 电路 


器 C201 的 1 号 端子 一 刊 水 器 /洗涤 器 开关 的 A8 号 端子 一 刊 水 器 /洗涤 器 开关 的 A9 号 端子 一 
插 接 器 C202 的 67 号 端子 一 刊 水 器 电动 机 的 5 号 端子 一 刮 水 器 电动 机 一 刮 水 器 电动 机 的 3 号 
端子 一 搭 铁 点 G303 。 

2) 刊 水 融 的 低速 控制 。 当 把 刮 水 大 7 洗涤 大 开关 切换 至 低速 位 置 时 ， 即 可 实现 刮 水 天 
的 低速 动作 。 乔 水 需 的 低速 控制 电路 : 15 号 线 一 搬 接 器 C201 的 30 吕 端 子 一 熔 丝 F16 一 搬 接 
器 C201 的 1 号 端子 一 刊 水 器 /洗涤 器 开关 的 A8 号 端子 一 刊 水 器 /洗涤 器 开关 的 A5 号 端子 一 
插 接 器 C202 的 65 号 端子 一 刊 水 器 电动 机 的 工 号 端子 一 刮 水 器 电动 机 一 刮 水 器 电动 机 的 3 号 
端子 一 搭 铁 点 G303 。 

3) 刊 水 硕 的 间歇 动作 控制 。 当 把 刮 水 硕 / 洗 洗 锅 开关 切换 至 间 区 位 置 时 ， 即 可 实现 刊 
水 硕 的 间 砍 动作 。 刊 水 硕 的 间 上 软 动 作 控制 电路 : 15 号 线 一 搬 接 右 C201 的 30 亏 端 子 一 炊 丝 
F16 一 插 接 各 C201 的 工 吕 山子 一 刊 水 硕 / 洗 洗 闹 开关 的 A8 号 关于 一 刊 水 项/ 洗 洗 六 开关 的 A7 
号 端子 一 刮 水 大 [洗涤 天 开关 的 Bl 号 端子 一 间歇 开关 一 刮 水 需 / 洗 涤 需 开关 的 B2 号 靖子 一 
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插 接 需 C202 的 8 号 端子 一 乔 水 需 电 动机 的 2 号 端子 一 间 鞭 控制 希 一 乔 水 需 电 动机 的 3 号 端 
子 一 搭 铁 点 C303 。 

间 钦 控制 絮 通 电动 作 ， 使 刊 水 器 电动 机 内 的 开关 I 从 位 置 1 切换 至 位 置 2， 刊 水 右 电 动 
机 开始 间歇 动作 。 控 制 电 路 : 15 号 线 一 插 接 器 C201 的 30 号 端子 一 炊 丝 F16 一 插 接 器 C201 
的 40 号 端子 一 搬 接 希 C202 的 47 号 端子 一 刮 水 磊 电 动机 的 8 扎 端 子 一 开关 工 的 2 号 靖子 一 
刊 水 器 电动 机 的 6 号 端子 一 插 接 器 C202 的 23 号 端子 一 刮 水 器 /洗涤 器 开关 的 A6 号 端子 一 
刮 水 器 /洗涤 器 开关 的 A5 号 端子 一 搬 接 器 C202 的 65 号 端子 一 刊 水 器 电动 机 的 1 号 端子 一 
刊 水 套 电 动机 一 刮 水 需 电 动机 的 3 号 端子 一 搭 铁 点 6303 。 

当 改 变 间 歇 开 关 的 电阻 时 ， 间 歇 控 制 硕 可 以 改变 刊 水 硕 劲 作 的 时 间 间 隔 。 

4) 刊 水 片上 自动 复位 的 控制 。 当 把 刮 水 硕 7 洗 涤 硕 开关 切换 至 关闭 位 置 时 ， 和 看 刮 水 请 没 
有 复位 ， 则 刮 水 需 电 动机 内 的 开关 开 从 位 置 1 切换 至 位 置 2。 乔 水 需 电 动机 将 继续 动作 ， 直 
至 刊 水 请 复 位 。 此 时 乔 水 硕 电 动机 的 控制 电路 : 15 号 线 一 插 接 各 C201 的 30 吕 端 子 一 炊 丝 
F16 一 插 接 器 C201 的 40 号 端子 一 插 接 器 C202 的 47 号 端子 一 刮 水 器 电动 机 的 8 号 端子 一 开 
关 开 的 2 号 端子 一 开关 1 的 1 号 端子 一 刊 水 右 电 动机 的 6 所 只 了 一 搬 接 硕 C202 的 23 喜 病 
子 一 刮 水 需 / 洗 涤 硕 开关 的 A6 号 端子 一 刊 水 需 / 洗 涤 硕 开关 的 AS 号 端子 一 插 接 需 C202 的 65 
写 端子 一 刊 水 各 电动 机 的 1 号 症 子 一 刊 水 玫 电 动机 一 刊 水 各 电动 机 的 3 号 靖子 一 搭 铁 
点 G303。 

5) 电动 洗涤 液 和 泵 的 控制 。 当 把 刮 水 硕 Z 洗 涤 需 开关 切换 至 洗涤 位 置 时 ， 电 动 洗涤 液 和 泵 
动作 ， 同 时 刊 水 带动 作 。 电 动 洗 次 液 录 的 控制 电路 : 15 号 线 一 搬 接 需 C201 的 30 号 端子 一 
熔 丝 下 16 一 插 接 需 C201 的 27 号 端子 一 刮 水 需 / 洗 涤 髓 开关 的 A3 号 端子 一 刊 水 絮 / 洗 次 磊 开 
关 的 A4 号 问 子 一 搬 接 右 C202 的 43 号 端子 一 搬 接 妖 C303 的 12 号 关子 一 电动 洗 洗 液 条 一 挫 
铁 点 G101。 

电动 洗 次 液 录 动作 的 同时 ， 刊 水 各 电 动机 内 的 间 扶 控制 帮 通 电动 作 。 

6) 自动 空调 除 雾 模式 的 控制 。 在 自动 空调 系统 处 于 “AUTO” 模 式 ， 且 自动 空调 系统 
控制 硕 接 收 到 刊 水 信号 lmin 后 ， 目 动 空 调 系统 控制 希 即 目 动 切换 至 除 筋 模式 (空调 压缩 机 
工作 ， 空 气 循环 处 于 外 循环 状态 )。 

此 时 刊 水 信号 电路 : 15 号 线 一 插 接 器 C201 的 30 号 端子 一 熔 丝 F16 一 插 接 器 C201 的 40 
号 端子 一 搬 接 天 C202 的 47 号 端子 一 乔 水 电动 机 的 8 号 端子 一 开关 开 的 2 号 端子 一 开关 1 的 
1 号 端子 一 刊 水 电动 机 的 6 号 端子 一 插 接 器 C202 的 23 号 端子 一 刊 水 器 /洗涤 器 开关 的 A6 号 
端子 一 刮 水 硕 / 洗 涤 大 开关 的 A5 号 并 子 一 插 接 器 C208 的 14 号 问 子 一 插 接 右 C209 的 7 号 端 
子 一 目 动 空调 系统 控制 面板 的 B7 号 端子 。 

由 于 刊 水 避 的 动作 ， 使 开关 卫 有 规律 地 在 位 置 1 与 2 之 间 切 换 。 刊 水 信号 电压 也 在 0V 
与 12V 之 间 有 规律 地 变化 。 

在 刮 水 硕 停 止 动作 20s 后 ， 目 动 空调 系统 回复 至 原来 状态 。 

2. 有 雨量 传感器 的 风 窗 刊 水 及 洗涤 系统 

(1) 结构 特点 ”该 系统 除 和 常规 风 窗 刊 水 及 洗 次 系统 的 组 成 和 功能 外 ， 还 有 以 下 特点 . 
一 水 妖 电 动机 内 间 欣 控制 器 由 原来 的 1 个 增加 为 2 个 ， 乔 水 需 / 洗 涤 需 开关 的 间歇 位 置 由 自 
动 位 置 取代 ， 乔 水 硕 / 洗 将 硕 开关 内 的 间歇 开关 改 为 雨量 传 感 硕 开关 ， 并 配置 了 雨量 传 感 规 。 
雨量 传 感 硕 安 疹 在 风 窗 玻璃 内 侧 ， 紧 徘 后 视 镜 位 置 。 雨 量 传 感 锅 能 产生 红外 线 ， 并 以 45" 角 
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照射 到 风 窗 玻璃 上 。 乔 风 窗 玻璃 干燥 ， 则 被 反射 回 的 红外 线 较 多 。 和 在 风 窗 玻璃 上 有 水 ， 则 被 
反射 回 的 红外 线 较 少 。 风 窗 玻 璃 反射 回 的 红外 线 随 风 窗 玻璃 上 水 的 多 少 而 相应 变化 ， 雨 量 传 
感 需 就 是 根据 风 窗 玻璃 反射 回 的 红外 线 多 少 来 感知 雨量 大 小 的 。 当 刮 水 需 / 洗 涤 需 开关 置 于 
“AUTO” 位 置 时 ， 乔 水 需 能 根据 雨量 传 感 融 感知 的 雨量 大 小 自动 改变 动作 速度 的 快慢 。 其 
控制 电路 如 图 3-63 所 示 。 
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图 3-63 有 雨量 传 感 天 的 风 窗 刮 水 及 洗涤 系统 控制 电路 


(2) 工作 过 程 ” 当 乔 水 器 /洗涤 器 开关 置 于 “AUTO (自动 ) ”位置 时 ， 雨 量 传感器 的 
控制 电路 : 15 号 线 一 插 接 右 C201 的 30 号 端子 一 熔 丝 F16 一 插 接 硕 C201 的 1 号 问 子 一 刊 水 
器 /洗涤 器 开关 的 A8 号 端子 一 乔 水 需 / 洗 涤 央 开关 的 A7 号 端子 一 刊 水 絮 / 洗 次 右 开 关 的 B1 
号 端子 一 雨量 传感器 开关 一 刮 水 右 / 洗 涤 需 开关 的 B2 号 端子 一 插 接 右 C202 的 8 号 端子 一 插 
接 顺 C204 的 8 号 端子 一 雨量 传 感 絮 的 5 号 问 子 一 雨量 传 感 絮 。 

雨量 传 感 右 的 5 号 端子 上 有 电压 时 便 处 于 工作 状态 。 当 改变 雨量 传 感 咒 开关 的 位 置 时 ， 
雨量 传 感 需 $ 号 端子 的 电压 也 相应 变化 。 而 雨量 传感器 根据 其 $ 号 端子 电压 的 高 低 ， 在 相同 
雨量 时 ， 控 制 刮 水 硕 动 作 的 速度 也 相应 变化 。 
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当 十 量 小 时 ， 雨 量 传 感 顺 通过 控制 刮 水 套 电 动机 6 号 端子 的 电压 (0V 或 12V) 来 控制 
间 称 控制 需 A 的 间歇 时 间 。 当 间 丈 探 制 器 A 工作 时 ， 开 关 工 从 位 置 1 切换 至 2， 乔 水 需 以 较 
慢 的 速度 工作 。 此 时 刮 水 需 控 制 电路 : 15 号 线 一 插 接 絮 C201 的 30 号 端子 一 熔 丝 16 一 插 接 
名 C201 的 40 号 问 子 一 搬 接 如 C202 的 47 号 关子 一 刊 水 奏 电 动机 的 8 扎 病 于 一 开关 工 的 2 所 
端子 一 刮 水 器 电动 机 的 2 号 端子 一 插 接 器 C202 的 23 号 端子 一 乔 水 器 /洗涤 器 开关 的 A6 号 
端子 一 刮 水 大 /洗涤 需 开 关 的 A5 所 端子 一 插 接 需 C202 的 65 号 并 子 一 刊 水 右 电 动机 的 1 号 
端子 一 开关 开 的 2 号 端子 一 刊 水 硕 电 动机 一 乔 水 硕 电 动机 的 3 号 端子 一 搭 铁 点 G303。 此 时 
三 水 妖 电 动机 低速 工作 。 

当 雨 量 大 时 ， 间 鞭 控 制 硕 A 工作 的 同时 ， 璀 量 传 感 需 通过 控制 乔 水 需 电 动机 的 7 号 端 
子 的 电压 (0V 或 12V) 来 控制 间歇 控制 右 B 的 间 区 时 间 。 当 间歇 控制 右 B 工作 时 ， 开 关 下 
从 位 置 2 切换 至 1， 刊 水 硕 以 较 快 的 速度 工作 。 此 时 乔 水 硕 控制 电路 : 15 号 线 一 插 接 末 
C201 的 30 号 端子 一 熔 丝 F16 一 插 接 需 C201 的 40 号 端子 一 插 接 需 C202 的 47 号 端子 一 刮 水 
需 电 动机 的 8 号 端子 一 开关 工 的 2 号 端子 一 刮 水 器 电动 机 的 2 号 端子 一 插 接 髓 C202 的 23 号 





SO0A 
| 发 动机 舱 盖 
下 熔 丝 全 


KRS 
后 窗 除 雾 固 
继电器 











X200 







9 
1K3 


ni 3 
| | 暖 风 、 通 风 与 
| 
| 
aa 
X 
[ee 
[99] | 暖 风 通风 与 
/空调 系统 控制 
| ' | 2050 1750 
Le rci BK | BK 








这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 





站 于 一 刊 水 从 7 洗 洗 闪 开关 的 A6 号 呈 于 一 乔 水 从 [洗涤 囊 开关 的 A5 号 员 子 一 搬 接 各 C202 的 
65 号 端子 一 刊 水 带电 动机 的 工 号 奖 子 一 开关 开 的 工 号 给 子 一 刮 水 条 电动 机 一 刊 水 杭 电 动机 
的 3 号 端子 一 措 铁 点 G303 。 此 时 刮 水 大 电动 机 高 速 工 作 。 

雨量 传 感 带 的 7 号 辣子 用 来 反馈 刊 水 带动 作 的 快慢 。 


从、 电热 装置 电路 识 读 


汽车 上 的 电热 装置 主要 有 除 霜 器 、 点 烟 需 、 座 椅 加 热 咒 等 。 下 面 以 除 霜 需 为 例 介绍 汽车 
电热 装置 电路 图 的 识 读 。 

如 图 3-64 所 示 ，2009 款 别 克 新 君威 后 窗 除 筋 希 系统 包括 以 下 部 件 : HVAC 控制 模块 、 
后 窗 除 雾 需 开关 、 除 雾 继 电 右 、 后 窗 除 雾 堪 格 栅 等 。 

当局 用 了 后 窗 除 筋 问 开关 时 ，HVAC 控制 模块 通过 辐 后 窗 除 筋 融 继 电 顺 控制 电路 提供 电 
压 ， 给 后 窗 除 雾 器 继电器 通电 。 当 后 窗 除 雾 器 继电器 线圈 通电 后 ， 其 开关 触 点 闭合 ， 让 电池 
电压 流 经 继电器 闭合 的 开关 触 点 、 通 过 F28UA 熔 丝 到 达 后 窗 除 雾 器 格 栅 。HVAC 控制 模块 
也 点 亮 后 窗 除 筋 器 指示 灯 。 当 起 动 发 动机 并 第 一 次 按 下 后 窗 除 筋 问 开关 时 ， 除 筋 需 工 作 循 环 
持续 10min。 更 多 的 除 雾 器 工作 循环 依据 周围 温度 和 车 速 而 有 不 同 。 当 周围 温度 较 低 或 者 车 
辆 在 移动 时 ， 后 窗 除 筋 需 操 作 将 被 延 时 。 














EE 











过 后 久 动 机 控制 系统 
电路 有 E 


汽车 发 动机 控制 系统 电路 识 读 包括 汽油 发 动机 控制 系统 电路 识 谈 和 半 油 发 
动机 控制 系统 电路 识 读 两 部 分 。 目 前 发 动机 控制 系统 技术 趋 于 成 熟 ， 世 界 各 国 
不 同 车 型 、 不 同 配置 的 发 动机 控制 系统 有 很 多 相通 之 处 ,| 眉 型 龟 系 发 动机 控制 
系统 电路 的 识 访 ， 可 使 我 们 触 类 劳 通 、 举 一 反 三 ， 进 而 恋 懂 其 他 车 系 的 电路 。 
随 看 电子 节气 门 的 广泛 采用 ,原来 较为 复杂 的 汽车 巡 般 系统 的 欣 制 改 为 由 发 动 
机 控制 系统 直接 控制 ， 省 挥 了 很 多 复杂 的 控制 元 件 ， 但 功能 却 越 来 越 先进 ， 性 
能 越 来 越 耐用 ， 因 而 将 巡航 控制 系统 归 为 本 草 。 


这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 





每 , 这 一 了 ”汽油 发 动机 控制 系统 电路 识 读 


发 动机 电子 控制 系统 主要 包括 燃油 噶 映 控制 、 点 火 控 制 、 仿 速 控 制 、 废 气 再 循环 控制 、 
进 气 控制 、 可 变 进 气 控制 等 子 系统 。 发 动机 电 控 系统 控制 关系 如 表 4-1 所 示 。 每 个 子 系统 都 
是 以 电 控 单元 (ECU) 为 中 心 ， 与 该 项 控制 有 关 的 信号 输入 电路 及 执行 带 工 作 电路 部 接 到 
电 控 单元 上 。 系 统 组 成 如 图 4-1 所 示 。 

表 4-1 发 动机 电 控 系统 控制 关系 


记号。 控制 项 上 乓 行 名 


(1) 进 气 量 信 号 (空气 ; 
进 气 温度 ) 
(2) 发 动机 工 况 信号 (曲轴 位 置 、 凸 轮轴 位 置 、 发 动机 喷 油 器 
转速 、 发 动机 温度 ) 燃油 泵 
(3) 与 其 他 系统 匹配 信号 (空调 压缩 机 、 动 力 转 向 等 是 
否 投入 工作 、 自 动 变速 器 档 位 ) 











1 燃油 顺 射 




















点 火 正 时 (发 动机 转速 、 温 度 、 起 动 、 空 调 、 自 动 变 点 火线 圈 
点 火器 
2 点 火 控制 ER ， 
通电 时 间 (发 动机 转速 、 蓄 电池 电压 ) 点 火 模块 
爆燃 控制 (爆燃) 火花 塞 
发 动机 工 况 (转速 、 节 气门 位 置 、 冷 却 液 温度 、 起 动 
3 仍 速 控制 阅 
起 动工 况 (空调 、 档 位 、 动 力 转向 ) 
喷 油 器 
空 燃 比 闭环 ( 氧 传感器 信号 ) oi 
, 废气 排放 废气 再 循环 (发 动机 温度 、 车 速 、ECR 阀 位 置 ) se 
控制 二 次 空气 喷射 ( 排 气温 度 、 节 气门 位 置 发 动机 转速 ) oe 
/| 
活性 类 负 (发 动机 转速 、 温 度 、 空 气温 度 es 
WT Be 炭 甸 排放 立 


进 气 惯性 增 压 (发 动机 转速 ) 
5 废气 涡轮 增 压 〈 进 气压 力 ) 各 类 电磁 几 


进 气 控制 


系 细 
和 可 变 进 气相 位 升 程 (发 动机 转速 ) 





汽油 机 电子 控制 系统 电路 可 分 为 传 感 硕 电路、 电子 控制 系统 电路 、 执 行 大 电路 等 ， 
现 以 丰田 凯美瑞 轿车 发 动机 电子 控制 系统 (不 带 智 能 进入 和 起 动 系 统 ) 为 例 ， 介 绍 电 
子 控制 系统 电路 图 的 识 读 方 法 ， 该 车 发 动机 动力 控制 系统 电路 如 图 4-2 ~ 图 4-5 所 示 ， 
发 动机 电子 控制 系统 ECM 端子 排列 如 图 4-6 所 示 ， 每 对 ECM 端子 之 间 的 标准 正常 电压 
如 表 4-2 所 示 。 


(D 
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a ’ 电子 控制 器 ECU 本 
空气 流量 传感器 双 》 \ (J220) 汽油 对 
AFS(G70) ”9 (G6) 
曲轴 位 置 传感器 AR、 
CKP(G28) 
喷 油 器 
凸轮 轴 位 置 传感器 (N30~ N33) 
CMP(G40) 
Pe 
节气 门 体 J338 点火 控制 器 
节气 门 位 置 (N122) 
传感器 TPS 与 点 火线 圈 
(G69、G88) (N,N128) 
念 速 开 关 F60 
进 气 温度 传感器 
IATS(G72 ) -一 -一 活性 炭 急 
电磁 疾 
(N80) 
冷却 液 温 度 传 感 器 
CTS(G62) 
氧 传感器 
) 加 热 器 
故障 诊断 通信 接口 (Z19) 
(TDCL) 


No.1 爆燃 传感器 

KNK1(G61) 

No.2 爆燃 传感器 

KNK,(G66) 

附加 信号 : 点 火 开 关 信 号 IGN 
起 动 开 关 信 号 STA 
电源 电压 信号 UBAT 
空调 信号 A/C 
车 速 信 号 VSS 
空 档 安 全 开关 信号 NSW 


图 4-1 汽油 发 动机 电 控 系统 组 成 


氧 传感器 EGO 加 
(G39) 
(SNS 





空调 驱动 信号 
点 火 反 馈 信号 


一 、 电 控 单 元 电路 识 读 

1. 发 动机 ECM 控制 电路 

如 图 4-7 所 示 ， 在 点 火 开关 被 转 到 ON (IC) 时 ， 电 流 路 线 : 著 电 凶 + 一 FL 主 熔 丝 一 
ST/AAM2 熔 丝 一 点 火 开 关 E23 一 点 火 熔 丝 ICN 一 发 动机 控制 模块 A24 插 接 器 28# (IGSW) 端 
子 。 蓄 电池 电压 被 施加 在 ECM 的 IGSW 端子 上 。ECM 的 MREL 端子 所 输出 信号 使 电流 通 向 
线圈 ， 闭 合 发 动机 室 J/B (EFI 继 电 需 ) 的 触 点 ， 从 而 回 ECM 的 +B 或 +B2 端子 供电 ， 即 
可 使 发 动机 控制 系统 相应 的 传 感 需 和 执行 器 通电 进入 工作 状态 ， 电 流 路 线 : 蓄电池 + 一 FL 
主 熔 丝 一 EFT 主 烷 丝 一 EFT 主 继 电 带 触 点 一 发 动机 控制 模块 (ECM) 的 +B、+B2 端子 。 

2. VC 输出 电路 

如 图 4-8 所 示 ， 蓄 电池 电压 持续 生成 $SV 电源 ， 提 供给 +B (BATT) 端子 用 以 运行 微 处 

理 硕 。 发 动机 控制 模块 也 通过 VC 输出 电路 回 传 感 硕 供电 。ECU 也 通过 VC 输出 电路 回 传 感 


船 供 电 《〈 如 节气 门 位 置 传 感 天 、 加 速 踏板 位 置 传 感 硕 等 ) 。 
人 
GS 


了 这样 读 ， 





曹 汽 车 电路 图 (第 2 版) 














图 4-2 丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 电路 (不 汕 智 能 进入 和 起 动 系统 ) (一 ) 
由 于 发 动机 控制 模块 内 的 微 处 理 禹 和 传 感 带 是 由 VC 电路 供电 ， 因 此 当 VC 电路 短路 时 ， 
微 处 理 希 和 传 感 希 被 停 用 。 此 时 ， 系 统 不 能 起 劲 ， 即 使 系统 出 现 故障 ，MIL (故障 指示 类 ) 
也 不 会 早起 。 
炎 注意 : 在 正 笛 情 况 下 ， 将 点 火 开 关 首 和 匈 转 到 ON (IC) 位 置 时 ，MIL 将 亮 起 数秒 钟 。 
发 动机 起 动 后 MIL 但 灭 。 
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I 






1 号 噶 油 器 静 噪 滤波 器 
(点 火 RH) 


AB 全 
图 4-3 丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 电路 (不 带 智能 进入 和 起 动 系 统 ) (二 ) 
3. 故障 指示 灯 (MIL) 控制 电路 
如 图 4-9 所 示 ， 故 障 指示 灯 用 来 指示 发 动机 控制 模块 检测 到 的 车 辆 故障 。 将 点 火 开关 转 
到 ON (IG) 时 ,， 问 MIL 电路 供电 ， 发 动机 控制 模块 提供 电路 搭 铁 来 点 进 MIL。 可 对 MIL 运 
行进 行 目 视 检查 : 如 末 将 点 火 开 关 转 到 ON (IC) 位 置 ， 则 MIL 应 亮 起 ， 然 后 烛 灭 。 如 末 
MIL 保持 之 起 或 不 腕 ,使 用 智能 测试 仪 进行 故障 排除 。 


、 佟 感 间 电路 识 读 

















空气 流量 计 (MAF) 是 测量 通过 节气 门 的 空气 流量 的 传 感 硕 。 发 动机 控制 模块 利用 该 
言 县 来 确定 黎 油 喷射 时 间 ， 并 提供 合适 的 空 燃 比 。 
人 
已 





这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 








至 主体 ECU 






曲轴 位 置 传感器 | 
| 至 起 动机 
| 

of ES 1 

凸轮 轴 位 置 传感器 ST = 
| 
| 
Ee 至 点 火 开 关 
| | | 

, 和 | TB | 驻 车 / 空 档 


| 





图 4-4 丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 电路 (不 带 智 能 进入 和 起 动 系统 ) (三 ) 

在 空气 流量 计 内 有 一 个 暴露 在 进 气 气流 中 的 加 热 式 铂 丝 。 通 过 回 铂 丝 施 加 规定 的 电流 ， 
发 动机 控制 模块 将 其 加 热 到 指定 的 温度 。 进 气流 可 冷却 铂 丝 和 内 部 热 敏 电阻 ， 从 而 改变 它们 
的 电阻 值 。 为 保持 固定 的 电流 值 ， 发 动机 控制 模块 在 空气 流量 计 内 调节 施加 到 这 些 组 件 上 的 
电压 。 电 压 值 与 通过 传 感 硕 的 空气 流量 成 比例 ， 并 且 发 动机 控制 模块 会 利用 该 全 来 计算 进 气 
量 。 此 电路 经 过 精心 设计 ， 铂 热 丝 和 温度 传 感 硕 形成 桥 式 电路 ， 并 且 通 过 控制 品 体 管 ， 使 A 
和 B 之 间 的 压 差 保持 相等 来 维持 预定 温度 ， 如 图 4-10 所 示 。 

空气 流量 计 电 路 如 图 4-11 所 示 ， 当 发 动机 控制 模块 的 A24 插 接 各 44 ( MREL) 端子 输 
出 高 电 平 信号 时 ，EFI 主 继电器 线圈 得 电 ，EFI 主 继电器 触 点 闭合 。 鞭 电池 电压 供电 给 空气 
流量 计 C2 的 3 挫 骨 子 进入 ，4# 弟 子 流出 搭 铁 ;5## 河 子 为 空气 流量 计 输 出 信号 端子 。 
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应 答 顺 铀 


三 到 





凸轮 轴 正 时 
机 油 控 制 赣 


至 IG1 继 电器 


|. 


发 动机 冷却 液 
温度 传感器 


组 合 仪表 


加 速 踏板 位 置 传感器 





丰田 明美 瑞 发 动机 电子 控制 系统 电路 (不 市 和 贸 能 进入 和 起 动 系统 ) (四 ) 





图 4-5 








图 4-6 丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 ECM 靖子 排列 


一 





这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 


表 4-2 每 对 ECM 端子 之 间 的 标准 正常 电压 


接线 丙 名 哨子 说 明 需 定 条 件 


电池 (用 于 测量 幕 电池 


符号 (端子 编号 ) 


























BATT (A24 -20) 一 El (C24 -104) 始终 9 ~14V 
电压 和 ECM 内 存 ) 
+B (A24 -2) 一 El1 (C24 -104) ECM 电源 点 火 开 关 ON (1G) 9 ~14V 
+BM (A24 -3) 一 El (C24-104), LCG—W-B 节气 门 执行 问 电 源 9 ~14V 
IGT1 (C24 -85) 一 El1 (C24 -104) 
IGT2 (C24 -84) 一 El1 (C24 -104) 点 火线 圈 SR 
二 脉冲 发 生 
IGT3 (C24 -83) 一 El1 (C24 -104) (点 火 信号) 
IGT4 (C24 -82) 一 Fl1 (C24 -104) 
点 火线 圈 点 火 开关 ON (1IG) 4.5~5.5V 
IGF1 (C24 -81) 一 Fl1 (C24 -104) - 
(点 火 确认 信号) 愈 速 脉冲 发 生 
NE+ (C24 -122) 一 NE - 本 本 
曲轴 位 置 传 感 右 脉冲 发 生 
(C24 -121) 
C24 (C4 =09) —62= 、 , 、 
凸轮 轴 位 置 传感器 愈 速 脉冲 发 生 
( C24 -98 ) 
9 ~14V 
#10 (C24 -108) 一 E01 (C24 -45) 点 火 开关 ON (1C) 
#10 (C24 -107) 一 E01 (C24 -45) 和 
唤 油 右 
#10 (C24 -106) 一 E01 (C24 -45) 
#10 (C24 -105) 一 E01 (C24 -45) 脉冲 发 生 
HALA (C24 -109) —E04 , , 点 火 开关 ON (IG) 9 ~14V 
A/F 传感器 加 热 需 
(C24 -46 ) 念 速 低 于 3. 0V 
AlIA+ (C24 -112) 一 Fl 
A/F 传 感 傅 速 低 于 3.3VJ 
(C24 -104) 
Al1A+ (C24 -113) 一 Fl 
A/F 传 感 顺 念 速 低 于 3.0VY 
(C24 -104 ) 
HTIB (C24 -47) 一 E03 加 热 式 氧 传 点 火 开关 ON (IC) 9 ~14V 
传 感 需 暖 机 后 ， 发 动机 
OX1B (C24 -64) 一 FX1B re 
加 热 式 氧 传 感 需 转速 保持 在 2500r/min | 脉冲 发 生 
( C24 -87) 
2min 
KNK1 (C24 -110) —EKNK | 发 动机 暧 机 后 ， 发 动机 、 
爆燃 传感器 a | 脉冲 发 生 
(C24 -111) 转速 保持 在 4000r/ min 
来 自 组 合 仪表 的 D20km/h (12mile/h 
SPD (A24 -8) 一 Fl (C24 -104) epi | . | , 脉冲 发 生 
速度 信号 的 速度 驾驶 
THW (C24 -97) 一 ETHW 发 动机 冷却 液 念 速 ， 发 动机 冷却 液 有 


(C24 -96) 


(& 





温度 传 感 带 


温度 为 80% (176 下 ) 





第 四 章 汽车 发 动机 控制 系统 电路 识 读 




































符号 (端子 编号 ) 规定 
THA (C24 -65) 一 FTHA . 念 速 ， 进 气温 度 20%C 
0.5 ~3.4V 
(C24 -88) (68 F) 
念 速 ， 变 速 杆 置 于 了 
VG (C24 -118) 一 FE2G (C24 -116) se 0.5 ~3.0V 
或 N， 空 调 开 关 OFF 
点 火 开关 ON (IC 
on eo, 低 于 3.0V 
W (A24 -24) 一 El (C24 -104) 故障 指示 灯 (MIL 熄灭 ) 
9~14V 
STA (A24 -48) 一 El1 (C24 -104) 起 动机 信号 转动 5. 5V 或 更 高 
点 火 开 关 ON (1G) 低 于 1.5V 
NSW (C24 -52) 一 Fl (C24 -104) 起 动机 继电器 控制 
5. 5V 或 更 高 
ACCR (A24 -13) 马 一 Fl 
) ACC 继电器 控制 信号 低 于 1.5V 
(C24 -104) 
STSW (A24 -14)®—El 起 动机 继电器 ee 
( C24 -104) 工作 情况 信和 号 
点 火 开关 ON (IG) 
0.5 ~1.2V 
VTAl1 (C24 -115) 一 ETA 节气 门 位 置 传感器 方 气门 全 关 
(C24 -91) (用 于 发 动机 控制 ) 点 火 开关 ON (IG) 
3.2~4.8V 


和 全 让 
点 火 开 关 ON (1IG) 














节气 门 位 置 传感器 从 于 和 加速 队 要 
VTA2 (C24 -114) 一 ETA (C24 -91 ) ER 
(用 于 传 感 带 故障 检测 ) | 点火 开关 ON (IC) 
踩 下 加 速 踏板 
VCTA (C24 -67) 一 ETA (C24 -91) 传感器 电源 〈 规 定 电压 )| 点 火 开 关 ON (1G) 
谏 踊 板 位 感 时 
VCPA (C24 -57) —EPA (C24 -59) J 点 火 开关 ON (1G) 


电源 (用 于 VPA) 





点 火 开关 ON (IC) 
加 速 踏板 位 置 传感器 松 开 加 速 踏板 
(用 于 发 动机 控制 ) 点 火 开关 ON (IC) 

完全 踩 下 加 速 踏板 





VPA (A24 -55) —EPA (A24 -59) 














点 火 开 关 ON (1G) 
VPA2 (A24 -56) 一 EPA2 加 速 踏板 位 置 传感器 松 开 加 速 路 板 
( A24 -60 ) (用 于 传 感 硕 故障 检测 ) | 点火 开关 ON (1C) sy 
完全 踩 下 加 速 踏板 
VCP2 (A24 -58) 一 EPA2 速 踏板 位 置 传 感 吕 
2 (A24 - Re 点 火 开 关 ON (1G) 4.5~5.0V 











M+ (C24 -42) —MEO1 (C24 -43) CG—B 节气 门 执行 带 发 动机 暖 机 时 念 速 脉冲 发 生 
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& 


(C24 -104) 








中 不管 传 感 带 输 出 电压 多 少 ， 
人 带 智 能 进入 和 起 动 系统 。 





ECM 端子 电压 保持 恒定 值 。 


符号 (端子 编号 ) 接线 颜色 端子 说 明 ”状态 ” | 规定 条 件 
M- (C24 -41) 一 ME0O1 RE 人 a 
节气 门 执行 需 发 动机 暖 机 时 念 速 脉冲 发 生 
(C24 -43) 
STP (A24 -36) 一 El 踩 下 制 动 踏板 9 ~14V 
ge 制 动 灯 开 关 
| 松 开 制 动 踏板 低 于 1.5V 
点 火 开关 ON (1G)、 ee 
STI (A24 -35) 一 El _ | 踩 下 制 动 踏板 i 
制 动 灯 开 关 
(C24 -104) 点 火 开关 ON (1G)、 0 
松 开 制 动 踏板 
PRG (C24 -49) 一 El 点 火 开 关 ON (1G) 9 ~14V 
净化 VSV : 
( C24 -104) 傅 速 脉冲 发 生 
点 火 开 关 ON (1G) 9 ~14V 
FC (A24 -7) 一 El (C24 -104) - 燃油 人 录 控 制 | 低 于 
食 j Kk 于 1.5V 
TACH (A24-15) 一 El 
B—W-B 发 动机 转速 念 速 脉冲 发 生 
(C24 -104) 
TO (N24 -277) =Rl 
(C24 -104) 
OCl + (C24 -100) 一 凸轮 轴 正 时 机 油 控 制 奖 、 
市 发 
OC1 - (C24 -123) (OCV) 人 
CANH (A24 -41) 一 、 
CAN 通信 线路 点 火 开 关 ON (1G) 脉冲 发 生 
El (C24 -104) 
CANL (A24 -49) 一 
W 一 W -B CAN 通信 线路 点 火 开 关 ON (1G) 脉冲 发 生 
El (C24 -104) 
点 火 开关 ON (1G) 9 ~14V 
FANL (A24 -21) 一 3 号 风 局 继电器 
El (C24 -104) I 空调 ON 时 念 速 a 
Aaa se 
FANH (A24 -22) 一 El 发 动机 冷却 液 温度 
( ) 1 号 、2 号 风 肩 继电器 | 全 全 i 低 于 1.5V 
( C24 - 104) 高 时 念 速 
ALT (C24 -50) 一 El 、 
点 火 开 关 ON (1G) 9 ~14V 
(C24 -104) 
IGSW (A24 -28) 一 El 
点 火 开 关 ON (1IG) 9 ~14V 
(C24 -104) 
MREL (A24 -44) 一 El 
EFI 主 继 电 需 点 火 开 关 ON (1IG) yl 
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ONAO 


SS 
ST/AM2 


EFI MAIN 





图 4-7 发 动机 控制 模块 (ECM) 供电 模块 


ECM 


节气 门 位 置 传感器 、 
加 速 踏板 位 置 传感器 等 
( 带 IC 的 传感器 ) 


发 动机 冷却 液 温度 传 感 顺 、 
进 气 温度 传感器 等 





组 合 仪表 





图 4-9 故障 指示 灯 (MIL) 控制 电路 


电 


这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版 ) 





温度 传 感 硕 
( 热 敏 电阻 ) 





输出 电压 
温度 传感器 铂 热 丝 (加 热 器 ) 
( 热 敏 电阻 ) 
空气 流量 计 的 线路 结构 原理 
(2 ECM 








2. 进 气温 度 传感器 

安装 在 空气 流量 计 上 的 进 气温 度 (IAT) 传 感 带 监控 进 气 温度 。 进 气温 度 传 感 带 有 一 个 
内 置 热 敏 电阻 ， 其 电阻 可 随 进 气 温度 改变 而 改变 。 在 进 气 温度 较 低 时 ， 热 敏 电阻 升 高 。 当 温 
度 上 升 时 ， 电 阻 降 低 。 电 阻 的 这 些 变化 被 作为 电压 变化 传送 至 发 动机 控制 模块 。 

进 气温 度 传感器 电路 如 图 4-12 所 示 ，C2 的 1# 端 子 输出 进 气 温度 信号 ; C2 的 2# 端 子 拱 
铁 。 通 过 发 动机 控制 模块 的 THA 端子 ， 由 电阻 R 癌 进 气温 度 传 感 带 提供 5V 的 电压 。 电 阻 R 
和 进 气 温度 传 感 融 串联 。 当 进 气 温度 传 感 带 的 电阻 变化 时 ,端子 THA 上 的 电压 也 随 之 变化 。 
根据 该 信号 ， 发 动机 控制 醒 世 增 加 喷 油 量 以 提高 发 动机 在 冷 态 工作 时 的 运行 性 能 。 


ECM 






































C2 
进 气温 度 传 感 需 (内 置 于 空气 流量 传感器 ) 











图 4-12 ” 进 气温 度 传感器 电路 


人 
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3. 冷却 液 温 度 传感器 

冷却 液 温 度 传 感 带 癌 发 动机 控制 模块 提供 冷却 液 温度 信号 ， 用 于 起 动 、 仿 速 、 正 第 运行 时 
的 点 火 正 时 和 嘎 油 脉 锡 修正。 其 结构 与 进 气温 度 (IAT) 传 感 融 相同。 冷却 液 温度 传 感 闪 电路 
如 图 4-13 所 示 ， 该 传感器 有 两 个 端子 ，C4 的 1 牛山 子 为 搭 铁 端子 ， 接 发 动机 控制 模块 的 C24 插 
接 太 96 配 关于; C4 的 2 殷 肯 于 输出 冷却 液 温 度 信号 ， 接 发 动机 控制 模块 的 C24 择 接 肯 97 失 调子 。 











C4 
发 动机 冷却 液 温度 传感器 








图 4-13 冷却 液 温度 传感器 电路 
4. 曲轴 位 置 传感器 
曲轴 位 置 传感器 和 凸轮 轴 位 置 传感器 电路 如 图 4-14 所 示 。 曲 轴 位 置 传感器 C20 的 1# 端 
子 输出 曲轴 位 置信 号 ， 接 发 动机 控制 模块 C24 插 接 器 122# 端 子 ; 曲轴 位 置 传感器 C20 的 2# 
闹 子 为 搭 铁 问 子 ， 接 发 动机 控制 模块 C24 插 接 关 121 坟 关子。 





C31 
凸轮 轴 位 置 传感器 
进 气 凸轮 轴 


3 





图 4-14 曲轴 位 置 传 感 希 和 吓 轮 轴 位 置 传 感 硕 电路 
曲轴 位 置 传 感 带 回 发 动机 控制 模 英 提供 发 动机 转速 、 曲 轴 转 角 及 上 止 点 信号 ， 用 于 控制 
发 动机 点 火 和 顺 油 正 时 。 有 曲轴 位 置 (CKP) 传 感 从 系统 由 曲轴 位 置 传 感 带 齿 板 和 感应 线圈 组 
成 。 传 感 偶 齿 板 有 34 个 齿 ， 被 安 次 在 曲轴 上 。 感 应 线圈 由 乔 纪 的 铜 线 、 铁 心 和 磁铁 构成 。 
在 传 感 带 齿 板 旋 转 过 程 中 ， 当 每 个 传 感 带 齿 通 过 感应 线 疾 时 ， 产 生 脉 冲 信号 。 发 动机 每 转动 
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一 次 ， 感 应 线圈 就 产生 34 个 信号 。 根 据 这 些 信 号 ， 发 动机 控制 模块 计算 曲轴 位 置 以 及 发 动 
机 转速 (RPM)。 利 用 这 些 计算 值 ， 燃 油 喷射 时 间 和 点 火 正 时 得 到 控制 。 

5. 凸轮 轴 位 置 传 感 器 

凸轮 轴 位 置 (CMP) 传感器 由 和 磁铁、 铁心 组 成 ， 外 面 强 有 铜 丝 ， 安 装 在 气缸 盖 上 。 当 
凸轮 轴 转 动 ， 凸 轮轴 上 3 齿 一 组 经 过 CMP 传 感 需 。 这 会 激活 传 感 硕 中 的 内 置 磁 铁 ， 在 铜 线 
中 产生 电压 。 凸 轮轴 旋转 和 曲轴 旋转 同步 。 曲 轴 每 转 2 周 ， 则 在 CMP 传 感 硕 中 产生 3 次 电 
压 。 传 感 带 中 生成 的 电压 是 一 种 信号 ， 可 以 使 发 动机 控制 模块 找到 凸轮 轴 位 置 。 该 信号 用 来 
控制 点 火 正 时 、 燃 油 响 射 正 时 和 VVT 系统 。 

凸轮 轴 位 置 传 感 右 C31 的 2# 江 子 为 搭 铁 端 子 ， 接 发 动机 控制 模块 的 C24 插 接 颖 99# 庙 
子 ; C31 的 1# 端 子 输出 凸轮 轴 位 置信 号 ， 接 发 动机 控制 模块 的 C24 搬 接 句 98# 辫 子 。 

6. 节气 门 位置 传 感 器 和 节气 门 体 

节气 门 位 置 (TP) 传感器 安装 在 节气 门 体 总 成 上 上 ， 用 来 检测 节气 门 开 度 。 该 传感器 使 
用 霍 尔 效应 元 件 ， 在 速度 极 高 或 极 低 时 都 可 以 产生 准确 的 信号 ， 其 电路 结构 如 图 4-15 所 示 。 
其 工作 特性 如 图 4-16 所 示 。 传 感 器 端子 VTA 检测 节 和 气门 开 度 ， 用 百分比 表示 。 当 节气 门 开 
度 在 10% ~20 和 之 间 为 节气 门 全 关 状 态 ; 当 节 气门 开 度 在 66% ~98% 之 间 为 节气 门 全 开 状 
态 ; 其 他 节气 门 开 度 为 发 动机 处 于 中 小 负 和 三 的 状态 。 

TP 传感器 有 两 个 传感器 电路 ， 各 自发 送 VTA1 和 VTA2 信号 ， 如 图 4-17 所 示 ， 节 气门 
体 C5 的 5# 端 子 为 5V 供电 ， 接 发 动机 ECU 的 C24 插 接 器 67# 线 ; C5 的 3# 端 子 为 搭 铁 端 子 ， 
接 发 动机 ECU 的 C24 插 接 融 91# 线 ;C5 的 6# 灌 子 为 VTA1 信号 ， 用 来 检测 节气 门 开 度 ， 接 
发 动机 ECU 的 C24 捅 接 需 115# 线 ; C5 的 4# 端 子 为 VTA2 信号 ， 用 来 检测 VTA1 的 故障 。 传 
感 器 信号 电压 在 0 ~5V 变化 ， 其 变化 幅度 与 市 气门 的 开 度 成 比例 。 国 BERSi 
动机 控制 模块 根据 这 些 信号 计算 节气 
门 开 度 ， 并 控制 记 气门 执行 右 来 适应 获 台 情况。 这些 信号 还 会 用 在 空 燃 比 校正 、 供 电 增 加 校 
正和 燃油 切断 控制 等 计算 中 。 

磁铁 失效 保护 角度 



































传感器 输出 电压 /V 











6 可 用 范围 
' 节气 门 开 度 /(”) 和 
磁铁 
图 4-15 市 气门 位 置 传 感 带 的 结构 图 4-16 市 气门 位 置 传感器 的 工作 特性 


电子 节气 门 内 有 一 个 节气 门 执行 句 ， 它 受 ECU 的 控制 ， 并 且 用 齿轮 开启 或 关闭 节气 门 ， 
电路 如 图 4-18 所 示 。 市 气门 执行 带 C5 的 1# 疝 子 为 万 气 门 电动 机 负极 ， 接 发 动机 控制 模块 
的 C24 搬 接 器 41 端子 ; 节气 门 执行 器 C5 的 2# 端 子 为 节气 门 电动 机 正极 ， 接 发 动机 控制 模 
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块 的 C24 捅 接 泗 42 站 于。 


G3 
节气 门 位 置 传感器 (内 置 于 节气 门 体 ) 








图 4-17 市 气门 位 置 传 感 带电 路 


ECM 








图 4-18 ”节气 门 执行 锅 电 路 


7. 加 速 踏板 位 置 传感器 

加 速 踏板 位 置 (APP) 传感器 安装 在 加 速 踏板 支架 上 ， 它 有 2 个 传感器 电路 : VPA 
( 主 ) 和 VPA2 ( 副 )。 如 图 4-19 所 示 ， 该 传 感 需 为 非 接 触 式 。 使 用 霍 尔 效应 元 件 ， 甚 至 在 
极端 的 驾驶 条 件 下 (如 速度 极 高 或 极 低 时 ) 也 可 以 产生 准确 的 信号 。 施 加 到 发 动机 控制 模 
块 的 VPA 和 VPA2 端子 的 电压 根据 加 速 踏板 位 置 (节气 门 开 度 ) 的 比例 在 0 ~5V 变化 ， 如 
图 4-20 所 示 。 来 自 VPA 的 信号 显示 了 实际 加 速 踏板 位 置 〈 节 气门 开 度 ) ， 用 于 发 动机 控制 。 
来 自 VPA2 的 信号 发 送 VPA 电路 的 工作 状态 ， 并 用 来 检查 APP 传感器 自身 的 情况 。 发 动机 
控制 模块 通过 来 自 VPA 和 VPA2 的 信号 监视 实际 加 速 踏板 位 置 〈 节 气门 开 度 ) ， 根 据 这 些 信 
号 控制 节气 门 执行 妖 。 

8. 爆燃 传感器 

爆燃 传 感 融 安装 在 发 动机 和 饶 体 上 ， 用 来 检测 发 动机 爆燃 。 当 爆燃 引起 发 动机 和 饶 体 
振动 时 ， 会 产生 电压 。 可 通过 点 火 正 时 延迟 来 抑制 发 动机 爆燃 。 爆 燃 传 感 右 电路 如 
图 4-21 所 示 。 爆 燃 传感器 C30 的 2# 端 子 输 出 爆燃 信号 ， 接 发 动机 控制 模块 C24 搬 接 
器 110# 端 子 ; 爆燃 传感器 C30 的 1# 端 子 输出 爆燃 信号 ， 接 发 动机 控制 模块 C24 搬 接 


器 111# 端 子 。 
(5 
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A17 
加 速 踏板 位 置 传感器 ECM 








> 
~ 
由 扫 
刘 


APP 传 感 器 输出 


加 速 踏板 开 度 /(”) 
中 :完全 松 开 加 速 器 踏板 
外 :完全 踩 下 加 速 器 踏板 


图 4-20 ”加速 踏板 位 置 传 感 硕 的 结构 和 工作 特性 





C30 
爆燃 传感器 





图 4-21 炬 燃 传 感 副 电路 
9. 氧 传感器 
氧 传 感 带 用 于 检测 排 气 中 氧 的 含量 ， 并 将 信号 传递 给 发 动机 控制 模块 ， 发 动机 控制 模块 
根据 此 信息 进行 燃油 闭环 控制 ， 使 发 动机 在 最 佳 的 工 涡 下 工作 ， 并 使 尾气 中 的 废气 能 够 在 三 
元 催化 转化 器 中 得 到 最 大 程度 的 转化 和 净化 。1 号 氧 传感器 〈 空 炊 比 传感器 即 AMF 传感器 ) 
安 半 在 三 元 催化 转化 天 (TWC) 前 部 ， 并 位 于 发 动机 总 成 附近 ; 2 号 氧 传 感 瘟 (HO2S) 安 
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装 在 三 元 催化 转化 器 后 面 。 氧 传感器 电路 如 图 4-22 所 示 ， 其 中 传感器 的 2# 端 子 为 供电 端 
子 ; 3# 端 子 为 信号 输出 端子 ，1# 端 子 和 4# 端 子 为 接地 端子 。 


ECM 


C15 
A/F 传 感 器 
(1 列 1 号 传感器 ) 












| 
) EFI MAIN 
C22 
HO2S 传 感 器 
(1 列 2 号 传感器 ) 
DFL MAIN 





图 4-22 ” 氧 传 感 融 电路 


三 、 执 行 费 电路 识 读 

1. 点 火 控制 电路 

凯美瑞 轿车 采用 了 DIS (直接 点 火 系 统 ) ，DIS 可 提高 点 火 正 时 的 精度 ， 减少 高 压 
损耗 ， 并 因 淘 汰 了 分 电 屁 而 提高 了 点 火 系 统 的 整体 稳定 性 ， 发 动机 中 的 DIS 为 独立 的 
点 火 系 统 ， 每 个 气 仙 都 有 一 个 带 点 火 需 的 点 火线 圈 。 该 轿车 点 火电 路 简 图 如 网 4-23 
所 示 。 

直接 点 火 系 统 是 气 拭 点 火 系 统 ， 其 工作 过 程 如 图 4-24 所 示 ， 它 的 每 个 气缸 都 用 一 个 点 
火线 圈 来 点 火 ， 并 且 火 花 塞 与 每 个 副 线圈 尾部 相连 。 次 级 线圈 中 产生 的 强 电压 被 直接 应 用 到 
火花 蹇 上 。 火 花 塞 的 火花 从 中 央 电 极 传 到 搭 铁 电极 。 发 动机 控制 模块 确定 点 火 正 时 ， 并 向 每 
个 气 秆 传送 点 火 信 号 (IGT)。 发 动机 控制 模块 通过 使 用 IGT 信号 来 转换 点 火 需 内 部 品 体 管 
的 开启 和 关闭 。 唱 体 管 因 此 开启 和 关闭 向 初级 线圈 供电 的 电流 。 当 初级 线圈 供电 电流 被 切断 
时 ， 次 级 线圈 会 产生 强 电 压 。 该 电压 将 施加 在 火花 蹇 上 上， 使 其 在 气缸 内 产生 火花 。 当 发 动机 
控制 模块 切断 问 初 级 线圈 供电 的 电流 时 ， 为 保证 每 个 气 仙 点火， 点 火 句 将 点 火 确 认 (IGF) 
言 号 发 送 回 发 动机 控制 模块 。 点 火 确 认 信 号 用 来 判定 点 火 初 级 线圈 是 否 被 切断 ， 并 根据 此 信 
号 给 出 喷 油 脉冲 控制 信号 ， 当 发 动机 控制 模块 3 ~5 次 接收 不 到 点 火 确认 信号 时 ， 将 停止 


喷 油 。 
I 
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ECM 接 自 蓄电池 1 号 点 火线 圈 





曲轴 位 置 传感器 


点 火线 圈 











2 号 点 火线 图 


3 号 点 火线 圈 





2 号 火花 塞 
凸轮 轴 位 置 传感器 


a 全 门 位 置 传感器 






4 号 点 火线 圈 


至 转速 表 | 
图 4-23 ”点火 控制 电路 简 图 
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图 4-24 直接 点 火 系统 
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2. 喷 油 器 控制 电路 

如 图 4-25 所 示 ， 当 点 火 开关 位 于 ON (IG) 时 ， 电 路 为 : 车 电池 电压 一 FL 主 熔 
缘 一 STAAM2 炊 丝 一 点 火 开 关 一 喷 油 (INJ) 熔 丝 一 1 号 、2 号 、3 号 、4 号 喷 油 大 的 
1# 疹 子 ， 喷 油 硕 的 2# 冰 子 受 发 动机 控制 模块 的 控制 ， 发 动机 控制 模块 发 出 电 脉 审 给 
喷 油 器 的 线圈 ， 形 成 磁场 力 。 当 磁场 力 上 升 到 足以 克服 回 位 弹 繁 压力 、 针 阀 重 力 和 
摩擦 力 的 合力 时 ， 针 了 闪 开 始 升 起 ， 喷 油 过 程 开 始 。 当 嘎 油 脉冲 截止 时 ， 回 位 弹 敌 的 
压力 使 针 阀 重新 关上 。 

3. 燃油 泵 控制 电路 

如 图 4-26 所 示 ， 当 发 动机 转动 时 ， 电 流 从 点 火 开关 (电源 控制 ECU) 的 端子 ST1l 
流入 起 动机 继 电 带 线圈 ， 电 流 也 流入 发 动机 控制 模块 的 STA 端子 。 起 动机 起 动 ， 发 动 
机 控制 模块 的 MREL 端子 输出 高 电 平 信号 ，EFI 主 继电器 线圈 得 电 ， 主 继电器 和 触 点 闭 
合 ; 当 STA 信号 和 NE 信号 被 输入 发 动机 控制 模块 ， 品 体 管 Trl 接 通 ,电流 流入 燃油 泵 
继 电 需 的 线圈 ， 继 电 需 接 通 ， 电 路 为 : 蓄电池 正极 一 FL 主 燃 丝 一 EFI 主 熔 丝 一 主 继 电 
希 和 触 点 一 燃油 条 继 电 硕 触 点 一 燃油 条 一 搭 铁 一 著 电 池 人 负极 ， 燃 油条 运 行 。 在 生成 NE 信 
号 的 同时 (发 动机 运转 )， 发 动机 控制 模块 使 Trl 一 下 处 于 ON (燃油 泵 继 电大 ON ) ， 
燃油 泵 也 始终 在 运转 。 当 发 动机 停止 运转 时 ， 因 接收 不 到 NE 信号 ， 燃 油泵 自动 停止 
运转 。 











ECM 
IF 12 
INJ 
C7 喷 油 器 (1 号 ) 
| 2 
罗 EE 
- 9 喷 油 器 ?号 
6 IG2 AMD 5 人 黄油 器 ( 可) 
E23 
点 火 开 关 十 二 
C8 喷 油 器 G 号 ) 


N ST/AM2 


© FL MAIN 


Tr 





图 4-25” 喷 油 器 控制 电路 
4. 燃油 蒸发 排放 控制 系统 清 污 控制 阀 
为 减少 HC 排放 ， 将 来 自燃 油箱 的 燕 发 燃油 通过 活性 炭 锥 再 排 信 进 气 歧 管 中 ， 使 之 在 气 
全 中 燃烧 。 


(8 
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燃油 蔡 发 排放 控制 系统 清 污 控制 阀 电 路 如 图 4-27 所 示 。 当 发 动机 运转 时 ， 发 动机 控制 
模块 的 A24 插 接 器 44# 端 子 输 出 高 电 平 信号 ，EFI 主 继电器 得 电 ， 其 触 点 闭合 ， 电 路 为 鞠 
电池 电压 FL 主 燃 丝 一 EFT 主 熔 丝 一 主 电 欣 继 电 善 触 点 一 3 号 EFI 炊 丝 一 滔 化 VSV 准 C6 的 1# 
闪 子 。 漳 化 VSV 阀 C6 的 2 拓 澳 子 接 发 动机 控制 模块 C24 插 接 硕 49 坷 关子。 发 动机 控制 模块 改 
变 传 输 到 净化 VSV 的 占 空 比 信号 ， 从 而 使 HC 排放 的 进 气 量 在 暧 机 后 适 于 驾驶 情况 (发 动 
机 负荷 、 发 动机 转速 、 车 速 等 ) 。 
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图 4-27 ”燃油 雄 发 排放 控制 系统 清 污 控制 疾 
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每 东 二 玉 巡航 欣 制 系统 电路 识 恋 


一 、 巡 航 控制 系统 的 组 成 


巡航 控制 系统 是 一 种 利用 电子 控制 技术 保持 汽车 日 动 等 速 行驶 的 系统 。 罗 驶 汽车 在 高 速 
公路 上 长 时 间 行 驶 时 ， 打 开 有 目 动 操纵 开关 后 ， 巡 航 控制 系统 将 根据 行车 阻力 变化 目 动 调节 
气门 开 度 ， 使 汽车 行驶 速度 保持 一 定 ， 并 且 可 以 避免 驾驶 人 频 索 踩 加 速 踏 板 ， 减 轻 了 沟 驶 人 
的 疫 盘 强度 。 由 于 巡航 控制 系统 能 目 动 地 维持 和 车速， 避免 了 不 必要 的 加 速 路 板 的 人 为 变动 ， 
也 进而 改善 了 汽车 的 燃料 经 济 性 和 发 动机 的 排放 性 能 。 

汽车 巡航 控制 系统 的 功用 是 : 根据 汽车 行驶 阻力 的 变化 ， 目 动 调节 发 动机 节气 门 开 度 的 
大 小 ， 使 汽车 保持 恒定 速度 行驶 。 汽 车 巡航 控制 系统 主要 由 车 速 传 感 带 、 市 气门 位 置 传 感 
恬 、 控 制 开关 、 这 航 控制 电 控 单元 (CCS ECU) 和 执行 机 构 等 部 件 组 成 。 


一 、 巡 航 系 统 电 路 识 恋 


以 2008 款 本 田 雅 阁 轿 车 为 例 讲解 巡航 系统 电路 的 识 读 。 雅 阁 轿 车 巡航 系统 电路 如 图 4- 
28 所 示 。 

本 田 雅 阁 轿 车 巡航 控制 系统 实际 上 是 一 个 受 PCM (发 动机 电 控 制 单元 ) 控制 的 ， 具有 
速度 自动 调节 的 控制 系统 ， 其 工作 原理 如 下 : 当 点 火 开关 位 于 IG1 档 时 ， 控 制 主 开关 通电 ， 
当 按 下 “ON” 按 钮 时 ,电源 即 给 控制 电脑 和 制 动 开关 供电 。 控 制 电脑 接收 来 自制 动 开 关 、 
车 速 传 感 融 (VSS) 、 离 合 融 开关 (手动 变动 器 ) 或 A/T 档 位 开关 (自动 变速 器) 的 信号 ， 
控制 电脑 依次 发 送信 号 给 巡航 控制 促 动 器 来 调节 节气 门 位 置 以 维持 所 设 定 的 汽车 速度 。 控 制 
电脑 把 汽车 的 实际 速度 与 所 设 定 的 速度 进行 比较 ， 从 而 在 必要 时 打开 或 关闭 节气 门 ， 使 得 所 
提供 的 动力 与 所 设 定 的 速度 相 匹 配 。 

当 轰 驶 人 以 恒 力 踏 下 制 动 踏板 时 ， 巡 航 控制 系统 不 能 对 节气 门 进行 控制 。 开 关 通 过 和 常 闭 
触 点 断 开 电源 ， 常 开 触 点 提供 电源 给 电脑 发 送信 号 。 离 合 器 开关 或 AMT 档 位 开关 也 发 送 
“分 离 信 号 ”给 控制 电脑 以 使 节气 门 关闭 。 巡 航 控制 系统 会 设 定 且 月 动 维持 40km/h 的 速度 。 
设 定 速度 时 ， 确 信 主 开关 置 “ON”， 在 达到 要 求 的 速度 时 ， 按 下 设 定 开关 ， 控 制 电脑 接收 
到 设 定 信 号 ， 依 次 控制 巡航 控制 促 动 需 以 维持 设 定 速度 。 

(1) 电源 电路 

OQ 常 电源 : 蓄电池 一 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 No. 1(120A) 熔 丝 一 No. 17(15A ) 熔 丝 一 
PGM-F1 主 继 电 需 1 线圈 一 PCM A6 端子 。 此 电源 线 为 巡航 系统 的 常 电源 线 ， 但 点 火 开 关 断 
开 时 ， 此 常 电 源 线 中 无 电流 通过 ， 线 圈 中 没有 电流 通过 ， 主 继 电 需 触 点 未 闭合 。 

@) 点 火 开关 控制 线 ， 点 火 开 关闭 合 时 ， 电 流 方向 : 蕃 电池 一 发 动机 盖 下 熔 丝 / 继 电 需 盒 
No. 1(120A) 熔 丝 一 No.3(50A) 燃 丝 一 点 火 开 关 (BAT-IG1) 一 苔 驶 人 侧 仪 表 板 下 炊 丝 / 继 电 
需 盒 No.7 (15A) 一 制 动 踏板 位 置 开关 常 闭 触 点 一 PCM A7 端子 。 

当 点 火 开关 闭合 后 ，PCM A7 端子 得 电 ， 此 高 电 平 信号 使 PCM 控制 A6 端子 内 大 功率 唱 
体 管 导 通 ，PGM-F1 主 继 电 需 1 线圈 得 电 ， 使 触 点 闭合 ， 同 时 给 ETCS 继 电 需 线圈 供电 ， 在 合 
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乘员 侧 仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 仿 蓝 色 /红色 绿色 /黄色 


6 号 (7.5A) 熔 丝 下 各 驶 人 侧 
仪表 艇 下 
Q1 




















蓝 色 
(15A) 熔 丝 / 
继电器 盒 
9 s 
红色 浅 绿色 灰色 (橙色 )*1 黑色 /红色 ”红色 /黑色 黄色 /黑色 白色 
Al 11 
制 动 踏板 
位 置 开 关 
黄色 /绿色 
二 A30 A35 
仪表 控制 单元 白色 红色 (黑色 )* 浅 绿色 橙色 
mm 
1)*l 
PCM A48 A49 A8 |A7 A6 |B3 A29 |C4 
5 [CANH TeaNr [BKSWT BKSWNC MRLYTIGP tT FTCRYC IGIETCS 
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B38 C18 C3 C3 B18 B17 B26 TB33 
i 蓝 色 /黄色 
JD (本 蓝 色 绿色 蓝 色 红色 /黑色 红色 / 蓝 色 绿色 
输出 轴 ( 副 轴 ) 变速 器 档 位 开关 
转速 传感器 
节气 门 体 


节气 门 执行 器 TP 传 感 器 A/B 





图 4-28 2008 款 本 田 雅 阁 轿 车 巡航 控制 系统 电路 图 
适 的 条 件 下 ， 使 其 触 点 闭合 。 
(2) 巡航 开关 操作 ”2008 球 本 田 雅 阅 轿 车 巡航 控制 开关 如 图 4-29 所 示 。 
(D CRUISE ( 主 开 关 ) : 主 开 关 为 按钮 式 开 关 ， 其 位 置 如 图 4-29 所 示 ， 是 巡航 控制 系统 的 
总 开关 ， 当 单 击 一 下 主 开 关 按 钮 时 ， 巡 航 主 控制 开关 接 通 ， 组 合 仪表 板 上 的 绿色 巡航 指示 灯 将 
发 亮 指示 ， 此 时 巡航 控制 系统 将 处 于 待命 状态 ， 可 以 进行 巡航 控制 。 再 次 单 击 主 开 关 按 钮 时 ， 
按钮 将 弹 起 ， 巡 航 指示 灯 将 熄灭 ， 指 示 巡 航 控 制 系统 处 于 关闭 状态 ， 不 能 进行 巡航 控制 。 
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@) SETZDECEL ( 设 定 / 减 速 ):， 当 按 
下 按钮 SETIZDECEL ( 设 定 / 减 速 ) 时 ， 电 i 
流 : 蓄电池 一 No. 10(20A) 熔 丝 一 喇叭 继 电 襄 
顺 线 圈 一 概 驶 人 侧 仪表 板 下 熔 丝 盒 / 继 电 
胡 盒 一 线 盒 一 巡航 控制 组 合 开 关 的 SET 
DECEL (〈 设 定 /减速 ) 一 线 盒 一 仪表 控制 
单元 A25 闪 子 。 仪 表 控 制 单 元 A25 端子 收 
到 高 电 平 信号 ， 此 时 巡航 控制 系统 将 进入 
设 定 /减速 状态 。 

(@) RESUMEZACCEL (恢复 /加 速 ). 
当 按 下 按钮 RESUMEZACCEL (恢复 /加 
速 ) 时 ， 电 流 : 蓄电池 一 No. 10 (20A) 一 
熔 丝 喇叭 继电器 线圈 一 驾驶 人 侧 仪表 图 4-29 2008 球 本 田 雅 疗 轿 车 巡航 控制 系统 按钮 
板 下 燃 丝 盒 / 继 电 融 盒 一 线 盒 一 巡航 控制 组 合 开关 的 RESUMEAACCEL (恢复 /加 速 按 钮 ) 一 
线 盒 一 仪表 控制 单元 A26 端子 。 仪 表 控 制 单元 A26 端子 收 到 高 电 平 信号 ， 此 时 巡航 控制 系 
统 将 进入 恢复 “加速 状态 。 

由 CANCEL (取消 ) ， 当 按 下 按钮 CANCEL (取消 ) 时 ， 电 流 : 鞭 电 池 一 No. 10 (20A) 熔 
乡 一 喇叭 继 电 屁 线圈 一 驾驶 人 侧 仪 表 板 下 熔 丝 盒 / 继 电器 盒 一 线 使 一 这 航 控 制 组 合 开关 的 CAN- 
CEL (取消 ) 一 线 盒 一 仪表 控制 单元 A25 、A26 端子 。 仪 表 控 制 单 元 A25 、A26 端子 均 收 到 高 
电 平 信号 ， 此 时 巡航 控制 系统 将 取消 。 











每 各 三 H 柴油 发 动机 电 控 系统 电路 识 读 


一 、 柴 油 发 动机 电 控 系统 发 展 简 介 


梁 油 发 动机 电 控 系统 的 发 展 经 历 了 三 代 ， 即 位 置 控 制式 、 时 间 控 制式 、 时 间 - 压 力 控 制 
式 (高 压 共 轨 式 ) ， 各 代 荣 油 机 电 控 燃油 喷射 系统 有 如 下 特点 : 

(1) 位 置 控制 式 〈 第 一 代 ) ”这 种 系统 的 主要 特点 是 保留 了 大 部 分 传统 的 燃油 系统 部 
件 ， 只 是 用 电子 伺服 机 构 代 蔡 机 械 式 调 速 占 来 控制 供 油 滑 套 或 燃油 耸 条 的 位 置 ， 使 得 供 油 量 
的 调整 更 为 灵敏 和 精确 。 

(2) 时 间 控 制式 (第 二 代 ) ”这 种 系统 可 以 保留 原来 的 咀 油 人 巢 - 融 压 油 省 - 顺 油 各 系 统 ， 


























也 可 以 采用 新 型 高 压 燃 油 系 统 。 其 吧 油 量 和 噶 油 定时 是 由 电脑 控制 的 强力 蜗 速 电磁 内 的 开 闭 
时 刻 所 决定 : 电磁 国 关 闭 ， 执 行 喷 油 ; 电磁 立 打 开 ， 喷 油 结束 。 国 人 装 人 人 US 到 
闭 时 刻 ， 噶 油 量 取决 于 电磁 闪 关 闭 时 间 的 长 短 ， 因 此 可 以 同时 控制 噶 油 量 和 吧 油 定时 。 








(3) 时 间 -压力 控制 式 (第 三 代 )” 时间- 压力 控制 式 也 称 电 控 高压 共 轨 系 统 ， 这 种 系 
统 包 括 了 高 压 共 轨 系 统 和 中 压 共 轨 系 统 。 该 系统 抛 痉 了 传统 的 条 - 管 - 喷 中 的 脉动 供 油 方式 ， 
代 之 用 一 个 高 压 油 条 在 柴油 机 的 驱动 下 ， 连 续 将 高 压 燃 油 输送 到 共 轨 管内 ， 高 压 燃油 再 由 共 
轨 送 和 人 各 和 亿 喷 油 融 ， 通 过 控制 嘎 油 融 上 的 电磁 赋 实 现 嘎 射 的 开始 和 终止 。 

我 们 主要 以 时 间 控 制式 〈 第 二 代 ) 和 时 间 - 压 力 控 制式 〈 第 三 代 ) 为 例 ， 讲 解 染 油 机 
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电 控 系 统 电路 图 的 识 读 。 

二 、 时 间 控 制式 电 控 柴 油 喷 射 系 统 电 路 图 的 识 读 

时 间 控 制式 电 控 荣 油 喷射 系统 ， 根 据 产 生 高压 柴 油 凌 置 的 不 同 ， 又 分 为 分 配 采 、 下 列 
和 泵 、 单 体 条 和 条 喷 嘴 电 控 燃 油 嘎 射 系统 。 

现 以 采用 德尔 福 电 控 单 体 泵 系统 的 玉 柴 YC6G240-30 发 动机 电 控 单元 电路 (图 4-30) 
为 例 ， 介 绍 时 间 控 制式 电 控 深 油 噶 冉 系 统 电路 图 的 识 读 方 法 。 车 辆 电路 连接 图 如 图 4-31 所 
示 。 单 体 泵 系统 框图 如 图 4-32 所 示 。 
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图 4-32 单 体 录 控 制 系统 框图 

玉 柴 YC6G240-30 电 控 柴 油 机 喷射 系统 主要 由 传感器 、 开 关 、ECU 和 执行 带 每 部 分 组 成 。 

1. 传感器 信号 电路 

(1) 转速 传 感 硕 /曲轴 位 置 传 感 硕 ”发 动机 转速 传感器 检测 发 动机 转速 信号 。 曲 轴 位 置 
传感器 安装 在 飞轮 克 上 ， 检 测 活塞 上 止 点 及 曲轴 转角 。 发 动机 转速 传感器 /曲轴 位 置 传 感 需 
用 于 喷 油 时 刻 和 喷 油 量 计 算 、 转 速 计 算 ， 同 时 在 凸轮 轴 传 感 需 失效 后 可 执行 失效 安全 策略 。 
在 图 4-30 中 ，ECU 的 J1 -49、J -5 端子 外 接 转 速 传感器 。 

(2) 凸轮 位 置 传 感 右 ”凸轮 位 置 传 感 带 安装 在 齿轮 室 上 ， 其 作用 是 判断 柴油 机 运行 的 
角度 相位 (也 称 判 生 )， 同 时 在 曲轴 传 感 絮 失效 后 可 执行 失效 安全 策略 。 在 图 4-30 中 ，ECU 
的 且 -53、 刀 -54 端子 外 接 凸 轮 传感器 。 

(3) 增 压 压 力 传 感 般 (MAP) 增 压 压力 传 感 絮 安装 在 进 气 管 上 。 其 作用 是 测量 增 压 
压力 ， 与 进 气 温度 一 道 计算 空气 密度 和 喷 油 量 ， 瞬 态 工 况 时 用 于 冒 烟 控制 。 在 图 4-30 中 ， 
ECU 的 本 -28 并 子 输出 5V 电压 给 增 压 压力 传 感 希 ; 及 -27 是 挫 铁 端子 ; J 册 -30 是 传 感 需 
信号 输入 端子 。 

(4) 进 气温 度 传 感 需 “” 进 气温 度 传 感 右 安装 在 进 气管 上 ， 其 作用 是 测量 进 气 温度 ， 与 
进 气压 力 一 道 计算 空气 密度 和 喷 油 量 ， 还 用 于 修正 顺 油 提前 角 ， 同 时 在 进 气温 度 过 高 时 起 动 
保护 。 在 图 4-30 中 ，ECU 的 J -34、J 世 -27 端子 外 接 进 气温 度 传感器 ， 其 中 ECU 的 J 并- 
34 是 传 感 锅 信号 输入 端子 , J1 -27 是 搭 铁 端 子 。 

(5) 冷却 液 温度 传 感 需 ”冷却 液 温 度 传 感 融 安装 在 节气 座 上 ， 其 作用 是 测量 冷却 液 温 
度 ， 用 于 冷 起 动 、 目 标 仍 速 计算 等 ， 还 用 于 修正 咀 油 提前 角 、 最 大 功率 保护 等 ， 同 时 在 冷却 
液 温度 过 高 时 起 动 保 护 。 在 图 4-30 中 ，ECU 的 卫 -25、 了 -26 端子 外 接 冷 却 液 温 度 传 感 
器 ， 其 中 ECU 的 卫 -25 是 传 感 需 信号 输入 端子 ，J2 -26 是 搭 铁 端 子 。 

(6) 燃油 温度 传 感 需 ”燃油 温度 传 感 融 安装 在 单 体 和 泵 室 上 ， 其 作用 是 根据 燃油 密度 计 
) 
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算 嘎 油 量 和 所 需 的 顺 油 脉 宽 ， 同 时 在 燃油 温度 过 高 时 起 动 保 护 。 在 岁 4-30 中 ，ECU 的 机- 
46 、J -41 端子 外 接 燃 油 温度 传感器 ， 其 中 ECU 的 本 -41 是 传感器 信号 输入 端子 ,1 - 46 
是 搭 铁 端 子 。 

(7) 电子 油门 传 感 硕 ”电子 油门 传 感 锅 安装 在 加 速 踏 板 位 置 ， 其 作用 是 采集 加 速 踏板 
的 信息 ， 通 过 模拟 信号 发 给 ECU。 在 图 4-30 中 ，ECU 的 J]3 -38、J3 -41 端子 外 接 傅 速 开 
关 ; J3 -34 为 油门 传感器 5V 供电 输出 ，J3 -33 为 油门 传感器 信号 输入 端子 ，J3 -37 为 搭 铁 
疹子 。 

(8) 大 气压 力 传 感 带 ”内置 在 控制 右 ECU。 

(9) 环境 温度 传 感 需 “内置 在 控制 希 ECU。 

2. 电子 控制 单元 (ECU) 

电子 控制 单元 的 功用 是 接收 各 种 传 感 戎 和 开关 等 信号 ， 进 行 和 运算、 分析、 比较、 判断 ， 
根据 ECU 存储 的 发 动机 控制 程序 向 执行 锅 ( 单 体 录 电磁 阀 等 ) 发 出 指令 ， 实 现 嘎 油 量 和 顺 
油 正 时 的 控制 。ECU 还 具有 故障 诊断 功能 ， 当 控制 系统 出 现 故 障 时 ， 它 会 进行 识别 ， 当 确 
认为 故障 时 ， 以 故障 码 的 形式 进行 存储 ， 并 使 指示 灯 点 亮 ， 提 醒 芍 驶 人 进行 检修 。 

德尔 福 单 体 泵 控制 系统 ECU 可 用 12V 和 > 

共 采 wer PC 委 人 ta i 
24V 供电 。ECU 采用 Power PC 微 处 理 器 、 橡 | 











胶 绝 绿 隔 热 、 可 以 驱动 单 阀 的 燃油 响 映 系 统 、 
国际 先进 的 CAN 现场 总 线 通信 技术 、 可 选择 
的 燃油 冷却 功能 ， 内 置 大 气压 力 和 ECU 温度 , 
传感器 。ECU 实物 如 图 4-33 所 示 。 a 

3. 执行 器 控制 电路 N 

玉 柴 YC6G240 -30 型 电 控 柴油 喷射 系统 
的 执行 需 有 单 体 泵 电磁 阀 (6 个 ) 、 排 气 制 动 
阅 、 风 户 控制、 冷却 液 温度 过 高 指示 灯 、 故 
障 指 不 灯 千 。 图 4-33 ”电子 控制 单元 (ECU) 实物 图 

(1) 单 体 和 泵 电磁 阀 ”ECU 的 本 -3 端子 、 
J1 -4 端子 外 接 单 体 人 泵 电磁 阅 1; ECU 的 J1 -8 端子、JL -15 端子 外 接 单 体 条 电磁 阅 2; ECU 
的 了 -7 端子、J -12 疹子 外 接 单 体 季 电磁 了 3; ECU 的 本 -16 端子 、J -19 端子 外 接 单 
体 条 电磁 加 4; ECU 的 本 -20 端子、J -11 端子 外 接 单 体 泵 电磁 阅 5; ECU 的 J -24 端子 、 
]1 -23 端子 外 接 单 体 条 电磁 内 6。 

(2) 排 气 制 动 ECU 的 J]2 -28 端子 外 接 排 气 制 动 阅 。 

(3) 风扇 控制 ECU 的 本 -16 端子 外 接 冷 却 风扇 ， 控 制冷 却 风扇 的 运行 。 

(4) 冷却 液 温度 过 高 指示 灯 ”ECU 的 了 -47、 了 3 -48 端子 外 接 冷 却 液 温度 过 高 指示 灯 ， 
控制 冷却 液 温度 过 高 指示 灯 的 亮 灭 。 

(5) 故障 指示 灯 ECU 的 3 -22 端子 外 接 故 障 指示 灯 ， 从 点 火 开 关 来 的 蕾 电池 电压 一 
5A 炊 丝 一 故障 指示 灯 一 ECU 的 J3 -22 端子 。 当 发 动机 出 现 故 障 时 ，ECU 的 J3 -22 端子 输 
出 低 电 压 信 号 ， 故 障 指示 灯亮 起 。 

(6) CAN 通信 和 总 线 FECU 的 了 -15、J3 -23 端子 外 接 CAN 通信 接口 ， 其 中 了 3 -15 接 
CAN 高 总 线 ， 了 -23 接 CAN 低 总 线 。 
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三 、 时 间 - 压 力 控 制式 〈 高 压 共 轨 系 统 ) 电 控 柴 油 喷射 系统 电路 识 读 


目前 世界 上 主要 有 三 大 公司 在 研发 和 生产 柴油 机 高 压 共 轨 系 统 ， 它 们 是 德国 的 博世 
(BOSCH) 日 本 的 电 装 (DENSO) 和 美国 的 德尔 福 (DELPHI) 。 德 国 博世 公司 从 推出 第 一 
代 、 第 二 代 柴 油 高 压 共 轨 系 统 后 ， 现 在 已 经 发 展 到 第 三 代 压 电 控制 式 共 轨 喷 射 系统 。 下 面 以 
德国 博世 公司 的 高 压 共 轨 电 控 柴 油 顺 射 系 统 为 例 ， 讲 解 高 压 共 轨 电 控 某 油 嘎 射 系统 电路 图 的 
惧 放 。 

博世 高 压 共 轨 发 动机 的 燃油 系统 分 为 低压 供 油 部 分 和 高 压 供 油 部 分 。 低 压 部 分 为 高 压 部 
分 提供 足够 的 燃油 ， 主 要 部 件 有 : 油箱 、 燃 油 滤 清 絮 (包括 油水 分 离 占 、 手 动 输 油 泵 )、 低 
压 输 油管 、 回 油管 、 安 装 于 高 压 油 条 上 的 齿轮 式 吸油 泵 或 叶片 式 吸 油条 ;高 压 供 油 部 分 除 产 
生 高 压 燃 油 外 ， 还 进行 燃油 分 配 和 燃油 压力 测量 ， 主 要 零 部 件 有 : 高 压 和 泵 (包括 流量 计量 
阅 ) 、 高 压 蓄 压 融 〈 轨 道 ， 包 括 轨 压 传 感 器 ) 、 喷 油 需 、 高 压 油 管 。 

南京 依维柯 SOFIM8140. 43S3 高 压 共 轨 柴油 机 EDC16 系统 电路 如 图 4-34 所 示 。 共 轨 燃 
油 系统 简 图 如 图 4-35 所 示 ， 该 控制 系统 主要 由 传 感 锅 、 开 关 、ECU 和 执行 器 等 组 成 。 

1. 传感器 及 开关 信和 号 电路 

(1) 曲轴 转速 传感器 “ECU 的 Al12、A21 、A27 端子 外 接 曲 轴 转 速 传感器 ， 其 中 A21 端 
子 接 曲 轴 位 置 传 感 套 屏蔽 线 ， 曲 轴 位 置 传 感 硕 信号 从 ECU 的 A12、A27 输入 。 曲 轴 转 速 传 
感 需 闭 在 发 动机 生体 上 ， 感 应 飞轮 ( 注 : 飞轮 上 共有 58 个 和 孔 ) 的 行程 变化 信号 及 飞轮 上 每 
两 个 孔 之 间 的 距离 信号 ， 这 是 电 控 中 心 识别 活塞 上 止 点 位 置 的 基本 信号 。 该 信号 使 电 控 中 心 
了 解 发 动机 转速 ， 成 功 实现 提前 预 喷射 ， 计 算 预 喷射 的 时 间 ， 进 行 主 嘎 射 和 驱动 发 动机 转 
速 表 。 

(2) 凸轮 轴 相 位 传感器 “ECU 的 AL1 、AS0、A20 端子 外 接 凸 轮轴 相位 传感器 ， 其 中 
All 为 凸轮 轴 〈 相 位 ) 传感器 负极 ，A20 为 凸轮 轴 (相位 ) 传感器 正极 ， 凸 轮轴 传 感 需 信 
号 (相位 ) 从 A50 输入 ECU。 凸 轮轴 相位 传 感 需 安装 在 带 轮 盖 时 上 ， 传 感 需 的 安装 间 辽 和 
飞轮 转速 传 感 需 相 同 。 传 感 需 的 信号 使 电 控 中 心 在 起 动 的 同时 识别 发 动机 的 相位 ， 清 楚 哪 一 
全 距 射 。 

(3) 冷却 液 温度 传感器 “ECU 的 A41 、A58 端子 外 接 冷 却 液 温度 传感器 ， 其 中 A41 接 
冷却 液 温度 传感器 负极 ， 冷 却 液 温度 传 感 需 信号 从 ECU 的 A58 输入 ， 冷 却 液 温度 传 感 需 装 
在 节 温 硕 座 上 上， 测量 发 动机 冷却 液 的 温度 ， 给 电 欣 中 心 提 供 发 动机 冷却 液 温 度 信 号。 

(4) 燃油 温度 传 感 大 ECU 的 A51 、A52 端子 外 接 燃 油 温 度 传 感 硕 ， 其 中 A51 接 燃油 
温度 传感器 负极 ， 燃 油 温度 传感器 信号 从 ECU 的 A52 输入 。 燃 油 温 度 传感器 与 发 动机 冷却 
液 温度 传感器 是 同一 类 零件 。 装 在 燃油 滤 清 器 上 ， 测 量 燃 油 的 温度 ， 给 电 控 中 心 提供 柴油 热 
态 信和 号 。 

(5) 空气 压力 与 温度 传感器 ”空气 压力 与 温度 传感器 安装 在 电 控 中 心 的 内 部 。 根 据 海 
拨 测 量 大 气压 力 ， 提 供 正 确 的 大 气压 力 。 其 中 传 感 硕 的 1 端子 为 搭 铁 端子 ， 接 ECU 的 A23 
端子 ; 传感器 的 2 端子 输出 温度 信号 ， 接 ECU 的 A53 端子 ; 传感器 的 3 端子 是 5V 电源 输入 
端子 ， 接 ECU 的 A13 端子 ; 传感器 的 4 端子 是 增 压 空气 压力 信号 输出 (输出 0 ~5V 的 信 
号 ) ， 接 ECU 的 A40 端子 。 

(6) 共 轨 压力 传 感 絮 ” 共 轨 压力 调节 传 感 融 装 在 “ 共 轨 ”的 中 部 ， 用 来 测量 “ 共 轨 ” 
) 
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油 压 控制 阀 ECU 曲轴 速度 凸轮 轴 位 加 速 踏板 ” 增 压 压力 进 气 温度 冷却 液 温度 

传感器 ” 置 传 感 器 ”传感器 ” ”传感器 ”传感器 。 ”传感器 
图 4-35 南京 依维柯 SOFIM8140. 43S3 高 压 共 轨 柴 油 机 EDC16 系统 简 图 

输出 端子 ， 接 ECU 的 A43 端子 ; 电 控 中 心 对 该 传感器 提供 的 信号 进行 信号 反馈 ， 控 制 喷 油 
压力 








(7) 电子 油门 ”电子 油门 为 一 体式 结构 ， 具 有 两 个 功能 : 油门 位 置信 号 和 最 小 油门 开 
关 ， 使 电 控 中心 获 得 油门 控制 信号 。 其 中 电子 油门 的 1 端子 为 供电 端子 ， 由 ECU 的 K46 端 
子 提供 5V 电压 ， 电 子 油门 的 2 端子 也 为 供电 端子 ， 由 ECU 的 K45 端子 提供 5V 电压 ; 电子 
油门 的 3 庙 子 为 搭 铁 端子 ， 接 ECU 的 K30 端子 ; 电子 油门 的 4 端子 为 信 吕 输出 端子 ， 接 
ECU 的 K9 闪 子 ; 电子 油门 的 5 妆 子 为 搭 铁 端子 ， 接 上 CU 的 K8 痪 子 ; 电子 油门 的 6 端子 为 
信和 号 输出 端子 ， 接 ECU 的 K31 端子 。 

(8) 离合 硕 开 关 ECU 的 K58 端子 外 接 离 合 角 开关， 该 开关 是 市 一 个 向 财 触 点 的 开关 ， 
安 闻 在 离合 天 踏板 上 ， 使 电 控 中 心 获 得 离合 融 控 制 信 号 。 

(9) 制 动 开 关 制 动 开 关内 部 有 常 开 和 常 闭 两 对 触 点 ， 安 装 在 制 动 踏 板 上 ， 共 两 个 ， 
一 个 用 于 控制 制 动 灯 ; 另 一 个 用 于 EDC (柴油 发 动机 控制 )。 两 者 的 接线 不 同 ， 其 中 与 ECU 
的 K17 端子 相连 的 是 第 开 触 点 ， 控 制 制 动 灯 信号 的 腕 与 只 ， 当 躁 下 制 动 踏板 时 给 电 ; 与 
ECU 的 K80 端子 相连 的 是 常 财 触 点 ， 用 于 检测 制 动 踏板 的 位 置 ， 不 踩 制 动 踏板 时 也 有 电 。 
这 是 一 种 “ 双 保 险 ” 的 连接 方式 ， 可 使 电 控 中心 获得 可 徘 的 制 动 控制 信号 。 

2. 电子 控制 单元 (ECU) 

ECU 是 博世 公司 为 SOFIM 共 轨 发 动机 柴油 喷射 系 
的 电 控 系统 ， 电 控 中 心 EDC16 具有 控制 和 诊断 功能 ,外 
并 对 系统 执行 许多 精密 的 诊断 。 

3. 执行 器 控制 电路 

(1) 电磁 喷 油 器 如 图 4-36 所 示 ，ECU 的 A16、A47 端子 外 接 1 和 红 电 磁 喷 油 器 ;ECU 的 
A2 、A31 端子 外 接 2 生 电 磁 喷 油 器 ;ECU 的 AL、A46 端子 外 接 3 氏 电 磁 喷 油 器 ;ECU 的 
A33 、A17 端子 外 接 4 拭 电 磁 咀 油 莫 。 电 磁 咀 油 右 是 电 控 系统 中 最 关键 的 执行 元 件 ， 其 构造 
类 似 传统 的 嘎 油 大 ， 只 有 柱 塞 弹 营 不 同 ， 并 多 一 个 电磁 阁 ， 电 磁 赋 控制 喷射 需 柱 塞 的 行程 。 

(2) 燃油 压力 调节 电磁 阀 ECU 的 Al19 、A49 端子 外 接 燃 油 压 力 调节 电磁 阀 ， 其 中 A19 














统 设计 的 ， 是 一 种 被 称 为 “EDC16” 
对 系统 中 其 他 零 部 件 实行 闭环 控制 ， 
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接 燃 油 压 力 调 节 电 磁 闪 正极 ，A49 端子 外 接 燃 油 压力 调节 电磁 阀 人 负极， 当 A19 输出 控制 信 
写 时 ,燃油 压力 调节 电磁 立 闭 合 。 燃 油 压 力 调 市 电磁 内 疙 在 蜗 压 油 录 上 ， 用 来 增加 或 减少 燃 
油 朝 排 气 方 回 的 渗 源 ， 以 控制 燃油 响 出 压力。 在 没有 控制 信号 时 ， 电 磁 阀 为 开局 状态 。 其 控 
制 信号 来 源 于 电 控 中 心 对 燃油 压力 传 感 带 输入 信号 的 反馈 。 

(3) 电动 燃油 条 ECU 的 K91 端子 外 接 电 动 燃 油 录 ,电动 燃油 人 录 淮 在 车 和 如 上 。 电 动 燃 
油泵 的 一 侧 ， 通 过 一 个 粗 滤 希 连 通 燃 油箱 ， 必 一 侧 连通 柴油 滤 清 硕 。 它 是 一 种 市 和 劳 通 管 路 
的 、 旋 转 了 式 的 、 容 积 可 测量 的 电动 条 。 
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汽车 底盘 控制 系统 电路 识 读 包括 自动 变速 器 榨 制 电路 识 读 、| 电 子 榨 制 动力 
转向 系统 电路 识 读 、 汽 车 电 控制 动 系统 电路 识 读 、 电 子 是 架 系统 电路 识 读 以 及 
轮胎 压力 监测 器 系统 电路 识 读 五 部 分 。 各 相关 系统 的 电路 识 读 调 取 内 容 有 很 强 
的 代表 性 ， 能 够 反映 相关 系统 的 典型 性 和 代表 性 ， 在 很 大 程度 旧 为 广大 读者 识 
读 不 同 车 型 的 底盘 控制 系统 电路 指明 方向 。 
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每 这 一 了” 目 动 变速 薪 控 制 系统 电路 识 读 


一 、 日 动 变 速 融 控制 系统 电路 组 成 


电 探 目 动 变速 天 控制 系统 (ECAT) 由 输入 信号 疙 置 (各 种 传 感 希 及 开关 信号 ) 、 变 速 
se eh ee ed 

1. 输入 效 置 

输入 装置 包括 各 种 开关 和 传 感 右 ， 感 知 车 辆 速度 、 市 气门 开 度 和 其 他 情况 ， 并 且 将 这 些 
信号 送 至 ECU 判读 。 

2. 控制 装置 

es 速 希 的 电子 控制 单元 。 电 控 单 元 采集 各 种 传 感 硕 的 信号 ， 如 各 种 
转速 、 负 全、 变速 杆 的 位 置 、 油 温 、 油 压 、 制 动 等 信号 ， 经 过 运算 后 输出 信号 控制 压力 调 
节 、 流 量 调节 、: 变 矩 锁 止 、 换 档 规律 的 选择 和 自动 升降 档 等 。 
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图 5-1 电子 控制 日 动 变 速 侣 的 组 成 部 件 


3. 执行 装置 

执行 装置 主要 是 电磁 几 ， 电 磁 风 根据 电子 控制 单元 所 发 出 的 指令 开局 或 财 合 ， 相 应 接 通 
或 切断 回 油 通道 ， 从 而 控制 换 档 和 锁 止 时 机 。 

二 、 目 动 变 速 细 控制 系统 电路 的 识 读 范 例 


els 速 器 控制 电路 为 例 ， 讲 解 自动 变速 器 电路 的 识 读 。 第 八代 索纳塔 采 
用 手 自 一 体 6 速 变速 器 ， 控 制 电路 如 图 5-2 所 示 。 
( 
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图 5-2 第 八代 索纳塔 车 日 动 变速 兹 控制 电路 
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1. 输入 信号 装置 

2011 球 新 索纳塔 自动 变速 咒 电 子 控 制 系统 所 用 的 传 感 絮 包括 节 气门 位 置 传 感 融 、 车 速 
传 感 需 、 发 动机 转速 传感器 、 变 速 融 转速 传感器 、 变 速 问 油 温度 传 感 需 。 贡 气门 位 置 传 感 需 
和 发 动机 转速 传感器 属于 发 动机 控制 系统 传感器 。 发 动机 控制 系统 和 自动 变速 需 控 制 单 元 通 
过 数据 总 线 相 连 ， 这 样 节 气门 位 置 传感器、 发 动机 转速 传 感 硕 信号 通过 发 动机 控制 单元 和 数 
据 总 线 输 入 目 动 变速 右 控 制 单元 。 

(1) 输入 、 输 出 速度 传 感 顺 ”输入 和 输出 速度 传 感 需 集成 为 一 个 模块 ， 为 霍 尔 效应 式 
传 感 项 ， 有 两 个 端子 (电源 9V， 信 号 ) ， 安 装 在 变速 器 内 。 输 入 、 输 出 速度 传 感 希 电路 如 
图 5-3 所 示 。 

输出 速度 传 感 锅 捅 头 CHG04 的 3# 为 传 感 强 供电 端子 ， 接 PCM 模块 插 接 问 CHG-A 的 
7#， 传 感 硕 搬 头 CHG04 的 4# 为 信号 症 子 ， 当 目 动 变速 右 输 出 轴 转 动 时 ， 该 并 子 会 输出 电 
压 信 号 ， 传 给 PCM 模块 插 接 希 CHC-A 的 9#。 

输入 速度 传 感 需 的 工作 原理 与 输出 速度 传 感 磊 相同 ， 捅 头 CHG04 的 14# 为 传 感 
央 供 电 端 子 ， 接 PCM 模块 插 接 大 CHG-A 的 6#， 传 感 需 插头 CHG04 的 8# 为 信号 端 
子 ， 当 自动 变速 锅 输 入 轴 转 动 时 ， 该 端子 会 输出 电压 信号 ， 传 给 PCM 模块 插 接 赣 
CHG-A 的 8#。 

(2) 变速 需 油 温 传 感 顺 ”变速 需 油 温 传感器 一 般 位 于 浸 在 目 动 变速 豆油 内 的 滑 疾 
箱 上 ， 与 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 同属 于 负 温 度 系数 热 敏 电阻 式 传 感 希 ， 用 于 检测 上 月 
动 变速 需 油 (ATF) 的 油 温 ， 起 到 失效 保护 的 作用 。 油 温 默 认 值 为 80% 。 电 路 连接 如 
图 5-4 所 示 。 














输入 速度 。 输出 速度 
包 源 _ 信号 “电源 信号 、 


~、Z HZ 











图 5-3 输入 、 输 出 速度 传 感 锅 电路 图 $-4 油 温 传感器 电路 

(3) 档 位 开关 档 位 开关 是 一 个 由 变速 杆 控 制 的 多 位 多 功能 开关 。 它 安 疲 在 变速 右手 
动 阅 反 辟 轴 上 或 变速 杆 下 端 。 当 变速 杆 处 于 P、N 位 时 ,该 开关 接 通 发 动机 起 动 控 制 电 路 ， 
并 提供 变速 杆 位 置信 号 ， 以 控制 发 动机 起 动 和 全 速 工 况 ,， 并且 在 相应 的 档 位 时 ， 仪表 内 相应 
的 档 位 指示 灯会 点 亮 ， 方 便 驾 驶 人 随时 了 解 档 位 情况 。 档 位 开关 的 电路 连接 示意 图 如 图 5-5 
所 示 。 

索纳塔 自动 变速 器 档 位 开关 电路 连接 如 图 5-6 所 示 。 当 驾驶 人 选择 相应 的 档 位 时 ， 档 位 
开关 问 控 制 单元 PCM 发 送 相应 的 档 位 信息 。 档 位 开关 插 接 融 CHG01 的 8# 谢 子 为 P 位 ( 驻 


(9 
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空 档 起 动 开关 ECT ECU 


5 一 “| 至 起 动 继电器 








图 5-5 电路 连接 示意 图 
车 档 ) 信号 端子 ， 接 PCM 模块 CHG-A 的 40# 端 


子 ; CHG01 的 4# 端 子 为 R 位 〈 倒 档 ) 信号 端子 ， PRE 2 
接 PCM 模块 CHG-A 的 25# 端 子 ，CHG01 的 7# 端 ee | 继电器 全 
子 为 N 位 ( 空 档 ) 信号 端子 ， 接 PCM 模块 CHG- | 

A 的 26# 端 子 ，CHG01 的 9# 庙 子 为 D 位 (前 进 档 ) “一 一 一 一 

信和 号 端子 ， 接 PCM 模块 CHG-A 的 27# 端 子 ; 4 个 


端子 输出 信号 的 组 合共 同和 网 PCM 提供 相关 档 位 信 参考 起 动 系统 
号 。 男 外 ，CHGO01 的 3# 端 子 为 12V 电源 端子 。 
PCM 通过 数据 总 线 传递 信息 进而 控制 发 动机 的 起 
动 和 仍 速 工 况 ， 并 控制 相应 的 档 位 指示 灯 点 亮 。 ; Sy 
运动 模式 开关 指示 灯 电 路 如 图 5-6 所 示 。 -ee oy 
(4) 运动 模式 开关 和 拨 片 换 档 开关 ”配备 手 “~ ss | | 
自 一 体 的 目 动 变速 右 的 档 位 开关 上 都 有 运动 模式 EE 









选择 开关 ， 可 以 在 手动 和 自动 之 间 切 换 。 有 些 车 “Si 人 S4 PcM 
型 还 在 转向 盘 上 装 有 换 档 拨 片 。 这 样 驾 驶 人 双手 一、 档 位 开关 代码 | 


不 离开 转向 盘 就 可 以 轻松 换 档 ， 减 少 轨 驶 人 在 驾 
驶 车辆 时 注意 力 的 分 散 。 当 选择 手动 换 档 运动 模 
式 时 ， 驾 驶 人 可 以 通过 变速 杆 进 行 升降 档 ， 也 可 以 通过 换 档 拨 片 进行 升降 档 。 

运动 模式 开关 和 拨 片 换 档 开 关 电 路 如 图 5-7 所 示 。 运 动 模式 开关 和 拨 片 换 档 开 关 并 联 
连接 ，M40 的 6# 湛 子 为 选择 开关 信号 端子 ， 接 PCM 模块 CHG-A 的 38# 端 子 ，M40 的 9# 
问 子 为 模式 开关 和 拨 片 换 档 开关 的 挫 铁 端子 。 当 选择 开关 闭合 时 ，CHGC-A 的 38# 端 子 有 
搭 铁 信 号 传 给 PCM 模块 ， 自 动 变速 器 控制 单元 和 发 动机 控制 单元 判断 此 时 变速 器 为 手动 
模式 ,按照 手 动 模式 进行 转 矩 和 噶 油 的 控制 。M40 的 7# 问 子 为 变速 杆 上 升 档 信 号 端子 ， 
它 与 拨 族 换 档 开关 升 档 端 子 MO1-R 的 S# 疹 子 并 联接 PCM 模块 CHG-A 的 37# 疝 子 ; M40 
的 5# 喘 子 为 换 档 手柄 上 降 档 信号 端子 ， 它 与 拨 片 换 档 开关 降 档 端子 MO1-R 的 4# 端 子 并 联 
接 PCM 模块 CHG-A 的 36# 湛 子 。 当 PCM 模块 CHG-A 的 37# 端 子 接 到 搭 铁 信 号 时 ， 控 制 
自动 变速 器 在 原来 基础 上 升 一 个 档 位 ， 当 PCM 模块 CHG-A 的 36# 端 子 接 到 搭 铁 信号 时 ， 
控制 自动 变速 右 在 原来 基础 上 降低 一 个 档 位 。 





图 5-6 档 位 开关 电路 连接 
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图 5-7 运动 模式 开关 和 拨 片 换 档 开关 电路 
(5) 超速 档 (OZD) 开关 超速 档 开 关 又 称 0/D 开关 ， 其 作用 是 控制 自动 变速 器 是 否 
升 到 超速 档 ( 即 0/D 档 ) 行驶 。0ZD 开关 一 般 都 为 按钮 式 开 关 ， 设 在 变速 杆 上 。 同 时 在 组 


合 仪表 板 上 设 有 相应 的 指示 灯 。 
2. 控制 单元 电路 
控制 电路 的 供电 电源 电路 : 第 时 电源 一 TCU1 20A 炊 丝 一 上 C11 的 34# 油 子 、35# 疝 子 一 


PCM 模块 CHG-A 的 49#i 油 子 、50# 油 子 ， 如 图 5-2a 所 示 。 
搭 铁 电 路 : PCM 模块 CHG-A 的 34 太 前 子 、35 榴 关子 一 CHGCO1 挫 铁 ， 如 图 5-2a 所 示 。 








3. 执行 怖 电路 

2011 年 球 新 索纳塔 自动 变速 疾 有 9 个 电磁 了 阅 ， 分 别 是 管 路 压力 _VFS (减速 离合 硕 ) 、 
UD_ VFS、26_ VFS、 换 档 电 磁 阀 SS_ B、 锁 止 离合 器 VFS、0D_ VFS、35R_ VFS、 换 档 
电磁 阀 SS_ A 和 一 个 换 档 锁 止 电磁 间 。 各 电磁 阀 电 路 图 如 图 5-8 所 示 。 


PCM 





管 路 换 档 锁 止 换 档 
四 YY a » 
人 UD_VFS 26_VFS 电磁 网 RAo w s 35R_VFS 电 本 二 li 
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图 5$-8 目 动 变速 带电 磁 赋 电路 


CHG04 的 10 术 少子 、5 术 前 子 为 各 电磁 内 的 供电 端子 ， 接 PCM 模块 CHG-A 的 47# 端 子 和 
48# 端 子 。 电 磁 阀 的 男 一 个 接线 端子 接 PCM 控制 模块 ， 由 PCM 控制 它们 的 搭 铁 端 。 
1 
(9 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 





换 档 电磁 赋 属 于 目 动 变速 郑 换 档 锁 止 系 统 ， 其 系统 电路 如 网 5$-9 所 示 。 当 变速 杆 处 在 档 
位 开关 的 P 位 时 ， 变 速 杆 被 锁 死 ， 不 能 移动 到 其 他 档 位 ， 只 有 在 踩 下 制 动 踏 板 或 按 下 锁 目 
按钮 才能 移动 变速 杆 。 换 档 电 磁 隐 的 工作 与 否 有 党 BCM 模块 控制 。 如 图 5-9 所 示 ， 换 档 锁 目 
电磁 阀 M40 的 10## 滑 子 接 BCM 模块 M02-C 的 7 杭 滑 子 。 
党 时 电源 | 周智 能 hw 








ered GMO04 


每 第 二 六 电子 控制 动力 转 阿 (EPS) 系 统 电 


路 识 读 


一 、 电 子 控制 动力 转 问 系统 概述 


电子 控制 动力 转 问 (也 ectronic control Power Steering，EPS) 系统 主要 由 转 矩 传 感 人 天、 车 
速 传 感 器 、 电 子 控制 单元 (ECU)、 电 动机 和 电磁 离合 右 等 组 成 ， 如 图 5-10 所 示 。 当 操纵 转 
问 盘 时 ， 装 在 转向 盘 轴 上 的 转 和 矩 传 感 锅 不 断 地 测 出 转 癌 轴 上 的 转移 信号 ， 该 信号 与 车 速 信 号 
同时 输入 到 电子 控制 单元 。 电 控 单 元 根据 这 些 输入 信号 ， 确 定 助力 转 矩 的 大 小 和 方向 ， 即 选 
定 电 动机 的 电流 和 转 钻 ， 调 整 转 回 辅助 动力 的 大 小 。 电 动机 的 转 矩 由 电磁 离合 各 通过 减速 机 
构 减 速 增 算 后， 加 在 汽车 的 转 回 机 构 上 ， 使 雪 驶 人 的 转 回力 根据 车 速 和 行驶 条 件 的 变化 而 得 
到 改变 。 也 就 是 说 ， 在 低速 行驶 或 转 急 字 时 ， 能 以 很 小 的 转 回 力 进行 操作 ， 以 获得 较 轻便 的 
转 问 ; 而 在 高 速 行驶 时 能 以 稍 重 的 转 回力 进行 稳定 的 操作 ， 以 避免 转 问 “发 昧 ”， 使 转 回 的 
操纵 性 和 稳定 性 达到 最 合适 的 平衡 状态 。 
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二 、 电 子 控制 动力 转 癌 系统 电路 识 读 范 例 


以 本 田 飞度 轿车 为 例 ， 讲 解 电子 控制 动力 转向 系统 电路 图 的 识 读 方法 ， 本 田 飞 度 电 子 控 
制 动 力 转 问 系统 电路 如 图 5-11 所 示 。 de 转向 盘 

1. 转 和 矩 传感器 电路 

转 矩 传 感 强 的 作用 是 检测 获 怠 人 作用 
在 转向 盘 上 的 转 矩 大 小 ， 以 此 计算 出 驾驶 
人 期 望 的 转向 角度 并 送 入 EPS 控制 单元 ， 
用 于 控制 电动 机 电流 大 小 。 其 中 转 矩 传 感 下 和 
髓 6 号 端子 是 电源 端子 ， 接 EPS 控制 装置 i | 
的 1 号 端子 ; 2 号 端子 是 转 矩 传感器 参考 wny 
电压 端 ， 接 EPS 控制 闻 置 的 2 号 病 子 ; 1 
号 端子 是 转 和 矩 传 感 器 信号 ， 接 EPS 控制 装 
置 的 8 所 端子 ; 3 号 端子 是 转 矩 传 感 右 信 
号 ， 接 EPS 控制 装置 的 10 号 端子 ; 7 号 端 
子 是 转 矩 传 感 带 P/S 信号 ， 接 EPS 控制 装 泥 胎 
置 的 7 号 端子 ; 4 号 端子 是 转 矩 传感器 搭 
铁 ， 接 EPS 控制 闻 置 的 9 号 闹 子 。 

转 和 矩 传 感 硕 各 输出 信号 检测 参见 表 5-1。 

表 5-1 ， 转 矩 传感器 输出 信号 检测 





车 速 传 感 需 

















图 $-10 电子 控制 动力 转向 系统 











0 测量 〈 断 开 ABSZTCS 控制 装置 47P 插 接 器 ) 

毁 子 端子 伯 写 说 明 es 

编号 | 颜色 (端子 名 称 ) 端子 A 电压 
置 于 ON (了 )) 


入 VCC1 (12V) 转 矩 传 感 锅 电源 起 动 发 动机 蓄电池 电 故 
- (公共 电压 1) (12V) 点 火 开 关 置 于 OFF OV 
VCC2 (5V) 转 矩 传感器 参考 起 动 发 动机 大 约 5V 








(公共 电压 2) 电压 (5V) 点 火 开关 置 于 OFF OV 
T/STG 感 需 仿 讽 感 器 
器 让 eA a Pr 
F/S 信和 号) 信号 
起 动 发 动机 ， 并 转动 
8 黄 VT6 和 矩 电 压 6 约 为 0 ~5V 
( 转 矩 电压 6) a 为 
T/S GND ( 转 撼 
传 感 锅 接地 ) 
1 动 发 动机 并 转 3 
10 | 蓝 VT3 ( 转 矩 电压 3) 检测 转 算 传 感 融 10 - 搭 铁 Se Te 约 为 0 ~5V 








转 回 盘 


2. 电动 机 控制 电路 

当 点 火 开关 置 于 ON ( 工 ) 位 置 时 ，EPS 控制 装置 11 号 端子 输出 蓄电池 电压 ， 电 动机 
继电器 得 电 ， 其 1 一 3 端子 接 通 。EPS 控制 装置 的 1 号 端子 和 3 号 端子 外 接 电 动机 ，EPS 控 
制 装置 根据 转 矩 传 感 硕 和 和 车速 传 感 硕 信号 ， 控 制 输出 至 电动 机 的 电流 。 同 时 ， 当 系统 检测 有 
故障 时 ， 失 效 保护 继电器 线圈 将 失 电 ， 断 开 蓄 电池 电源 至 电动 机 之 间 的 电路 ， 转 向 系统 将 失 


去 助力 作用 。 
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3. 指示 灯 电 路 

EPS 指示 灯 用 于 指示 EPS 的 工作 状态 。 当 点 火 开 关 位 于 IG1 位 置 时 ， 著 电池 电源 一 发 动 
机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 内 熔 丝 No.1 (80A) 及 No.3 (50A) 一 点 火 开 关 IG1 触 点 一 仪表 板 下 
燃 丝 / 继 电 送 盒 No. 17 (7.5A) 一 仪表 总 成 内 2 号 靖子 一 EPS 指示 灯 一 EPS 控制 装置 内 电子 
开关 一 13 号 端子 一 品 体 管 一 搭 铁 。 

通常 ， 当 点 火 开 关 置 于 ON (I) 位 置 时 ，EPS 指示 灯会 亮 ， 发 动机 起 动 后 它 会 熄灭 。 
此 时 说 明 ，EPS 指示 灯 及 其 电路 运行 正确 。 发 动机 起 动 后 ， 如 采 系 统 有 问题 ， 则 EPS 指示 
灯会 常 亮 ， 而 动力 转向 会 关闭 。EPS 指示 灯亮 时 ， 控 制 装 置 会 记忆 DTC。 这 种 情况 下 ， 如 果 
发 动机 再 次 起 动 ， 控 制 装 置 将 不 会 激活 EPS 系统 ， 但 是 ， 系 统 会 让 EPS 指示 灯 常 亮 。 

即使 系统 运行 正常 ， 在 下 列 情况 下 ，EPS 指示 灯 也 会 亮 。 

人 车 辆 不 移动 时 ， 发 动机 转速 为 2500r/min 或 更 高 ， 持 续 大 约 30min 时 。 

@) 发 动机 转速 为 280r/min 或 更 低 ， 且 车 辆 以 10km/h 或 更 高 的 速度 行驶 大 约 3min 时 。 











EE5 第 三 放 汽 不 电 控 制 动 系统 电路 识 读 


一 、 电 控制 动 系 统 简介 


1. 电 控 制 动 系统 相应 功能 

汽车 电 控制 动 系统 主要 包括 ABS、EBD (EBV)、BAS (EBA)、ASR (TRC)、DAC、 
HAC、EDL (EDS) 、ESP (VSCAVSA) 等 ， 目 的 是 使 汽车 在 各 种 操控 及 路 面条 件 下 都 能 得 到 
最 佳 的 控制 和 行驶 稳定 性 。 

(1) ABS 防 抱 死 制 动 系统 (Anti-lock Brake System, ABS) 的 全 称 是 电子 控制 防 抱 死 
制 动 朔 置 ， 也 称 防 抱 制 动 系统 。 其 作用 是 使 汽车 在 制 劲 时 ， 防 止 和 车 轮 抱 死 在 路 面 上 请 拖 
( 革 轮 与 路 面 间 产生 请 移 ) ， 以 提高 汽车 在 制 劲 过 程 中 的 方向 稳定 性 、 转 回 控 制 能 力 ， 缩 短 
制 动 距离 ， 使 汽车 制 动 更 为 安全 有 效 。 

(2) EBD (EBV) ”电子 制 动 力 分 配 (Electric Brake-force Distribution ，EBD) 能 够 根据 
由 于 汽车 制 动 时 产生 轴 奏 转移 的 不 同 ， 而 目 动 调 广 前 、 后 轴 的 制 动 力 分 配 比 例 ， 提 高 制 动 效 
能 ， 并 配合 ABS 提高 制 动 稳定 性 。 

(3) BAS (EBA) ” 制 动 辅助 系统 (Brake Assist System，BAS) 也 称 为 电子 控制 制 动 辅 
助 系统 (Electronic Brake Assist，EBA)， 能 判断 释 驶 人 制 动 动作 ,在 紧急 制 动 时 增加 制 动 
力 ， 缩 短 制 动 距离 。 它 根据 芍 怠 人 躁 下 踏板 的 力度 及 速度 将 制 动 力 适 时 加 大 ， 从 而 提供 有 
效 、 可 徘 、 安 全 的 制 动 ， 对 老人 和 女性 ( 脚 力 不 足 者 ) 帮助 很 大 ， 还 有 缩短 制 动 距 离 的 效 
采 。 它 可 以 从 交 强 人 踩 制 动 足 板 的 速度 中 探测 到 车 辆 行 台 中 遇 到 的 情况 ， 当 驾驶 人 在 紧急 情 
况 下 迅速 踩 制 动 踏板 , 但 踩踏 力 叉 不 足 时 ， 此 系统 便 会 在 不 到 1s 的 时 间 内 把 制 动 力 增 至 最 
大 ， 约 短 这 急 制 动情 况 下 的 制 动 距 离 。 

(4) ASR (TRC) ”了 驱动 ( 轮 ) 防滑 系统 ( Acceleration Slip Resulation ，ASR) 或 牵引 力 
控制 系统 (Traction Control System ，TRC 或 TRAC) 的 作用 是 使 汽车 在 各 种 行驶 状况 下 都 能 
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获得 最 佳 的 窑 引 力 。 汽 车 在 行驶 时 ， 加 速 需 要 驱动 力 ， 转 芝 需 要 侧 向 力 。 这 两 个 力 都 来 源 于 
轮胎 对 地 面 的 摩擦 力 ， 但 轮胎 对 地 面 的 摩 探 力 有 一 个 最 大 值 。 在 摩擦 系数 很 小 的 光 请 路 面 
上 ， 汽 车 的 驱动 力 和 侧 癌 力 都 很 小 。 和 车 辆 在 光滑 的 路 面 上 起 步 或 加 速 ， 该 控制 功能 有 助 于 防 
止 因 区 驶 人 过 度 踩 下 加 速 踏板 引起 驱动 轮 打 请 的 现象 。 

(5) HAC 和 DAC 上 坡 (和 斜坡) 起 步 辅助 控制 系统 (Hill-start Assist Control System ， 
HAC) 的 作用 : 在 斜坡 起 步 时 ， 该 系统 在 松 开 制 动 踏板 与 踩 下 加 速 踏板 的 间隔 时 阻止 车 辆 
后 汐 ， 提 高 车 辆 斜坡 起 步 的 安全 性 和 可 徘 性 。 下 坡 辅 助 控制 系统 (Down Hill Assist Control 
System，DAC) 的 作用 : 通过 防滑 控制 系统 在 汽车 下 坡 时 目 动 进行 制 动 介 入 ， 从 而 避免 车 辆 
在 下 坡 过 程 中 出 现 危 险情 况 。 

(6) EDL (EDS) ”电子 防滑 差 速 系统 (Electronic Differential System，EDS)， 也 有 些 车 
型 称 为 电子 差 速 锁 (Electronic Differential Lock，EDL)， 用 于 汽车 的 加 速 打 滑 控 制 。 电 子 防 
滑 差 速 系 统 是 防滑 差 速 关 的 一 种 ， 它 的 作用 是 在 后 辆 起 步 或 低速 时 ， 右 一 侧 驱 动 轮 有 打 请 趋 
势 时 ，EDS 介入 工作 ,使 打 请 驱动 轮 速度 降低 ， 并 将 大 部 分 驱动 力矩 分 配给 另 一 侧 转 速 低 
的 驱动 轮 ， 从 而 提高 车 辆 的 驱动 性 能 和 通过 性 能 。 

(7) ESP (VSCZVSA) ”电子 稳定 程序 (Electronic Stability Program，ESP) 通过 有 选择 
性 地 分 氏 制 动 及 发 动机 管理 系统 干预 ,防止 车 辆 消 移 ， 提 高 在 所 有 条 件 下 的 和 车辆 稳定 性 ， 纠 
正 各 种 行驶 条 件 下 的 过 度 转向 和 不 足 转向 。ESP 是 建立 在 其 他 牵引 控制 系统 之 上 的 一 个 非 独 
立 的 系统 ， 也 称 为 动态 驾驶 控制 系统 ， 简 单 地 说 它 是 一 个 防滑 系统 。ESP 能 够 识别 车 辆 不 稳 
定 状态 ， 并 通过 对 制 动 系统 、 发 动机 管理 系统 和 变速 带 管 理 系统 实施 控制 ， 从 而 有 人 针对 性 地 
弥补 车 辆 滑动 。 在 主动 安全 性 方面 ，ESP 防止 车 辆 侧 请 发 生意 外 事故 ; 在 被 动 安全 性 方面 ， 
ESP 在 事故 中 减少 侧面 碰撞 发 生 几 率 。 对 于 不 同和 车 型 ，ESP 的 名 称 不 同 ， 如 奔驰 、 奥 迪 称 其 
为 ESP， 宝 马 称 其 为 DSC (Dynamic Stability Control, 动态 稳定 控制 ) ， 丰 田 、 雷 克 院 斯 称 其 
为 VSC (Vehicle Stability Control ， 车 辆 稳定 性 控制 ) ， 三 雁 称 其 为 ASC/AYC (Automatic Sta- 
bility Control ， 目 动 稳定 控制 ) ， 本 田 称 其 为 VSA (Vehicle Stability Assist， 车 辆 稳定 辅助 系 
统 )， 沃 尔 沃 称 其 为 DSTC (Dynamic Stability & Traction Control system, 动态 稳定 与 牵引 控制 
系统 ) ， 现 代称 其 为 ESC (Electronic Stability Control, 电子 稳定 控制 ) ， 但 其 原理 和 作用 基本 
相同 。 

2. 电 控 制 动 系统 之 间 的 异同 

(1) ABS 和 ASR (TRC) 的 异同 

1) 共同 点 : ABS 和 ASR (TRC) 系统 的 共同 点 是 它们 都 是 利用 轮 速 传 感 右 的 控制 方 
式 ， 取 其 低速 抱 死 信号 或 高 速 滑 转 信 号 ， 控 制 和 车轮 的 制 动 力 惩 ， 使 其 在 最 佳 的 清 移 区 工作 ， 
提高 附 独 力 的 利用 率 ， 从 而 缩短 制 动 跑 离 ， 提 高 高 速 性 能 ， 改 善 汽车 的 行驶 方 回 稳定 性 和 转 
问 操纵 能 力 。 两 系统 工作 互 不 影响 ， 都 有 目 检 、 报 警 、 目 诊断 功能 。 

2) 不 同 操 

(D ABS 系统 的 作用 是 防止 制 动 时 车 轮 抱 死 滑 移 ， 改 善 制 动 效 能 ， 确 保 制 动 安全 ; ASR 
系统 的 作用 则 是 防止 驱动 车 轮 原 地 滑 转 ， 提 高 汽车 起 步 、 加 速 性 能 及 在 滑 汐 路 面 行驶 的 通过 
性 和 方 回 稳定 性 。 

@) ABS 系统 对 所 有 车 轮 实施 调节 ，ASR 系统 只 对 驱动 轮 加 以 调节 控制 。 

(3) ABS 系统 控制 阶段 是 在 制 动 过 程 期 间 ， 而 ASR 系统 控制 阶段 是 在 汽车 驱动 期 间 ( 尤 




































































第 五 章 汽车 拱 盘 控制 系统 电路 识 读 








其 是 在 起 步 、 加 速 、 转 弯 等 过 程 中 )。 

由 ASR 系统 的 调节 功能 在 低速 时 ， 以 提高 驱动 力 为 主 ， 对 两 驱动 轮 能 分 别 调节 制 动 压 
力 ; 在 高 速 时 ， 以 高 行驶 的 稳定 性 为 主 ， 对 两 驱动 轮 统 一 调节 驱动 力 或 制 动 力 。 

(3) ABS 系统 是 在 制 动 时 ， 在 车 轮 出 现 抱 死 的 情况 下 起 控制 作用 ， 在 车 速 很 低 (小 于 
8km/h) 时 不 起 作用 ; 而 ASR 系统 则 是 在 整个 行驶 过 程 中 都 工作 ， 在 车 轮 出 现 滑 转 时 起 作 
用 ， 而 当 车 速 很 高 (80 ~ 120km/h) 时 不 起 作用 。 

(2) ESP 与 ABS、ASR (TRC) 的 异同 装备 ESP 的 汽车 与 只 装备 ABS 及 ASR 的 汽车 
之 间 的 差别 在 于 ，ABS 及 ASR 只 能 被 动 地 作出 反应 ， 而 ESP 则 能 够 探测 和 分 析 车 况 并 纠正 
区 驶 的 错误 ， 防 患 于 未 然 。ESP 对 过 度 转 癌 或 不 足 转 癌 特别 敏感 ， 例 如 汽车 在 路 滑 时 左 转 过 
度 转 问 (转弯 太 急 ) 时 会 产生 向 右 侧 甩 尾 ， 传 感 絮 感觉 到 滑动 就 会 迅速 制 动 右前 轮 使 其 恢 
复 附 着 力 ， 产 生 一 种 相反 的 转 和 矩 而 使 汽车 保持 在 原来 的 车 道上 。 


一 、ABS 控制 系统 的 组 成 
ABS 通常 由 输入 信号 元 件 、 电 控 单元 ECU 和 输出 执行 元 件 等 组 成 。 各 组 成 部 分 的 主要 


元 需 件 及 功用 如 表 $-2 所 示 。 
表 5-2 各 组 成 部 分 的 主要 元 器 件 及 功用 





























组 成 主要 元 器 件 组 成 、 功 用 或 工作 原理 
霍 尔 式 由 传 感 关 和 齿 圈 组 成 ， 传 感 头 由 永 磁体 、 极 轴 、 感 应 线圈 组 成 
轮 速 传感器 - 一 
电磁 式 由 传 感 头 和 此 圈 组 成 ， 传 感 头 由 永 磁体 、 堆 尔 元 件 和 电子 电路 等 组 成 
四 本 压力 开关 安装 在 鞭 能 器 上 ， 作 用 是 监测 蓄 能 器 中 的 压力 ， 向 电 控 单 元 输入 压 
Se 力 信号， 从 而 控制 液压 奈 电 动机 
入 装置 
汽车 制 动 开 关 信号 用 于 给 电 控 单元 提供 制 动 信号 ， 提 示 电 控 单元 准备 工作 
横向 加 速度 开关 信号 部 分 车 型 有 此 装置 ， 用 于 检测 汽车 横向 运动 情况 ， 如 跑 偏 、 侧 滑 等 
减速 度 传感器 用 于 向 电 控 单元 提供 制 动 强度 信号 ， 以 调节 制 动 力 
控制 系统 控制 单元 接收 传感器 信号 ， 计 算 、 输 出 指令 给 执行 器 
人 在 接受 了 电 控 单元 的 信号 后 ， 通 过 操纵 液压 系统 中 的 电磁 阀 式 电动 机 来 调节 
制 动 压力 调节 融 es 
制 动 轮 氏 的 液压 
执行 各 电 控 单 元 向 继电器 发 出 信号 ， 而 继电器 则 接 通 电源 与 ABS 电磁 阀 及 电动 机 的 
继 电 右 | 
电源 电路 
ABS 警告 灯 显示 系统 工作 情况 ， 提 醒 驾 驶 人 系统 可 能 出 现 的 故障 





一 人 


三 、ABS 电路 识 读 


2011 年 款 新 索纳塔 ABS 电路 如 图 5-12 所 示 。 

1. 供电 电路 

@ 当 点 火 开关 位 于 “ON 或 START” 位置 时 ，ABS 供电 电路 为 蓄电池 电源 通过 10A 
熔 丝 (ABS3 ) 向 ABS 控制 模块 E02 的 32# 供 电 ， 男 外 还 给 制 动 灯 开关 和 ESS 继 电 右 供电 
(图 5-12c)。 还 有 一 路 通过 7.5A 炊 丝 (MODULE1) 向 仪表 板 M08 的 29# (为 指示 灯 ) 


供电 (图 5-12a)。 
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图 $-12 ”2011 年 款 新 索纳塔 ABS 电路 图 
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图 $-12 2011 年 悉 新 索纳塔 ABS 电路 图 ( 续 ) 


@) 蓄电池 常 电 还 通过 40A 熔 丝 (ABS1) 和 30A 熔 丝 (ABS2) 分 别 向 ABS 控制 模块 
E02 的 1# 和 25# 供 电 (图 5-12c)。 

G@) ABS 控制 模块 E02 的 38# 和 13# 为 搭 铁 端子 (图 5-12c)。 

2. 信号 输入 电路 

ABS 的 信号 输入 元 件 主要 包括 轮 速 传 感 硕 、 制 动 开 关 、 驻 车 制 动 / 制 动 液 面 开 关 ( 制 动 
油 量 传 感 右 ) 和 电动 机 /电磁 阀 的 监控 电路 。 

(1) 轮 速 传感器 ”2011 年 款 新 索纳塔 有 左前 、 右 前 、 左 后 、 右 后 4 个 轮 速 传 感 右 。 
其 电路 如 图 5-13 所 示 。 以 前 左轮 速 传 感 融 为 例 ，E13 的 1# 为 传感器 电源 信号 端子 ， 线 束 
并 接 ABS 控制 模块 E02 的 34#; E13 的 2# 为 传 感 带 输出 信号 问 子 ,线束 六 接 ABS 控制 模 
块 E02 的 22#。 当 车 轮转 动 时 E13 的 2# 会 输出 一 个 周期 变化 的 频率 电压 ， 轮 速 发 生变 化 
时 ， 感 应 电动 势 的 频率 也 变化 。ABS 控制 模块 通过 检测 感应 电动 势 的 频率 来 检测 车 轮转 
速 。ABS 控制 模块 还 会 把 检测 到 的 轮 速 信号 通过 E02 的 27# 输 送 给 发 动机 PCM 模块 CHG- 
K 的 40# 进 行 参考 ，PCM 可 以 通过 对 发 动机 转 矩 和 转速 的 控制 与 制 动 系统 相配 合共 同 完成 
车 辆 制 动 。 当 转速 信号 不 正常 时 ， 可 检查 轮 速 传 感 般 。 检 查 传 感 器 连接 端子 1 一 2 间 的 电 
阻 ， 其 阻 值 在 20% 时 前 轮 速 传感器 应 为 1.4 ~ 1.8kQ 范围 内 ， 后 轮 速 传感器 应 低 于 
2. 2kO。 检 查 捅 接 善 端子 1 与 搭 铁 、 山 子 2 与 搭 铁 间 电阻 ， Www 10kQ， 否 则 
应 更 换 轮 速 传感器 。 同 时 ， 在 检测 时 ， 应 注意 传感器 周围 零件 的 安装 情况 ， 并 仔细 观测 
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传感器 头 部 及 传感器 转子 等 。 传 感 器 头 部 应 无 乔 瘦 或 异物 ， 转 子 齿 面 应 无 乔 靖 、 缺 齿 或 
异物 ， 否 则 应 清洁 或 修理 。 
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图 $-13 ”索纳塔 轮 速 传 感 带 电路 图 


(2) 制 动 油 量 ( 传 感 带 ) 开关 手 驻 车 制 动 开 关 / 脚 驻 车 制 动 开 关 和 制 动 油 量 ( 传 感 
售 ) 开关 产生 同一 ES 

当 拉 起 手 驻 车 制 动 或 制 动 液 液 面 不 足 时 ,仪表 板 上 的 手 驻 车 制 动 指示 灯 点 亮 ， 同时 这 个 

号 被 送 到 ABS 电脑 。 如 果 该 信号 持续 一 定 的 时 间 ，ABS 电脑 将 控制 ABS 失效 。 电 脑 停止 
工作 的 同时 点 亮 黄色 的 ABS 故障 警告 灯 ， 在 这 种 情况 下 ， 红 色 故 障 灯 比 黄色 故障 灯 先 亮 ， 
电路 如 图 5-14 所 示 。 
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图 5-14 制 动 油 量 传 感 需 及 脚 驻 车 制 动 开关 / 手 驻 车 制 动 开关 电路 
(3) 制 动 开关 ” 制 动 开关 装 在 制 动 踏板 上 部 ， 踩 下 制 动 踏 板 时 ， 制 动 开 关 导 通 ， 给 制 


也 
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动 灯 送 电 ， 制 动 灯 点 亮 ， 同 时 将 制 动 信 号 送 到 ABS 电脑 以 及 智能 钥匙 模块 、BCM 模块 和 发 
动机 PCM 模块 。 

制 动 信号 对 于 ABS 电脑 来 说 是 必需 的 。 制 动 信号 补 送 到 ABS 电脑 ， 表 明 制 动 系统 开始 
工作 ， 车 轮 随时 可 能 出 现 抱 死 ， 接 到 该 信号 后 ，ABS 电脑 进入 准备 工作 状态 。 如 果 制 动 开 
关 损 坏 或 者 制 动 灯 熔 丝 烧 断 ， 制 动 信号 送 不 到 ABS 电脑 ， 这 时 如 果 车 轮 把 死 ，ABS 电脑 会 
产生 车 轮 意 外 抱 死 的 故障 码 ， 同 时 ABS 警告 灯 点 亮 ，ABS 失去 作用 。 

3. 电 控 单元 电路 

电 控 单元 由 轮 速 传 感 硕 放大 电路 、 运 算 电 路 、 电 磁 病 控制 电路 、 稳 压 电 路 、 电 源 监 控 电 
路 、 故 障 反馈 电路 和 继 电 需 驱动 电路 等 组 成 。 

(1) 轮 速 传 感 锅 放大 电路 ”安装 在 各 车 轮 上 的 轮 速 传 感 硕 根 据 轮 速 输出 交流 信号 ， 输 
入 放大 电路 将 交流 信号 放大 成 矩形 波 并 整形 后 送 往 运 算 电 路 。 

(2) 运算 电路 ”运算 电路 主要 进行 车 轮 线 速度 、 初 始 速度 、 清 移 率 、 加 减速 度 的 运算 ， 
以 及 电磁 内 的 开局 控制 运算 和 监控 运算 。 

(3) 电磁 浆 欣 制 电路 “接受 来 自 运 算 电路 的 减 压 、 保 压 或 增 压 信号 ， 欣 制 电磁 阀 的 
电流 。 

(4) 稳 压 电源 、 电 源 监 控 电 路 、 故 障 反馈 电路 和 继 电 需 张 动 电路 在 蓄电池 供给 
电 控 单元 内 部 所 用 5V 稳 压 电压 的 同时 ， 上 述 电 路 监控 着 12V 和 5V 电压 是 否 在 规定 范 
围 内 ， 并 对 轮 速 传 感 占 信号 输入 放大 电路 、 运 算 电 路 和 电磁 立 控 制 电 路 的 故障 信号 进 
行 监视 ， 控制 着 电动 机 继电器 和 电磁 降 。 出 现 故 障 信 号 时 ， 关 闭 电 磁 阅 ， 人 停止 ABS 工 
作 ， 返回 常规 制 动 状态 ， 同 时 仪表 板 上 的 ABS 警告 灯 变 亮 ， 让 驾驶 人 知道 有 异常 情况 
发 生 。 

(5) 安全 保护 电路 ” 电 探 单元 保护 电路 具有 故障 状态 外 部 显示 功能 。 系 统 发 生 故 障 时 ， 
点 亮 仪表 板 上 的 ABS 警告 灯 ， 提 示 整 个 系统 处 于 故障 状态 ;同时 停止 ABS 工作 ,恢复 常规 
制 动 状态 。 

4. 执行 器 电路 

输出 执行 元 件 主要 有 故障 指示 灯 、 电 动机 、 电 磁 阀 等 。 

(1) 故障 指示 灯 ”ABS 这 有 两 个 故障 指示 灯 ， 一 个 是 红色 制 动 故 障 指 示 灯 ， 另 一 个 是 
黄色 ABS 故障 指示 灯 。 
































人 

学 当 间 水 

两 个 故障 指示 灯 正 常 闪 亮 的 情况 如 下 : 当 点 火 开 关 打 开 时 ， 红 色 制 动 灯 与 黄色 
ABS 灯 几 乎 同时 亮 ， 制 动 灯亮 的 时 间 较 短 ，ABS 灯会 亮 得 长 一 些 ( 约 3s); 汽车 发 动 
机 起 动 后 ， 车 压 器 要 建立 系统 压力 ， 此 时 两 灯泡 会 再 亮 一 次 ， 时 间 可 达 十 儿 秒 甚至 几 
十 秒 。 红 色 制 动 灯 在 停车 驻 车 制 动 时 也 应 亮 。 如 果 在 上 述 情况 下 灯 不 亮 ， 说 明 故 障 指 
示 灯 本 身 及 线路 有 故障 。 黄 色 ABS 故障 指示 灯 常 亮 ， 说 明 电 控 单元 发 现 ABS 中 有 问 
题 ， 要 及 时 检修 。 


(2) 电动 机 ABS 条 电动 机 是 一 个 高 压条， 它 可 以 在 短 时 间 内 将 制 劲 液 加 压 到 14 ~ 
18MPa， 并 给 整个 液压 系统 提供 高 压制 动 液体 。 


(@) 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 





(3) 电磁 赔 ”ABS 电磁 阐 有 三 位 电磁 阅 和 两 位 电磁 阀 两 种 。 电 磁 阀 是 由 ABS 控制 单元 
通过 控制 流 过 电磁 立 线 圈 电 流 的 大 小 来 工作 的 。 随 看 汽车 的 发 展 ， 在 ABS 的 基础 上 设置 了 
一 父 更 加 完备 的 系统 ， 市 ESP (汽车 行驶 电子 稳定 控制 系统 ) 的 ABS。 


四 、 带 ESP 的 ABS 


ESP 综合 了 ABS 和 ASR 两 大 系统 ， 功 能 更 为 强大 ，ESP 可 以 使 车 辆 在 各 种 状况 下 保持 
最 佳 的 稳定 性 ， 尤 其 在 转 癌 过 度 或 转 癌 不 足 的 情形 下 效果 更 加 明显 。 

ESP 可 以 实时 监控 汽车 行驶 状态 ， 必 要 时 可 自动 向 一 个 或 多 个 车 轮 施 加 制 动 力 ， 以 保持 
车 辆 在 正常 的 车 道上 运行 ， 而 且 它 还 可 以 主动 调控 发 动机 的 转速 并 可 调整 每 个 轮子 的 驱动 力 
和 制 动 力 ， a ee ESP 还 有 一 个 实时 警告 功能 ， 当 驾驶 人 操作 
不 当 和 路 面 异 背 时 ， 它 会 用 警告 灯 警 示 轨 驶 人 。 在 ABS 及 ASR 的 共同 作用 下 ，ESP 最 大 限 
度 地 保证 汽车 不 跑 偏 、 ee 不 侧 翻 。2011 年 球 沦 纳 培 汽车 ESP (电子 稳定 控制 系统 ) 
电路 如 图 5-15 所 示 。 国 EN 下风 二 和 
传 感 郑 和 一 个 槛 摆 速 率 传 感 需 


























1. 供电 电路 
(1) 点 火 开关 位 于 ON 或 STAR 位 置 
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图 5-15 ESP (电子 稳定 控制 系统 ) 电路 
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参考 制 动 灯 


GO : 如 下 抽动 关 板 时 ， 
人 参考 制 动 灯 
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c) 
图 5-15 ESP (电子 稳定 控制 系统 ) 电路 ( 续 ) 
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图 5-15 ESP (电子 稳定 控制 系统 ) 电路 ( 续 ) 

中 通过 7.5A 熔 丝 (MODULE1) 向 仪表 板 M08 的 29# (指示 灯 ) 供电 ， 如 图 5-15a 
所 示 。 

@) 通过 10A 熔 丝 (MDPS) 向 ESP OFF 开关 M58 的 2# 供 电 ，ESP OFF 开关 接 通 后 ， 疝 
ESP 控制 模块 E03 的 8# 供 电 ， 如 图 5-15a 所 示 。 

(3) 通过 10A 熔 丝 (MDPS) 向 横 摆 率 传 感 器 M42 的 1# 和 转向 盘 转 角速度 传感器 M55 的 
2# 供 电 。M42 的 4# 和 M55 的 1# 分 别 为 柳 摆 率 传 感 咒 和 转 回 盘 转 角速度 传 感 需 的 搭 铁 端 子 ， 
如 图 5-15b 所 示 。 

(@@ 通过 10A 熔 丝 (ABS3) 向 ESP 模块 E03 的 32# 供 电 。E03 的 38# 和 13# 为 ESP 控制 模 
块 的 搭 铁 端子 ， 如 图 5-15d 所 示 。 

(2) 常 时 电源 

(永久 性 地 通过 7.5A 熔 丝 (PDM2) 回 制 动 灯 开关 E18 的 2# 供 电 ， 如 图 5-15c 所 示 。 

( 永久 性 地 通过 15A 熔 丝 (STCP LP) 回 制 动 灯 继 电 需 M93 的 5# 和 HAC 继 电 需 E53 
的 2# 供 电 ， 如 图 5-15c 所 示 。 

@) 永久 性 地 通过 40A 熔 丝 (ABS1) 向 ESP 控制 模块 E03 的 1# 供 电 ， 如 图 5-15d 所 示 。 

2. 信号 输入 电路 

言 写 输入 输出 电路 框图 如 图 5-16 所 示 。 

(1) 轮 速 传 感 颖 ”如 图 5-15a 所 示 ， 电 探 单 元 ESP 控制 模块 E03 的 22# 和 34# 为 左前 轮 
速 传感器 输入 ;E03 的 6# 和 18# 为 右前 轮 速 传感器 输入 ;E03 的 33# 和 20# 为 左 后 轮 速 传感器 
输入 ; E03 的 19# 和 31# 为 右 后 轮 速 传感器 输入 。 








第 五 章 汽车 摊 盘 控制 系统 电路 识 读 








输入 输出 
国 WSS(FL,FR,RL RR) 电动 机 时 
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国 。 转向 角 传感器 
" E ABS.EBD 人 警告 灯 
转移 妥 率 & 梧 向 G 传 感 器 : TCS/ESP 警 告 灯 
C 
压力 传感器 M TCS/ESP 警 告 灯 
(HCU 内 置 型 ) 
国 市 动 开关 
CAN 通 信 


多 TCS/ESP OFF 开 关 


图 5-16 ”ESP 信号 输入 输出 电路 框图 

以 左前 轮 速 传感器 为 例 ， 当 车 轮转 动 时 ，E03 的 22# 会 输出 一 个 周期 变化 的 频率 电压 ， 
轮 速 发 生变 化 时 ， 感 应 电动 势 的 频率 也 变化 。ABS 控制 模块 通过 检测 感应 电动 势 的 频率 来 
检测 车 轮转 速 。ABS 控制 模块 还 会 把 检测 到 的 轮 速 信号 通过 E03 的 27# 输 送 给 发 动机 PCM 
模块 CHG-K 的 40# 进 行 参考 ，PCM 可 以 通过 对 发 动机 转 和 矩 和 转速 的 控制 与 制 动 系统 相配 合 
共同 完成 车 辆 制 劲 。 当 转速 信号 不 正 背 时 ， 可 检查 轮 速 传 感 希 。 检 查 传 感 希 连接 端子 1 一 2 
间 的 电阻 ， 其 阻 值 在 20% 时 前 轮 速 传感器 应 为 1.4 ~1.8kQ 范围 内 ， 后 轮 速 传 感 锅 应 低 于 
2. 2k0。 检 碍 搬 接 带 端 子 1 与 搭 铁 、 闪 子 2 与 搭 铁 间 电阻 ， 其 阻 值 应 不 小 于 10kQ， 否 则 应 
更 换 轮 速 传 感 锅 。 同 时 ， 在 检测 时 ， 应 注意 传 感 大 周围 零件 的 安 半 情 况 ， 并 仔细 观测 传 感 套 
头 部 及 传 感 硕 转 子 等 。 传 感 硕 头 部 应 无 刮 痕 或 异物 ， 转 子 齿 面 应 无 刮 靖 、 缺 齿 或 异物 ， 否 则 
应 清洁 或 修理 。 

(2) 转 回 盘 转 角速度 传 感 絮 ” 转 回 盘 转角 速度 传 感 融 M55 的 2# 为 传 感 硕 供电 端 于 ，1# 
为 搭 铁 端子 ， 信 号 由 3# 和 4# 通 过 C-CAN 总 线 输出 到 电 控 单元 ESP 控制 模块 ， 如 图 5-15b 所 
示 。 转 回 盘 转角 速度 传 感 硕 的 一 般 规 格 见 表 5$-3。 

表 5-3 转向 盘 转 角速度 传感器 的 一 般 规格 




















测量 范围 
电源 电压 /V 额定 电压 /V : 
角度 速率 
8~16 区 -780。~ -779. 9。 0 ~ 1016°/s 


(3) 横 摆 率 传感器 ” 横 摆 率 传感器 M42 的 1# 为 传感器 供电 端子 ，M55 的 4# 为 搭 铁 端 
子 ， 信 号 由 M42 的 2# 和 和 3# 通 过 C-CAN 总 线 输出 到 电 控 单元 ESP 控制 模块 。 横 摆 率 传 感 剖 
一 般 规 格 见 表 5-4。 
表 5-4” 横 摆 率 传感器 一 般 规格 


工作 温度 /人 电源 电压 /V 额定 电压 /V 12V 时 电流 消耗 /mA 





(4) ESP OFF 开关 电 控 单元 ESP 插 接 器 E03 的 8# 为 ESP OFF 开关 信号 输入 ; E03 的 
10# 为 驻 车 制 动 信号 输入 ， 如 图 5-15a 所 示 。ESP OFF 开关 位 置 如 图 5-17 所 示 。 

3. 信号 输出 电路 

中 电 探 单元 ESP 插 接 器 E03 的 27# 输 出 车 轮转 速 信 号 到 PCM 控制 模块 搬 接 需 CHG-K 


外 
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的 40#， 如 图 5-15a 所 示 。 


@) 电 控 单元 ESP 控制 模块 通过 CAN 总 线 输 出 制 动 灯 信号 到 仪表 板 插 接 絮 MO8 的 31# 和 


32#， 如 图 5-15a 所 示 。 现 代 索 纳 塔 仪表 及 ESP OFF 指示 灯 如 图 5-18 所 示 。 


(DID 
TI: 


WO 





每 膏 四 ”电子 控制 基 染 系统 电 足 识 读 


一 、 电 控 苍 架 系 统 的 功能 及 分 类 


电子 控制 上 惹 染 系统 的 功用 是 : 在 汽车 行驶 路 面 、 行 驶 速度 和 和 载 傈 变化 时 ， 目 动 调 市 车 号 
高 度 、 悬 架 刚 度 和 减 振 囊 阻尼 的 大 小 ， 从 而 改善 汽车 的 行驶 平顺 性 〈 即 乘坐 等 适 性 ) 。 电 子 
控制 悬 恕 系统 主要 由 模式 选择 开关 、 传 感 带 、 悬 架 ECU、 可 调 阻 尼 减 振 禹 、 空 气压 缩 机 总 
成 、 高 度 控制 阅 和 空气 弹 得 (或 液压 人 录 和 油气 弹 赏 ) 等 部 件 组 成 。 该 系统 具有 车 映 高 度 控 
制 、 减 振 各 阻尼 力 控 制 和 弹 咎 弹性 系统 控制 三 种 功能 。 

(1) 车 号 局 度 控制 ”无 论 和 车 辆 的 负载 是 多 少 ， 虱 可 以 保持 汽车 局 度 一 是， 和 车 里 你 持 
水 平 ， 从 而 使 前 照 灯光 束 方 癌 保 持 不 变 。 当 汽车 在 坏 路 面 上 行驶 时 ， 可 以 升 高 车 刁 ， 防 
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止 车 桥 与 路 面相 箭 。 当 汽车 高 速 行驶 时 ， 又 可 以 降低 车 喘 ， 以 便 减 少 空气 阻力 ， 
纵 稳 定性 。 

(2) 减 振 末 阻尼 力 控 制 ”通过 对 减 振 套 阻尼 系数 的 调整 ， 防 止 汽车 起 步 或 急 加 速 时 和 
尾 下 足 ， 防 止 罕 急 制 动 时 的 车 头 下 沉 ， 防 止 汽 车 急 转 案 时 车 号 横 向 揪 皖 ， 防 止 汽 车 换 档 时 车 
号 纵 回 揪 动 等 ， 提 高 行驶 平顺 性 和 操纵 稳定 性 。 

















(3) 弹 先 弹性 系统 控制 ”针对 不 同 工 涡 ,调整 弹 沉 弹性 系数 ， 改 善 汽 车 的 乘坐 舒适 性 
与 操纵 稳定 性 。 

电子 控制 主动 悬 架 系统 分 为 电子 控制 空气 悬 架 系统 和 电子 控制 油气 弹簧 系统 。EEE 站 
以 锅 压 气体 作为 能 量 ， 油 气 悬 及 以 高 压 液体 作为 能 量 。 














空气 悬 架 需要 空气 压缩 机 等 为 系统 提供 动力 ， 而 油气 基 洪 由 液压 全 等 提供 动力 。 主 动 空 
气 悬 架 系统 根据 车 速 、 转 癌 、 制 动 和 丰 吴 遍 度 等 传 感 毅 信号 ， 经 ECU 处 理 后 ， 控 制 电磁 式 
或 步 进 电动 机 式 执行 带动 作 来 调 市 弹 绰 刚度 和 减 振 带 阻 尼 力 ; 控制 空气 压缩 机 或 高 度 控制 贱 
和 排 气 赔 动 作 来 调 广 车 映 局 上 度 。 


二 、 电 控 巷 架 系统 电路 识 读 


以 奥迪 A6 轿车 电 控 悬 织 系统 为 例 ， 介 绍 电 控 悬 架 系统 电路 图 的 识 读 方 法 。 
1. 悬 架 气动 工作 过 程 
奥迪 A6 轿车 采用 主动 式 空 气 悬 架 ， 工 作 过 程 如 网 S$-19 所 示 。 


























气动 排 所 内 





至 车 压 器 
阅 N3 11 


| 左前 减 振 右前 减 振 左 后 减 振 右 后 减 振 
文 柱 阀 ”支柱 阀 ”支柱 阀 ”支柱 阀 。 压力 传感器 
N148 NI49 NI50 N151 G291 | 






辅助 消声器 。 ”空气 滤 清 器 





图 5-19 ” 悬 架 气动 工作 过 程 


(1) 压力 建立 过 程 ” 左 前 减 振 文 柱 阅 、 右 前 减 振 文 柱 阅 和 左 后 减 振 文 柱 阅 、 右 后 减 振 
文 柱 闪 是 成 对 控制 的 〈 前 桥 和 后 桥 ) 。 空 气 由 压缩 机 经 空气 滤 清 俘 和 辅助 消 声 带 吸入 。 压 有 
空气 经 空气 干燥 上 釉 、 单 回 阅 和 减 振 文 柱 阅 进入 空气 弹簧 。 如 条 空气 弹簧 由 蕃 压 天 充气 ， 那 么 
著 压 角 阅 和 相应 车 桥 上 的 减 振 文 柱 闪 承 会 打开 。 蓝 压 炙 由 压 有 机 经 打开 的 蓄 压 带 闪 来 充气 。 
在 车 辆 发 生 侧 滑 时 ， 碟 前 减 振 支 柱 阅 、 右 前 减 振 支 柱 阀 和 左 后 减 振 支 柱 阀 、 右 后 减 振 支 柱 阀 


也 可 单独 来 调 市 。 
| 
外 



































这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 











(2) 旬 压 过 程 ” 相 应 的 左前 减 振 文 柱 阅 、 右 前 减 振 支 柱 闹 和 左 后 减 振 文 柱 阅 、 右 后 减 
振 文 柱 阅 以 及 电 控 排 气 浆 打 开 ， 气 流 流 经 排 气 闪 并 打开 气动 排 气 较 。 气 流 经 排 气 、 辅 助 消 声 
器 和 空气 滤 清 器 离开 系统 。 当 气流 流 经 空气 干燥 融 时 ， 干 燥 剂 被 还 原 。 蓄 压 器 的 作用 是 用 尽 
可 能 小 的 能 量 消耗 来 保证 功能 要 求 (有 了 这 个 装置 后 ， 压 缩 机 就 可 以 尽 可 能 少 地 接 通 工 
作 ) 。 为 了 能 使 得 调节 过 程 只 由 蓄 压 喜来 进行 ， 蓄 压 表 与 空气 弹 筷 之 间 必 须 存 在 至 少 3bar 的 
压力 差 。 

2. 电 控 悬 架 系统 电路 识 读 

(1) 电源 与 搭 铁 电 路 ” 常 电 源 电 压 ， 蓄电池 电压 一 S132(150A) 一 SC11(15A) 一 J197 端 
子 A1/30。 

点 火 开关 控制 线 ， 总线 端 15 供电 继电器 2/87 一 > 熔 丝 SC5(5A) 一 >J197 端子 A6/15，。 

搭 铁 线 : J197 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 的 搭 铁 线 为 A3/31 端子 ， 搭 铁 点 为 主导 线束 
中 的 搭 铁 连接 8。 

(2) 传感器 电路 “系统 控制 电路 如 图 $-20、 图 5-21 所 示 ， 传 感 器 主要 有 压缩 机 温度 传 
感 硕 、 水 平 高 度 调 万 系统 的 压力 传 感 硕 、 汽 车 高 度 传 感 希 和 和 三 呈 加 速度 传 感 硕 。 

J 压缩 机 温度 传 感 希 G290: 水 平 高 度 调 市 系统 控制 单元 197 的 E5 、E6 端子 外 接 水 平 
高 度 调节 系统 的 压缩 机 温度 传 感 硕 G290， 该 传感器 接收 的 是 压缩 机 气 生 盖 的 温度 。 它 是 在 
一 个 玻璃 过 体内 装 有 一 个 负 温 度 系数 (NTC) 电阻 ， 电 阻 值 随 着 温度 的 升 高 而 减 小 〈 负 温 
度 系数 电阻 的 特性 ) 。 挖 制 单元 对 这 个 电阻 变化 进行 分 析 、 计 算 ， 然 后 判断 压缩 机 最 长 可 以 
工作 多 长 时 间 。 

(2 水 平 高 度 调 节 系 统 的 压力 传 感 锅 G291: 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 J197 的 C13 、 
C14 、C15 端子 外 接 水 平 高 度 调 节 系 统 的 压力 传 感 硕 C291 ， 该 传 感 锅 是 洲 注 在 电磁 网 体 
内 。 测 量 前 、 后 桥 减 振 文 柱 的 压力 或 蓄 压 需 内 的 压力 (取决 于 电磁 闪 的 控制 状态 ) ， 压 力 
传感器 G291 采用 的 是 电容 测量 原理 。 传 感 融 内 部 集成 的 电子 装置 会 测量 出 这 个 电容 值 并 
将 它 转换 成 一 个 线性 输出 信号 。T10n710 为 传 感 句 电源 输入 端 ，Tl0n9 为 信号 输出 端 ， 
T10nZ7 为 搭 铁 端 。 

@) 汽车 高 度 传感器 6G76 、G77 、G78 、G289: 控制 单元 197 的 Cl ~ C12 端子 外 接 汽车 
高 度 传 感 硕 G76、G77、G78、G289。 这 四 个 传感器 是 完全 一 样 的， 但 支架 和 连接 杆 是 不 同 
的 (与 在 车 的 哪 面 和 哪个 轴 上 有 关 ) ， 这 些 传 感 磊 将 接收 义 形 臂 和 车 身 之 间 的 距离 。 传 感 需 
是 以 800Hz (四 轮 驱 动车 是 以 200Hz) 的 频率 来 工作 的 。 传 感 硕 2 号 端子 为 供电 端 ，3 号 端 
子 为 信号 输出 端 ，! 号 端子 为 搭 铁 端 。 

@ 车 身 加 速度 传感器 : 控制 单元 ]197 的 B10 ~ B18 端子 外 接 车 身 加 速度 传感器 
G341 、G342 、G343 ， 传 感 大 通 过 文 架 用 螺栓 固定 在 车 身上 。 传 感 硕 元件 是 由 数 层 硅 和 玻 
璃 组 成 的 。 中 间 的 硅 层 是 弹性 舌 片 (振动 块 )。 传 感 带 的 灵敏 度 主要 取决 于 弹 先 刚度 和 理 
厂 的 质量 。 供 电 电 压 由 空气 基 架 控制 单元 来 提供 ， 车 映 加 速度 当前 的 电压 值 可 通过 测量 
数据 块 读 出 。 

(3) 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 J197 (图 5-20) 水平 高 度 调节 系统 控制 单元 J197 
接收 传 感 融 信号 ， 控 制 压 缩 机 的 工作 或 蓄 压 需 打 开 败 门 ， 并 通过 控制 减 振 文 柱 阅 和 减 振 
调节 了 阀 的 开启 或 关闭 ， 调 节 进 入 空气 弹 自 的 压缩 空气 ， 达 到 调节 汽车 悬 架 刚度 和 高 度 的 
目的 。 
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(4) 执行 锅 电 路 

中 压缩 机 的 控制 如 图 5-20 所 示 ， 压 缩 机 由 压缩 机 继 电 需 控制 ， 而 压缩 机 继 电 佑 线圈 由 
控制 单元 ]197 控制 。 

控制 电路 : 控制 单元 J197 的 E2 端子 一 水 平 高 度 调 节 系 统 压缩 机 继 电 需 线圈 一 控制 单元 
J197 的 El 端子 。 此 时 继 电 需 线圈 得 电 。 

主 电 路 : 蓄电池 电源 通过 主 燃 丝 架 一 继 电 融 座 上 S110 炊 丝 一 压缩 机 继 电 融 2/30 一 压缩 
机 继电器 8Z87 一 压缩 机 电动 机 Al 一 压缩 机 电机 A2/31 一 搭 铁 614 。 

(2 水 平 高 度 调 忆 系统 排放 阀 N111: 卫 97 控制 单元 的 B4 、B7 端子 外 接 水 平 高 度 调节 系 
统 排放 闪 N111，N111 控制 空气 弹 得 的 排 气 。 

(3) 水 平 高 度 调 市 系统 蓄 压 右 的 阀门 N311: 控制 单元 有 了 97 的 B1 端子 一 水 平 高 度 调节 系 
统 蓄 压 器 的 立 门 N311 一 控制 单元 J197 的 B8 端子 ，N311 控制 空气 弹 往 的 充气 。 

出 减 振 调节 阀 和 减 振 支柱 阀门 ， 控制 减 振 絮 的 阻尼 系数 和 弹 得 的 刚度 。 
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J197- 水 平 高 度 调 节 系统 控制 单元 J197- 水 平 高 度 调 节 系统 控制 单元 





0.5 
er 
3 全 2/— 3 证 
C341 C342 C343 N336 N337 N338 N339 
左前 车 身 加 速 传感器 。 右前 车 身 加 速 传感器 后 部 车 身 加 速 传感器 左前 减 振 调节 聘 右前 减 振 调节 效 左 后 减 振 调节 效 右 后 减 振 调节 效 
57 58 59 62 03 04 65 08 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 
代号 名 称 代号 名 称 代号 名 称 代号 名 称 
”CAN 总 线 (数据 导线 ) SC5 。 熔 丝 架 上 的 保险 丝 5 Tl0b ”10 芯 蓝 色 插 头 连接 , 左 侧 A 柱 TI7k 17 芯 橘 黄色 插头 连接 , 右 
# ”驾驶 员 侧 杂 物 箱 后 面 的 9 座 继 SC8 。 熔 丝 架 上 的 保险 丝 8 接线 板 侧 A 福 接线 板 
全 计生 SC11 Es 架 上 的 保险 丝 1 Tl0g ”10 芯 黄色 插头 连接 , 右 侧 A 柱 。 。 T46b ”46 芯 插头 连接 , 右 CAN 

* 。 排水 本 电 控 箱 右 侧 的 继电器 座 。。 区 黑色 插 类 连接 ,在 发 动机 接线 板 分 寅 插 关 
** 排水 槽 电 控 箱 右 侧 的 主 保险 丝 架 篇 光 友 前 和 方 TIl0n ”10 芯 黑色 插头 连接 ,在 闪 体 上 


图 5-20 ”奥迪 A6 空气 悬 架 系统 电路 ( 续 ) 


每 ,有 五 人 轮胎 压力 监测 系统 电路 图 识 读 


轮胎 压力 监测 系统 的 组 成 与 工作 原理 


轮胎 压力 监测 (RDK) 系统 会 帮助 驾驶 人 检查 轮胎 气压 ， 从 而 提高 主动 安全 性 。 轮 胎 
压力 监测 系统 监测 各 轮胎 中 的 气压 ， 并 与 之 前 存储 的 规定 气压 作 比 较 ， 如 果 发 生 相 对 压力 损 
失 ， 则 同 贺 驶 人 传送 敬告 信息 。 奔 驰 车 系 轮胎 压力 监测 系 ale 5-21 所 示 。 

在 行驶 过 程 中 ， 轮 胎 压 力 监 测 系统 不 断 监测 所 有 转动 车 轮 的 轮胎 气压 。 在 行驶 过 程 中 ， 左 前 
轮胎 压力 传 感 硕 (A69/1)、 硬 前 轮胎 压力 传 感 旨 (A69/2)、 hh (A69/3) 和 右 
后 轮胎 压力 传 感 硕 (A69/4) 会 每 隔 60s 发 送 数据 信 息 ， 这 些 数据 信息 包括 压力 、 轮 胎 气 压 温 度 、 
转动 方向 等 。 数 据 由 轮胎 压力 监测 控制 单元 N88 通过 无 线 电 频率 发 送 ， 通 过 分 析 轮 胎 压 力 传感器 
的 接收 水 平 进 和 人 根据 轮胎 压力 传 感 需 | 了 侧面 定位 。 

















A1- 仪 表 板 
A69/1- 左 前 轮胎 压力 传感器 
A69/2- 右 前 轮胎 压力 传感器 
A69/3- 左 后 轮胎 压力 传感器 
A69/4- 右 后 轮胎 2 
B14- 车 外 温度 传 感 
N10/1 带 燃 名 御 缕 电器 模块 的 前 
SAMVSRB 控 制 单元 
N73- 电 子 点 火 开 关 控 制 单元 
N80- 转 回 柱 模块 控制 单元 。 
N88- 轮 胎 压 力 监 测 器 控制 单元 
S110- 左 侧 多 功能 转向 盘 按 钮 组 
S111- 右 侧 多 功能 转 问 盘 按 钮 组 
CAN-B: 车 内 CAN 
CAN-E: 底盘 CAN 
LIN E1: 转向 局 域 互 联网 络 LIN 


图 5-21 轮胎 压力 监测 系统 控制 框图 


争 
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由 车 外 温度 传 感 需 B14 检测 车 外 温度 ， 并 由 带 熔 丝 和 继电器 模块 的 前 SAMZSRB 控制 单 
元 N10Z1 传送 ; 由 仪表 板 Al 传送 车 速 信号 ; 电子 点 火 开关 控制 单元 N73 传送 端子 15 状态 。 
上 述 信和 号 都 通过 CAN-B (车 内 CAN) 传送 至 N88。 左 侧 多 功能 转向 盘 按 钮 组 S110、 右 侧 多 
功能 转向 盘 按 钮 组 S111 信号 通过 转向 局 域 互联 网 络 LIN 总 线 传送 至 转向 柱 模块 控制 单元 
N80， 通 过 底盘 CAN 总 线 ，N80 将 转向 信和 号 发 送 至 底盘 CAN 。 

如 果 N88 检测 到 至 少 一 个 轮胎 中 出 现 相 对 压力 损失 ， 则 会 发 出 警告 。 鸭 驶 人 会 在 仪表 
板 的 多 功能 显示 屏 上 或 者 通过 轮胎 压力 监测 器 警告 灯 接 收 反馈 信息 。 


二 、 轮 胎 压 力 监 测 系统 电路 分 析 


图 5-22 所 示 为 轮胎 压力 监测 系统 电路 ， 该 电路 适用 于 2009 年 12 月 起 的 奔驰 车 型 。 轮 
人 压力 监控 控制 单元 N88 的 1-1 问 为 供电 端 ， 由 带 燃 丝 和 继 电 需 模块 的 后 SAMZSRB 控制 单 
元 N1072 的 15H-4 端 提 供 “30g 号 电路 ”电压 ;N88 的 1-2 端 为 搭 铁 端 ， 通 过 W7Z1 点 
搭 铁 。 

N88 的 1-3 端 、 1-4 端 为 CAN-B (车 内 CAN) 总 线 端 ， 通 过 车 内 CAN 总 线 ，N88 分 别 
与 仪表 板 、 电 子 点 火 开 关 控 制 单元 、 带 熔 丝 和 继电器 模块 的 前 SAM/SRB 控制 单元 进行 通 
信 。 通 过 CAN-B (车 内 CAN) 总 线 控制 仪表 板 上 的 表单 显示 和 警告 信息 。 

轮胎 压力 监测 系统 控制 单元 N88 位 于 行李 箱 的 左 侧 。 通 过 无 线 电 连 接 恋 入 左前 轮胎 气 
压 传 感 旨 A69X1 、 右 前 轮胎 气压 传 感 硕 A69/2 、 左 后 轮胎 气压 传 感 希 A69/3 和 右 后 轮胎 气压 
传感器 A69/4 的 信号 。 

























W7/1- 右 侧 尾灯 
的 行李 箱 搭 铁 点 


N10/2- 带 熔 丝 和 
继电器 模块 的 后 
SAM/SRB 控 制 单元 





15H 10 A69/1- 左 A69/3- 左 
__ i 前 轮胎 压 后 轮胎 压 
BN 入 1 CAN B- 车 内 ，! 力 传感器 力 传感器 

| 名 | | 控制 器 区 域 EPE 

-| am Ck 由 

P| Ee 了 Se 可 ”加 

X30/30- 车 内 控制 器 A69/2- 右 A69/4- 右 

> 区 域 网 络 (CAN) 电 位 前 轮胎 压 后 轮胎 压 
N10/2f70- 炊 经 70 分 配器 电气 插 接 器 力 传 感 器 力 传 感 器 


图 5-22 ”轮胎 压力 监测 系统 电路 











汽 后 舒适 与 安全 系统 电路 


识 读 


汽车 舒适 与 安全 系统 电路 识 读 包括 防盗 系统 电路 识 读 、 娱 困 通 信 系 统 电 路 
识 读 、 空 调 系 统 电路 识 读 、 安 全 气 引 系统 电路 识 读 、 车 载 网 络 系统 电路 识 读 、 
驻 车 辅助 系统 电路 识 读 六 部 分 。 各 系统 电路 均 不 同 程度 地 采用 司 电子 控制 单元 
进行 控制 ， 有 的 系统 不 同 车 系 及 不 同 车 型 采用 的 控制 系统 有 很 龙 的 差别 ， 因 此 
在 相关 系统 的 中 路 识 读 方面 应 该 区 别 对 待 ,广泛 涉猎 相关 车 系 殉 系 统 的 相关 知 
识 ， 以 期 能 够 更 加 深入 地 读 懂 相 关系 统 的 电路 图 。 
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汽车 防盗 系统 是 为 了 防止 汽车 本 身 或 车 上 的 物品 被 次 所 设 的 系统 。 汽 车 防盗 系统 实质 上 
是 一 种 安装 在 车 上 ， 用 来 增加 咨 车 难度 、 延 长 盗 车 时 间 的 装置 。 当 盗贼 碰 触 车 辆 时 ， 防 盗 系 
统 会 被 触发 ， 报 警 装 置 立 即 发 出 刺耳 的 声响 和 和 忽 明 忽 上 暗 闪 炬 的 灯光 ， 以 恐吓 盗贼 ， 增 加 盗贼 
的 心理 压力 ， 使 其 主动 放弃 资 车 行为 ,同时 也 提醒 行人 和 芍 驶 人 采取 相应 的 措施 。 汽 车 防 资 
系统 按 其 结构 可 分 为 机 械 式 、 机 电 式 、 电 子 式 和 网 络 式 四 大 类 。 以 2009 年 款 别 克 新 君威 轿 
车 为 例 讲解 中 控 门 锁 与 防盗 系统 电路 的 识 读 。 

一 、 防 资 系 统 电路 及 局 部 解读 

图 6-1 ~ 图 6-3 所 示 为 2009 年 蒜 别 克 新 君威 车 防盗 系统 电路 。 

如 图 6-1 所 示 ， 人 到 控 功能 接收 句 模 块 提供 一 个 安装 在 转 回 柱 锁 上 的 线圈 ， 此 线圈 用 于 读 
出 钥匙 的 无 线 电 频 率 收 发 硕 代 码 ， 该 信息 被 发 送 到 车 身 控制 模块 (BCM) 。 主 防盗 模块 的 功 
能 是 作为 几 个 模块 之 间 的 交互 。 确 定 发 动机 是 否 接合 的 程序 由 以 下 几 个 步骤 组 成 。 


K64 I 
(TD™M) 











K9 
车 身 控 制 模块 





图 6-1 防盗 模块 示意 图 (防盗 模块 ) 


J 用 于 熙 辆 的 钥 古 必须 在 车 身 控制 模块 上 注册 。 

Go 在 几 个 模块 中 ， 和 车辆 识别 码 被 编程 。 所 使 用 的 电子 控制 单元 包括 电子 制 动 控制 模块 ， 
暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 ， 组 合 仪 表 和 安全 气 圳 系统 传 感 和 诊断 模块 。 三 个 模块 必须 
在 给 定时 间 内 啊 应 以 使 发 动机 起 动 ， 并 且 始 终 需 要 组 合 仪表 的 啊 应 。 

3) 需要 在 发 动机 控制 模块 (ECM) 和 车 号 控制 模块 之 间 进 行 安全 数据 交换 ， 以 使 发 动 
机 起 动 。 发 动机 控制 模块 发 送 检 验 口 令 至 车 号 控制 模块 ， 车 号 控制 模块 再 将 计算 值 回 发 至 发 
动机 控制 模块 。 如 果 计 算 值 正确 ， 则 允许 发 动机 起 动 。 

如 朱 三 个 步 又 中 有 任何 一 个 无 法 完成 ， 则 侣 用 起 动机 、 燃 油 嘎 射 和 点 火 ， 而 导致 发 动机 
不 起 动 。 此 外 ， 指 示 灯 也 指示 错误 。 











(3) 





这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 
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K84 
遥控 功能 接收 
器 模块 


图 6-2 ”防盗 模块 示意 网 〈 转 回 柱 锁 止 钥 古 接收 各 ) 








如 图 6-3 所 示 ， 电 动 和 警报 需 监 测 警 报 启用 
警 的 事件 时 ， 
压 干 扰 电 动 警报 希 ， 警 报 将 鸣 啊 。 
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号 电路 ， 
喝 响 声音 警报 。 电 动 警报 器 独立 于 车 身 控制 模块 监测 其 





当 千 里 控制 模块 显示 发 生 了 需要 报 
目 身 的 电压 电路 。 右 电 
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图 6-3 ”防盗 系统 示意 图 (和 警报) 
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二 、 安 全 防盗 系统 (CID) 综合 解读 


如 图 64 所 示 ， 安 全 防盗 系统 用 来 阻止 车 内 物品 被 盗 ， 当 检测 到 非法 进入 车 辆 时 ， 它 会 
哆 响 喇叭 并 点 亮 车 外 灯 约 30s。E 玫 了 -- 











| 车 二 控制 本 ro 
系统 不 影响 发 动机 起 动 本 
1. 安全 防 资 系统 的 部 件 
安全 防盗 系统 的 部 件 包括 ， 车身 控制 模块 ， SY 
De 





遥控 门 锁 接 收 需 ， 安 全 指示 灯 ， 和 车 门 未 关 开关 ， 
李 豫 人 侧 和 车门 锁 锁 必 开 关 ， 行 李 箱 次 未 关 开 关 ， 
发 动机 舱 产 未 关 开关 (〈 右 闻 备 ) ， 安 全 防盗 系统 
传 感 带 ( 石 痰 备 )， 电 动 和 党报 各 模块 或 换 报 带 
( 右 装 备 ) ， 玻 璃 破裂 传 感 带 ( 右 装 备 ) 等 。 

(1) 车 里 控制 模块 ”安全 防盗 系统 是 车 对 控制 
模块 的 一 个 内 部 功能 ， 车 里 控制 模块 利用 串 行 数据 
和 各 种 开关 输入 信息 执行 安全 防盗 系统 的 功能 。 当 
车 映 控 制 模块 检测 到 非法 进入 和 车辆 时 ， 就 会 触发 喇 
中 并 点 腕 车 外 灯 。 车 号 控制 模块 有 解除 、 答 机 、 局 
动 和 报警 4 个 运行 安全 防盗 系统 的 基本 模式 。 

(2) 安全 指示 灯 安全 指示 灯 由 安全 防盗 图 64 ”防盗 系统 示意 图 (警报 2) 
系统 的 车 里 控制 模块 或 防盗 模块 的 防盗 系统 模块 
指令 ， 在 仪表 板 组 合 仪表 上 点 亮 。 在 启动 前 ， 安 全 防 资 系统 使 用 安全 指示 灯 通 知 驾 驶 人 系统 
的 状态 。 组 合 仪表 上 的 安全 指示 灯 由 安全 防盗 系统 和 防盗 模块 系统 共同 控制 。 

(3) 车 门 未 关 开 关 ”安全 防盗 系统 使 用 车 门 未 关 开 关 作 为 状态 指示 灯 ， 以 局 动 和 警报。 
车 壬 控制 模块 通过 每 个 和 车门 未 关 开 关 的 离散 输入 信号 监视 后 门 未 关 开 关 。 在 安全 防盗 系统 局 
动 时 ， 如 果 和 车 身 控制 模块 收 到 一 个 指示 车门 已 打开 的 信号 ， 和 车身 控制 模块 就 会 启动 警报 。 

(4) 可 骤 人 侧 芋 门 锁 锁 心 开关 ”安全 防盗 系 统 使 用 驾驶 人 侧 车 门 锁 亿 开关 作为 解除 安 
全 防盗 系统 的 一 种 方法 。 根 据 来 目 每 个 开关 的 离散 输入 信号 ， 三 身 控 制 模块 接收 概 驶 人 侧 芋 
门 锁 必 开关 状态 。 当 转动 驾 邓 人 侧 车 门 锁 忌 时 ， 安 全 防盗 系统 将 立即 解除 。 

(5) 发 动机 舱 新 未 关 开 关 ”安全 防盗 系统 使 用 发 动机 舱 着 未 关 开关 作为 状态 指示 灯 ， 以 局 
动 警 报 。 竹 身 探 制 模 块 通过 开关 的 离散 输入 信和 号 监视 发 动机 舱 羡 未 关 开 关 。 在 安全 防盗 系统 局 动 
时 ， 如 条 车 身 控 制 模块 收 到 一 个 指示 发 动机 舱 关 已 打开 的 信号 ， 寿 且 控 制 模块 就 会 局 动 警 报 。 

(6) 行李 箱 盖 未 关 开关 ”安全 防盗 系统 使 用 行李 箱 盖 未 关 开 关 作 为 状态 指示 灯 ， 以 局 动 警 
报 。 生 号 控制 模块 通过 开关 的 离散 输入 信号 监视 行李 箱 关 未 关 开 关 。 在 安全 防盗 系统 司 动 时 ， 如 
采 车 映 控 制 模块 收 到 一 个 指示 行李 箱 盖 已 打开 的 信号 ， 车 里 控制 模块 就 会 局 动 艾 报 。 

(7) 安全 防盗 系统 传 感 硕 (侵入 /倾角 传 感 硕 ) ”安全 防盗 系统 传 感 硕 是 一 个 双 传 感 
逢 ， 它 包括 侵入 传 感 硕 和 倾角 传 感 希 。 侵 和 /倾角 传 感 融 由 后 映 控 制 醒 块 监 测 ， 侵 入 传 感 硕 
是 一 个 振动 传 感 逢 ， 它 监视 强行 进入 或 和 车 内 移动 。 倾 角 传 感 硕 监视 车 辆 的 驻 车 角度 。 人 举 升 后 
辆 或 排 车 时 ， 可 能 会 出 现 车 辆 角度 改变 的 现象 。 如 采 安 全 防盗 系统 处 于 局 动 模式 ， 且 检测 到 
车 辆 侵入 或 有 倾角 时 ， 安 全 防盗 系统 将 进入 警报 模式 。 
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(8) 防盗 警报 天 或 电动 警报 闫 ”防盗 警报 天 或 电动 警报 天 在 某 些 出 口 型 车 辆 上 使 用 。 
如 条 安 全 防盗 系统 处 于 警报 模式 ， 车 吴 控 制 模块 将 请 求 防盗 警报 硕 接 通 。 

(9) 玻璃 破裂 传 感 硕 “玻璃 破裂 传 感 希 是 振动 传 感 闫 ， 它 监测 通过 后 侧 车 窗 的 强行 进 
人 或 玻璃 破裂 。 如 果 安 全 防盗 系统 处 于 启动 模式 ， 且 检测 到 后 侧 车 窗 玻 璃 破裂 ， 则 安全 防盗 
系统 将 进入 警报 模式 。 

2. 防盗 控制 

防盗 系统 是 车 映 控制 模块 的 一 个 内 部 功能 ， 车 号 控制 模块 利用 串 行 数据 和 各 种 开关 输入 
信息 执行 安全 防盗 系统 的 功能 。 当 和 车 里 控制 模块 检测 到 非法 进入 车 辆 时 ， 就 会 触发 喇叭 并 操 
党 车 外 灯 。 车 号 控制 模块 具有 解除、 街机、 局 动 和 报警 4 个 运行 安全 防盗 系统 的 基本 模式 。 
遥控 门 锁 系统 能 启动 和 解除 安全 防盗 系统 。 当 腺 控 门 锁 接 收 帮 接收 到 来 和 目 发 射 右 的 车 门 锁 止 
或 解锁 信号 时 ， 冯 控 门 锁 模 块 通过 串 行 数 据 问 车 里 控制 模块 发 送 一 条 信息 ， 以 执行 相应 的 启 
动 / 解 除 功 能 。 防 盗 指 示 灯 接收 车 映 控制 模块 或 防盗 系统 模块 指令 ， 在 仪表 板 组 合 仪 表 上 点 
完 。 在 启动 前 ， 防 盗 指 示 灯 通知 驾驶 人 系统 的 状态 

安全 防盗 系统 使 用 车 门 未 关 开 关 作为 状态 指示 灯 ， 以 启动 警报 。 车 身 控制 模块 通过 每 个 
车 门 未 关 开 关 的 离散 输入 信号 监视 车 门 未 关 开 关 。 在 安全 防盗 系统 启动 时 ， 如 果 车 号 控制 模 
块 收 到 一 个 指示 车 门 已 打开 的 信号 ， 车 丑 控 制 模块 就 会 启动 警报 。 

安全 防盗 系统 使 用 概 驶 人 侧 车 门 锁 必 开关 作为 解除 安全 防盗 系统 的 一 种 方法 。 根 据 来 目 
se 车 身 探 制 模块 接收 芝 驶 人 侧 车 门 锁 芯 开 关 状 态 。 当 转动 驾驶 人 侧 车 门 

心 时 ， 安 全 防盗 系统 将 立即 解除 。 
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一 、 汽 车 音 啊 系统 


1. 收音 机 

汽车 收音 机 的 主要 功能 是 接收 广播 电台 发 送 的 调频 和 调幅 广播 信号 ， 并 对 广播 信号 进行 处 理 
得 到 音频 信和 号。 汽车 收音 机 与 普通 收音 机 不 同 ， 主 要 是 汽车 收音 机 内 部 不 包括 低频 功率 放大 般 、 
扬 声 乔 、 天 线 等 ， 汽 车 收音 机 实质 上 是 一 个 调谐 各。 汽车 收音 机 接收 来 自 天 线 的 射频 信号 ， 而 输 


























人 ， 此 音频 
号 经 共享 的 功放 电路 放大 后 ， 推 


动 扬声器 还 原 成 声音 


收音 机 一 般 接收 的 信号 有 调 
由 和 调频 丙种， 调幅 又 分 中 波 和 总 re 
在 波 。 人 磁带 放 音 机 一 般 由 机 芯 、 = 
电动 机 、 磁 头 以 及 放 音 降 噪 电路 、 3 

自动 选 遇 电路 等 组 成 图 6-5 所 nel 人 


示 为 收 放 机 的 基本 原理 图 ， 电 路 
部 分 由 收音 / 放 音 电路 、 音 调 / 音 ee 
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量 平 衡 控 制 电 路 及 音频 功率 放大 电路 组 成 。 

当 开 关 S 中 的 中、 站 接 通 时 ， 收 音 电 路 工作 ， 收 音信 号 经 音调 /音量 平衡 控制 电路 及 
音频 功率 放大 希 。 

当 开 关 S 中 的 轨 、 包 端 接 通 时 ， 放 音 电 路 工作 ， 磁 带 放 音信 号 经 音调 /音量 平衡 控制 电 
路 及 音频 功率 放大 条。 

下 面 以 桑塔纳 3000 轿车 为 例 讲解 收 首 机 电路 的 识 读 。 图 6-6 所 示 为 桑塔纳 3000 收音 机 
电路 图 ， 桑 培 纳 3000 收音 机 由 收 放 机 ， 融 首 扬 声 帮 R,。、R,, ， 低 首 扬 声带 R 、Ry3， 后 扬 
声 需 Ri 、R; 及 天 线 Ri 和 天 线 放 大 需 Ry 组 成 。 

广播 信号 经 Ri 接收 天 线 接收 后 ， 由 Ry 天 线 放 大 器 进行 信号 选 频 和 放大 再 输入 收 放 机 
R。 天 线 作 为 信号 发 射 接收 装置 ， 都 会 有 屏蔽 装置 ， 既 防止 外 来 信号 的 和 干扰， 又 隔断 本 刁 信 
号 对 其 他 电器 设备 的 干扰 。 

电源 线 有 两 根 ，30 所 电源 经 燃 丝 Sj 进入 收 放 机 的 T8/7 端子 ，15 所 电源 经 炊 丝 Sy 进入 
收 放 机 的 T8Z3 端子 。 收 放 机 的 T8/8 端子 为 收 放 机 的 搭 铁 线 ， 搭 铁 点 位 于 左 A 柱 上 。 

2. 音响 电路 

以 日 产 天 籁 轿车 为 例 ， 讲 解 首 啊 电 路 图 的 识 读 。 日 产 天 籁 首 啊 电路 (有 集成 显示 系统 ) 
如 图 6-7 所 示 。 

第 电源 电路 蓄电池 电压 一 15A 31 号 燃 丝 一 音 啊 单元 6 号 端子 、CD 自动 换 人 碟 磁 12 号 
问 子 、 显 示 单 元 1 号 端子 。 

点 火 开 关 控 制 电 路 ， 当 点 火 开关 位 于 “ACC” 或 “ON” 位 置 时 ,经 点 火 开关 后 的 蓄 电 
池 电 压 一 10A 6 号 炊 丝 一 音 啊 单 元 10 号 端子 、CD 目 动 换 碟 兹 16 号 端子 、 显 示 单 元 2 号 端 
子 、A/C 和 AV 开关 7 号 端子 。 

音响 系统 的 运行 信号 从 A/C 和 AV 开关 的 11、12 、14 号 端子 传输 到 显示 单元 的 13、 
11 、12 号 端子 ， 通 过 显示 单元 的 通信 线路 传送 到 音 啊 设备， 并 控制 着 音 啊 系统 。 显 示 信 号 
通过 显示 单元 的 通信 线路 从 音响 设备 传送 到 显示 单元 ， 然 后 显示 出 音响 系统 的 运行 状态 。 
CD 自动 换 碟 机 通过 通信 线路 连接 到 音响 设备 ，A/C 和 AV 开关 的 运行 信号 通过 音响 设备 传 
送 到 CD 目 动 换 碟 机 。 

音 啊 信号 从 音 啊 设备 的 1、2、3 和 4 号 端子 输出 ， 分 别 输出 到 前 车 门 左 右 扬 声 右 的 1 和 
2 所 端子 、 左 右 高 音 扬 声 需 的 1 和 2 号 端子 ， 通 过 音 啊 设备 13 、14 、15 号 端子 和 16 号 端子 
输出 到 后 车 门 左右 扬 声 融 的 1 和 2 所 端子 。 


二 、 了 导航 系统 电路 识 恋 


汽车 导航 系统 由 GPS (Global Positioning System ， 全 球 卫 星 定 位 系统 )、 主 控 中 心 和 车 载 
部 分 等 组 成 ， 如 图 6-8 所 示 。 

车 载 部 分 由 GPS 接收 机 、 调 制 解 调 各 及 电台 组 成 ， 有 的 还 包括 目 律 导航 痰 置 、 和 车 速 传 
感 锅 、 陡 螺 传 感 器 、CD - ROM 驱动 带 、 显 示 带 等 ， 如 图 6-9 所 示 。GPS 接收 机 用 于 接收 
GPS 发 射 的 信号 。 调 制 解 调 硕 用 来 控制 GPS 接收 机 的 数据 采集 工作 并 将 数据 信息 转换 成 模 
拟 信号 后 再 通过 电台 发 往 主 控 中 心 。 
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图 6-6 桑塔纳 3000 收音 机 电路 


一 开关 和 仪表 照明 控制 ”R 一 收 放 机 ”Ri 一 天 线 ” ”Rw 一 天 线 放 大 器 ”Rw 一 左前 高 音 扬 声 右 
ee Ry» 一 右前 高 彰 扬 声 古 ”Rs 一 右前 低音 扬 声 副 ”Ji 一 车 载 电 话 的 控制 单元 
R, 一 左 后 扬声器 。”R;, 一 右 后 扬声器 
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前 车 门 扬 ”高 音 喇 ”前 车 门 扬 ”高 音 喇 ” 后 车 门 扬 ”后 车 门 扬 
声 器 ( 左 ) ”了 叭 ( 左 )” 声 器 ( 右 ) 以 ( 右 ) ” 声 器 ( 左 ) ” 声 器 ( 右 ) 


图 6-7 日 产 天 籁 (有 集成 显示 系统 ) 的 音响 电路 


以 日 产 天 籁 轿车 为 例 讲解 导航 系统 电路 图 的 识 读 。 天 籁 轿车 主要 由 NAVI 控制 单元 、 显 
示 硕 、 显 示 控 制 单元 、A/C 和 AV 开关、 后 视 相 机 控制 单元 等 组 成 ， 电 路 如 图 6-10 所 示 。 

(1) NAVI 控制 单元 ”NAVI 控制 单元 包括 陀螺 仪 (角速度 传 感 需 ) 、GPS 调谐 器 和 
DVD ROM 驱动 以 及 控制 导航 功能 。 汽 车 位 置 由 陀螺 仪 、 汽 车 角度 传感器 、GPS 卫星 、GPS 
地 图 和 DVD RONM 的 信号 计算 得 到 ， 然 后 把 地 图 图 像 信号 传输 到 显示 控制 单元 显示 出 来 。 显 
示 需 的 运行 信号 从 其 4、5 、10 号 端子 通过 通信 线路 ， 从 显示 器 传输 到 NAVI 单元 的 13 、14、 
15 号 症 子 。 

(2) GPS 天 线 ”GPS 天 线 外 接 于 NAVI 控制 单元 的 37、38 号 问 子 ， 它 从 GPS 卫星 接收 
无 线 电 波 并 将 其 放大 ， 然 后 把 GPS 信号 传输 到 NAVI 控制 单元 。 

(3) 显示 人 ”显示 帮主 要 显示 地 图 窗口 、 首 啊 和 空调 的 状态 ， 倒 档 时 的 后 视图 像 、 时 
间 等 。 系 统 采 用 了 与 导航 系统 操作 开关 相 集 成 的 显示 器 ， 以 显示 需 上 的 面板 开关 运行 导航 系 
统 ， 并 触摸 显示 在 屏幕 上 的 开关 。 显 示 希 的 操作 信号 通过 通信 线路 ， 从 显示 需 传 输 到 NAVI 
单元 。 

(4) 显示 控制 单元 ”显示 控制 单元 得 到 音 啊 和 空调 屏幕 、 驾 驶 信息 屏幕 、 燃 油耗 尽 屏 
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图 6-8 ”GPS 定位 /导航 系统 结构 示意 图 
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图 6-9 ”汽车 GPS 导航 系统 在 车 上 的 布置 


幕 等 的 状态 ， 然 后 将 图 像 信 号 传输 到 显示 屏幕 。 同 时 显示 控制 单元 接收 来 目 AAC 和 AV 开 
关 的 音 啊 和 空调 操作 信号 ， 并 通过 通信 线路 将 音 啊 操作 信号 传送 到 音 啊 单元 ， 通 过 CAN 通 
信 将 空调 的 操作 信号 传送 到 仪表 和 AZC 放大 上 需 。 

(5) AZC 和 AV 开关 A/C 和 AV 开关 ， 采 用 了 音 啊 和 空调 开关 的 集成 组 合 。 音 啊 操 作 
信号 通过 显示 控制 单元 的 通信 线路 传送 到 音 啊 单元 。 空 调 的 操作 信和 号 通过 显示 控制 单元 
的 CAN 通信 传送 到 仪表 和 AZC 放大 需 。 在 屏幕 上 显示 燃油 耗 尽 信息 时 ， 使 用 AZC 和 AV 
由 

(6) 后 视 相 机 在 倒车 时 ， 后 视 相 机 从 其 3 、4 号 端子 输出 图 像 信号 到 后 视 相 机 控制 单 
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元 ， 通 过 后 视 相 机 控制 单元 将 图 像 信 号 传送 到 显示 屏 禹 上 。 

(7) 后 视 相 机 控制 单元 后 视 相机 控制 单元 的 8 号 端子 输出 电源 到 后 视 相 机 的 1 号 瑞 
子 ， 当 有 倒车 信号 输入 时 ， 后 视 相机 的 图 像 将 传送 到 显示 屏 融 上 。 汽 车 冤 度 和 中 后 端 距离 的 
轮廓 线 ， 被 合成 后 显示 在 后 视图 像 上 。 




















汽车 空调 的 作用 是 对 车 内 空气 的 温度 、 湿 上 度 等 进行 调节 。 汽 车 空调 系统 按 操纵 和 控制 方 








式 的 不 同 可 划分 为 手动 空调 和 日 动 空调 。 革 SOUND 了 让 3 和 23XNDRu 
方式 由 各 驶 人 操作 空调 控制 面板 上 的 开关 或 推 杆 实 现 。 日 动 空 调 系统 由 电子 控制 单元 根据 传 
侣 监测 到 的 信号 或 驾驶 人 设 定 的 信号 ， 通 过 对 执行 元 件 的 控制 ， 对 车 内 温度 、 豆 风机 转 





ey 
一 、 插 动 空调 电路 的 识 读 
以 桑塔纳 3000 轿车 空调 系统 为 例 进行 讲解 。 


















1. 电路 组 成 
图 6-11 所 示 为 上 海 桑塔纳 3000 轿车 空调 系统 电子 控制 电路 ， 它 由 电源 电路 、 进 气门 电 
x = 
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图 6-11 ”上 海 桑 塔 纳 3000 轿车 空调 系统 电子 控制 电路 


第 从 章 ”汽车 舒适 与 安全 系统 电路 识 该 








磁 了 内 控制 电路 、 豆 风机 控制 电路 、 空 调 电 磁 离 合 需 控制 电路 、 散 热 器 风 书 控制 电路 以 及 空调 
保护 电路 等 组 成 。 该 空调 系统 在 原型 号 的 基础 上 ， 对 薰 发 吉 、 储 液 器 、 冷 凝 器 、 压 缩 机 等 总 
成 和 零件 作 了 很 大 改进 ， 使 它 的 降温 效果 有 了 明显 提高 。 

桑塔纳 3000 轿车 空调 系统 的 工作 受 发 动机 控制 ， 发 动机 必须 能 正常 工作 ， 发 动机 ECU 
(J220) 的 T8078 库 输 出 高 电 平 时 ， 压 缩 机 切断 继 电 硕 J26 才能 吸 合 ， 制 冷 系统 才能 工作 。 

2. 工作 原理 

(1) 电源 电路 ”空调 系统 由 30 号 线 和 X 号 线 供电 ，30 号 线 为 常 电源 与 蓄电池 正极 直接 
连接 ，X 号 线 受 点 火 开关 及 凶 生 继电器 (中间 继 电 右 ) 的 控制 。 当 和 锚 谷 继 电 融 线圈 得 电 吸 
合 ， 其 常 开 触 点 财 合 后 ，30 号 线 上 的 蓄电池 电压 就 会 加 至 X 号 线 上 ， 使 连接 在 X 号 线 上 的 
发 风机 、 空 调 电 磁 离 合 需 以 及 散热 需 风 慎 控 制 部 分 等 均 得 电 。 

(2) 进 气 门 电磁 阀 控 制 电 路 ” 进 气 门 电磁 阀 N63 线圈 的 电流 通路 为 : X 号 电源 线 一 空 
调 燃 上 断 需 S16 一 内 循环 开关 E159 一 进 气 门 电磁 阅 N63 线圈 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

(3) 至 风机 控制 电路 

@ 鼓风机 电动 机 V2 的 供电 受 控 于 鼓风机 继电器 J32， 当 闭合 点 火 开 关 ，X 号 线 通 电 ， 
鼓风机 继电器 吸 合 ，V2 才 会 得 电工 作 。 

鼓风机 共有 四 种 不 同 的 转速 ， 以 满足 不 同 送 风 量 的 要 求 ， 转 速 的 变换 是 由 吉 风 机 风速 开 
关 FE9 通过 切换 调 速 电阻 N23 来 实现 的 。 

当 点 火 开关 处 于 ON 位 置 时 ，X 号 线 通 电 ， 由 此 形成 了 以 下 的 电流 通路 : X 号 电源 线 一 
熔断 需 S16 一 辟 风 机 继电器 J32 内 的 线圈 L2 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

当 将 长 风机 的 风速 开关 置 于 1、2、3、4 档 时 ， 就 形成 了 以 下 的 电流 通路 : 蓄电池 正 
极 一 30 号 线 一 熔断 器 S5 一 继电器 J32 内 的 线圈 2 的 已 闭合 常 开 触 点 一 风速 开关 E9 的 2 端 。 此 
时 ，F9 寿 在 1~4 位 ， 则 吉 风 机 电动 机 V2 均 会 得 电工 作 ， 可 从 1 位 到 4 位， 使 豆 风 机 以 依次 
升 高 的 四 种 不 同 速 度 进行 转动 ， 实 现 对 通风 量 的 控制 。 当 E9 处 于 0 位 时 ， 辟 风机 将 停止 工作 。 

@) 当 E9 鼓风机 开关 在 0 位， 打开 E30 空调 A/C 开关 时 ,鼓风机 继电器 J]32 吸 合 ， 以 保 
证 在 起 动 空调 系统 时 ， 辟 风机 与 空调 系统 同步 工作 。 其 电流 通路 如 下 : X 号 线 电源 一 炊 上 断 央 
S16 一 空调 AZC 开关 E30 一 至 风机 继 电 需 J32 内 的 线圈 1 一 搭 铁 一 鞋 电池 和 负极。 

上 述 这 一 电流 通路 使 J32 内 继电器 常 开 触 点 2 得 电 闭 合 ， 从 而 又 形成 了 如 下 的 电流 通 
路 : 蓄电池 正极 一 30 号 线 一 熔断 需 S5 一 继电器 J32 内 的 线圈 L1 的 已 财 合 党 开 触 点 一 到 风机 
调 速 电阻 N23 一 发 风机 电动 机 V2 一 搭 铁 一 蓄电池 人 负极。 

(4) 空调 电磁 离合 需 控 制 电路 ”空调 电磁 离合 需 的 状态 除了 受 X 号 线 、 空 调 A/C 开关 
E30、 冷 量 开关 E33、 室温 开关 E38 、 空 调 水 温 开 关 F40 以 及 制冷 液 管 路 空调 压力 开关 F129 
的 控制 外 ， 还 受 散 热 硕 风 忆 控制 希 J293 和 发 动机 ECU 的 控制 。 如 采 不 满足 上 述 任 一 单元 所 
设 定 的 条 件 时 ， 空 调 电磁 离合 器 的 供电 都 将 被 切断 ， 从 而 使 压缩 机 停止 工作 。 

开启 空调 后 ，12V 电压 从 XX 号 线 经 熔断 器 S16、 空 调 A/C 开关 E30、 冷 量 开 关 E33、 室 
温 开关 E38 、 空 调 压力 开关 F129 (低压 开关 ) 、 空 调 水 温 开关 F40 后 分 成 三 路 : 第 一 路 到 发 
动机 控制 单元 ECU 的 T80710 端 ， 作 为 空调 请 求 信 号 ; 第 二 路 到 散热 风 忆 控制 器 J]293 的 
T1073 端 ， 作 为 散热 春风 局 低速 档 工作 信号 ; 第 三 路 经 空调 压缩 机 切断 继 电 需 J26 触 点 加 至 
散热 风扇 控制 器 J]293 的 T10/8 端 ， 作 为 电磁 离合 器 工作 信号 。 

当 发 动机 ECU (J220) 的 T80710 端 收 到 空调 请 求 信号 时 ， 发 动机 ECU (J220) 的 T80/8 
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端 输出 高 电压 ， 压 缩 机 切断 继 电 串 J26 电流 通路 使 继 电 需 吸 合 。 

当 和 散热 风 届 控制 右 J293 的 T10/8 端 为 高 电 平 时 ， 风 书 控 制 希 的 T10Z10 问 输 出 12V 电压 
控制 空调 电磁 离合 器 吸 合 ， 空 调 工 作 。 

(5) 散热 顶风 书 控 制 电路 ”散热 硕 风 出 除了 受 冷 却 液 温度 和 发 动机 舱 温 度 的 控制 外 ， 
还 受 空调 系统 工作 状态 的 控制 。 

QD 散热 器 风扇 低速 运转 : 当 发 动机 运转 时 ， 如 接 通 冷 量 开关 E33 ， 散 热风 扇 控 制 需 
J293 的 T1073 端 为 高 电 平 时 ， 风 扇 控 制 器 的 T4/3 端 输出 12V 电压 控制 左 、 右 散热 器 风扇 
V7 、V8 低速 运转 。 

当 发 动机 冷却 液 温 度 达 95C 时 ， 双 温 开 关 F18 内 的 低温 触 点 (右边 ) 闭合 ，12V 电源 
电压 经 触 点 接 通风 扇 电 动机 的 低速 档 ， 左 、 右 散热 需 风 出 V7 、V8 低速 运转 。 

( 散热 顺风 书 高 速 运转 : 当 发 动机 冷却 液 温度 达 102% 时 ， 双 温 开关 Fl18 内 的 高 温 触 点 
(左边 ) 闭合 ,，12V 电压 经 闭合 的 触 点 到 散热 器 风 户 控制 妖 J]293 的 T1077 脚 。 风 局 控制 大 的 
T4/2 输出 12V 电压 控制 左 、 右 散热 絮 风 届 V7、V8 高 速 运 转 。 

(6) 高 、 低 压 及 其 他 保护 电路 ”当空 调 管 路 压力 高 于 1.45MPa 时 ， 空 调 压力 开关 F129 
中 的 1.45MPa 压力 开关 (左边 ) 闭合 ， 散 热 硕 风 鹿 控制 名 J293 的 T1072 端 为 高 电 平 ， 其 
T473 端 输出 12V 电压 控制 散热 硕 风 届 高 速 运转 ， 冷 却 强度 加 强 ， 使 空调 系统 的 冷凝 需 迅 速 
散热 ， 用 于 降低 制冷 系统 中 的 压力 。 

当空 调制 冷 剂 泄漏 后 ， 如 果 管 路 静态 压力 低 于 0.2MPa， 空 调 压力 开关 F129 内 的 0.2/ 
3.2MPa 压力 开关 (左边 ) 则 断 开 ， 散 热风 户 控 制 妖 J293 的 T1073 端 失 电 ， 空 调停 止 工作 ， 
以 防止 空调 压缩 机 在 润滑 不 良 的 情况 下 运转 而 损坏 。 当 管 路 压力 高 于 3.2MPa 时 ，0. 2/ 
3.2MPa 压力 开关 也 断 开 ， 空 调 不 工作 ， 以 保护 空调 管 路 及 压缩 机 。 同 理 ， 当 发 动机 冷却 液 
温度 高 于 119% 时 ， 空 调 水 温 开 关 F40 断 开 ， 空 调 也 将 停止 工作 。 

空调 压缩 机 切断 继电器 J26 由 发 动机 ECU 的 T8078 端 控 制 。 它 有 双向 作用 : 一 是 控制 
全 负 牺 时 切断 空调 ， 二 是 空调 工作 时 ， 控 制 发 动机 傅 速 提升 。 当 发 动机 ECU (J220) 有 故 
障 或 处 于 急 加 速 工 况 时 ， 发 动机 ECU 的 T8078 端 输出 低 电 平 ， 使 压缩 机 切断 继电器 J26 停 
止 工 作 ， 散 热风 扇 控 制 器 J]293 的 TI1078 端 为 低 电 平 ， 从 而 使 压缩 机 停止 工作 。 


二 、 日 动 空调 电路 的 识 读 


现 以 天 委 轿 车 自动 空调 为 例 ， 介 绍 上 自动 空调 系统 电路 图 的 识 读 方 法 。 天 籁 轿车 有 自动 空调 
主要 由 一 体 化 仪表 和 AZC 放大器、 风扇 控制 放大 
希 、 显 示 单 元 (图 6-12)、 显 示 控 制 单元 (图 6- 
13)、A/C 和 AV 开关 、 训 风 机 电动 机 、 模 式 门 电 
动机 、 空 气 混合 门 电动 机 、 进 气门 电动 机 、 压 缩 
机 、 传 感 絮 等 组 成 ， 自 动 空调 电路 如 图 6-14 所 示 。 

1. 电源 电路 

(1) 党 电源 电路 ”和 常 电 源 电 路 分 别 由 蓄电池 
直接 供电 的 熔 丝 19#、71#、78#、79# 组 成 。 为 一 
体 化 仪表 和 AZC 放大 上 需 供 电 的 为 19# 熔 丝 ， 电 路 为 蓄电池 一 10A 19# 炊 丝 一 一 体 仪 表 和 A/ 
C 放大 需 的 21 端子， 不论 发 动机 是 否 工 作 ,， 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 顺 的 21 端子 均 有 电 。 


















































图 6-12 日 产 天 夭 轿 车 目 动 空调 显示 单元 
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79# 座 断 丝 为 空调 压缩 机 电磁 离合 天 提供 电源 ; 71#、78# 通 问 发 动机 室 智 能 电源 分 配 横 块 。 








类。 自动 开 温度 控制 开关 
温度 控制 开关 ”自动 开关 首 乓 开 3 风扇 控制 从 霜 开 3 : 
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图 6-13 ”日产 天 后 轿车 自动 空调 显示 控制 单元 


(2) 点 火 开 关 ON 档 通 电 电 路 ”点 火 开关 ON 档 通 电 电 路 分 别 通 过 10#、11# 熔 丝 ，10# 
为 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 天 控制 单元 46 端子 供电 ， 其 电路 : 蓄电池 一 点 火 开 关 一 15A 10# 
熔 丝 一 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 46 端子 ， 此 线 为 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 
单元 提供 电源 ， 供 给 相关 的 传感器 和 执行 器 工作 。11# 熔 丝 为 鼓风机 供电 ， 同 时 通过 一 体 化 
仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 47 端子 将 鼓风机 工作 的 信号 提供 给 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 玫 
控制 单元 。 

(3) 点 火 开 关 ON 和 START 档 通 电 电 路 ”12# 熔 丝 在 点 火 开关 ON 和 START 档 均 通 电 ， 
电路 : 经 点 火 开 关 ON 和 START 档 的 蓄电池 电流 一 10A 12# 熔 丝 一 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 各 
控制 单元 22 端子 。 

(4) 点 火 开关 ON 和 ACC 档 通 电 电 路 ”6# 熔 丝 在 点 火 开关 ON 和 AcCC 档 均 通电 ， 电 路 : 
经 点 火 开关 ON 和 START 档 的 蓄电池 电流 一 10A 6# 熔 丝 一 一 体 化 仪表 和 A/C 放大 器 控制 单 
元 35 端子 。 

2. 传感器 电路 

天 籁 轿车 自动 空调 的 传感器 主要 有 : 环境 温度 传 感 句 、 车 内 传 感 锅 、 阳 光 强 度 传 感 咒 和 
进 气 传 感 硕 。 

(1 ) 环境 温度 传 感 旨 ”环境 温度 传 感 带 安装 在 发 动机 单 锁 撑 杆 上 。 它 探测 环境 温度 并 
将 其 转换 成 电阻 值 ， 然 后 输入 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 ， 环 境 温度 传感器 的 1# 端 
子 为 信号 输出 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 顺 控 制 单元 的 39 端子 ; 2# 端 子 为 搭 铁 端 子 ， 
接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 融 控制 单元 的 49 端子 。 

(2) 车 内 传感器 “车 内 传 感 需 位 于 驾驶 人 下 侧 仪 表 板 。 它 将 吸 气 机 所 抽取 的 车 厢 内 的 
空气 温度 变化 转换 成 电阻 值 ， 然 后 输入 一 体 化 仪表 的 AZC 放大 各 控制 单元 中 。 车 内 传 感 带 
的 1 坊 涯 子 为 传感器 信号 输出 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 上 需 探 制 单 元 的 40 端子; 车 内 传 
感 器 的 2 柯 岩 子 为 拱 铁 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 需 的 49 端子 。 

(3) 阳光 强度 传 感 需 ”阳光 强度 传 感 融 位 于 乘客 侧 除 霜 器 格 栅 上 。 它 利用 光敏 二 极 管 
来 探测 风 窗 玻璃 进入 的 日 光量 。 日 照 传 感 锅 将 日 光 转 换 成 电流 值 ， 然 后 输入 一 体 化 仪表 和 
AZC 放大 器 控制 单元 中 。 阳 光 强 度 传感器 的 1# 端 子 为 信号 输出 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 A/C 
放大 需 控 制 单元 的 50 端子 ;2# 灌 子 为 搭 铁 端 子 ， 接 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 器 控制 单元 的 49 
端子 。 


) 后 窗 除 霜 开关 




















总 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 


点 火 开 关 处 于 ACC | 点火 开关 处 于 ON 点 火 开关 处 于 
或 ON 位 置 或 START 位 置 ON 位 置 


15A 















15A 15A 
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风扇 控制 


ie 放大 器 
日 照 传 感 器 
IPDM E/R 
(发 动机 室 智能 


电源 分 配 模块 ) 





;ED 


空气 混合 门 电动 机 
(驾驶 人 侧 ) 





em 
控制 模块 ) 40 





一 体 化 仪表 和 
A/C 放大 器 
空气 混合 门 电动 机 
(乘客 侧 ) 


I i 


37 36 38 28 30 29 





A/C 和 AV 开 关 制冷 剂 压力 传感器 





(NV) : 带 NAVI 装 置 *: 继 电器 内 置 于 IPDM E/R 
: re (发 动机 室 智能 电源 分 配 模块 ) 


图 6-14 日 产 天 籁 轿车 自动 空调 (有 显示 单元 ) 控制 电路 
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(4) 进 气 传 感 带 ” 进 气 传 感 副 站 在 制 热 和 制冷 演 置 上 。 它 将 通过 敬 发 如 的 空气 温度 转 
换 成 电阻 值 ， 然 后 输入 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 。 进 气 传 感 右 的 1# 诺 子 为 信号 输 
出 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 41 端子 。 进 气 传 感 右 的 2# 庙 子 为 搭 铁 端 
子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 49 端子 。 

3. 执行 器 电路 

(1) 模式 门 电动 机 ”模式 门 电动 机 安装 在 制 热 和 制冷 单元 上 。 它 的 旋转 使 空气 可 以 由 
一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 设 定 的 出 风口 排出 ， 电 动机 的 转动 通过 一 个 连 杆 驱动 模 
式 门 。 模 式 门 电动 机 的 2# 端 子 为 搭 铁 端 子 ，1# 端 子 为 供电 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 A/C 放大 
器 控制 单元 的 54 端子 。3# 端 子 为 通信 信号 端子 ， 通 信 信 号 从 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 器 控制 
单元 的 43 端子 输出 。 

(2) 空气 混合 门 电动 机 空气 混合 门 电动 机 安装 在 制 热 和 制冷 单元 上 。 它 的 转动 使 空 
气 混合 门 可 以 开启 或 关闭 到 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 设 定 的 位 置 ， 空 气 混 合 门 直 
接 转 动 滑 门 齿轮 并 移动 滑 门 。 空 气 混 合 门 电动 机 的 2# 端 子 为 搭 铁 端 子 ，1# 端 子 为 供电 端子 ， 
接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 $4 端子 ，3# 端 子 为 通信 信号 端子 ， 通 信 信 号 从 一 体 
化 仪表 和 AZC 放大 器 的 43 端子 输出 。 天 笋 轿车 中 有 两 个 空气 混合 门 电动 机 :一 个 是 加 怠 人 
侧 空 气 混 合 门 电动 机 ; 另 一 个 是 乘客 侧 空 气 混 合 门 电动 机 。 

(3) 进 气 门 电动 机 ” 进 气 门 电动 机 安装 在 进 气 单元 上 。 它 的 旋转 使 空气 可 以 由 一 体 化 
仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 设 定 的 进 气 口 吸入 ， 电 动机 的 转动 通过 一 个 杠杆 运动 驱动 进 气 
门 。 进 气门 电动 机 的 2 规 洗 子 为 搭 铁 端子 ，1# 背 子 为 供电 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 需 
控制 单元 的 54 端子 。3 太 调子 为 通信 信号 端子 ， 通 信 信 和 号 从 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 需 控 制 单 
元 的 43 端子 输出 。 

(4) 喜 风 机 电动 机 在 自动 模式 下 ,鼓风机 电动 机 的 转速 由 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 丹 
控制 单元 根据 车 内 的 传 感 娟 、 阳 光 强 度 传 感 希 、 进 气 传 感 硕 及 环境 温度 传感器 等 的 输入 信息 
进行 计算 ， 控 制 鼓风机 转速 (控制 电压 在 3.5 ~ 12V 的 范围 内 ) 。 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 
控制 单元 的 60 端子 向 风扇 控制 放大 器 提供 电压 。 在 这 个 电压 的 基础 上 ， 风 扇 控制 放大 器 控 
制 从 其 3# 端 子 输出 电流 供给 鼓风机 电动 机 ， 同 时 此 电流 经 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 器 控制 单 
元 的 47 端子 反馈 给 一 体 化 仪表 。 

(5) 压缩 机 (电磁 离合 絮 ) 根据 进 气 温度 及 发 动机 控制 模块 (ECM) 的 信号 ， 一体 
化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 对 压缩 机 的 工作 进行 控制 。 当 按 下 空调 开关 ( 风 刷 打开) 、 按 
下 DEF 开关 (有 显示 单元 ) 时 ， 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 将 压缩 机 的 ON 信号 输 
入 BCM 中 。 通 过 CAN 通信 线路 ，BCM 将 压缩 机 的 ON 信号 传送 给 发 动机 控制 模块 (ECM ) 。 
依据 每 个 传 感 费 状态 (制冷 剂 压 力 传感器 信和 号、 市 气门 位 置 传感器 等 )， 发 动机 控制 模块 判 
基 是 否 能 开启 压缩 机 。 如 果 它 判断 压缩 机 可 以 开启 ， 就 会 通过 CAN 通信 线路 将 压缩 机 的 开 
启 信 号 传送 给 IPDMEZR。 从 发 动机 控制 模块 中 接收 到 压缩 机 开局 信号 后 ，IPDMEZR 就 开启 
AZC 继电器。AZC 继 电 需 触 点 财 合 ， 蓄 电池 电流 一 15A 79# 炊 丝 一 A/C 继 电 草 触 点 一 IPDME/ 
R 的 33 端子 一 压缩 机 一 搭 铁 ， 此 时 压缩 机 通电 运转 。 
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一 、 安 全 气 皮 的 组 成 


安全 气 时 (Safety Air Bag) 系统 的 确切 名 称 是 辅助 防护 系统 (Supplemental Restraint 
System ) 或 辅助 防护 安全 气 吉 系统 (Supplemental Restraint Safety Air Bag System ) ， 瑞 文 缩 写 
为 SRS。 安 全 气 赛 系统 是 座 椅 安 全 市 的 辅助 窑 置 ， 只 有 在 使 用 安全 市 的 条 件 下 ， 该 系统 才能 
充分 发 挥 保护 区 ee 

安全 气 赛 系 统 由 各 种 传 感 般 、 安 全 气 赛 电 欣 单元 、 气 赛 组 件 、 安 全 气 宫 警告 灯 等 组 成 。 
电路 组 成 框图 如 图 6-15 所 示 。 
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图 6-15 安全 气 吉 基本 电路 组 成 


1. 传 感 怖 

传感器 用 于 检测 、 判 断 汽车 发 生 事故 后 的 撞击 信号 ， 以 便 及 时 起 动 安全 气 赛 。 传 感 器 按 
功能 分 为 碰撞 传感器 和 碰撞 防护 传感器 两 种 。 

(1) 碰撞 传感器 ”负责 检测 碰撞 的 强度 ， 又 称 为 碰撞 烈度 传 感 需 ， 检 测 气 赛 是 否 需 要 
打开 。 如 果 汽 车 以 40km/h 的 车 速 撞 到 一 辆 正在 停放 的 同样 大 小 的 汽车 上 ， 或 者 以 不 低 于 
22km/h 的 车 速 迎面 撞 到 一 个 不 可 变形 的 固定 障碍 物 上 ， 碰 撞 传 感 锅 便 会 动作 ， 接 通 搭 铁 
回路 。 

(2) 碰撞 防护 传 感 需 ”又 称 为 安全 传 感 髓 或 保险 ei 一 般 都 安 
装 在 SRS ECU 内 部 。 防 护 传感器 和 碰撞 信号 传 感 硕 的 结构 原理 完全 相同 ， 其 唯一 区 别 在 于 
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设 定 的 减速 度 国 值 有 所 不 同 。 换 句 话 说， 碰撞 传 感 硕 既 可 用 作 碰 撞 信 号 传 感 硕 ， 也 可 用 作 碰 
撞 防 护 传 感 硕 ， 但 是 必须 重新 设 定 其 减速 度 国 仁 。 设 定 减速 度 国 信 的 原则 是 碰撞 防护 传 感 硕 
的 减速 度 国 信 比 碰撞 信号 传 感 硕 的 减速 度 国 信 稍 小 。 

2. 安全 气囊 电 控 单 元 

安全 气 品 电 控 单元 是 安全 气 吕 系统 的 控制 中 心 ， 其 功用 是 接受 传 感 带 输入 信号 ， 判 断 是 
否 点 火 引 爆 气 早 组 件 而 使 气 强 充气 ， 并 对 系统 故障 进行 目 诊 断 。 

安全 气 吕 电 控 单元 是 安全 气 早 系统 的 核心 部 件 ， 主 要 由 安全 气 早 逻辑 模块 、 能 量 储存 装 
置 (电容 ) 、 电 路 插 接 硕 等 组 成 。 安 全 气 宫 电 控 单元 一 般 与 安全 传 感 希 一 起 被 制作 在 安全 气 
时 控 制 组 件 中 ， 通 常安 装 在 芍 驶 室 变 速 杆 前 、 后 的 装饰 板 下 面 。 安 全 气 赛 ECU 主要 由 安全 
气 宫 逻辑 模块 、 信 号 处 理 电路 、 备 用 电源 和 稳 压 电路 等 组 成 。 

3. 气 宫 组 件 

气 吉 组 件 主要 由 气体 发 生 器 、 点 火锅 和 气 喜 等 组 成 。 其 中 ， 驾 驶 人 侧 气 吉 组 件 位 于 转 回 
盘 中 心 处 ， 前 排 乘 员 侧 气 宫 组 件 位 于 仪表 板 右 侧 、 邓 物 箱 的 上 方 ， 侧 面 气 喜 组 件 位 于 前 排 座 
椅 的 靠背 里 。 

4. 安全 气 宫 指示 灯 

安全 气 宫 指示 灯 又 称 为 SRS 警告 灯 ， 一 般 安 闻 在 轨 驶 室 仪 表 板 面膜 下 面 ， 并 在 面膜 
表面 相应 位 置 制作 有 气 周 动作 图 形 或 以 “SRS”、“AIR BAG”、“SRS AIR BAG” 等 字 
母 表 示 。 

安全 气 宫 指示 灯 的 功用 是 指示 安全 气 喜 是 否 处 于 正 篆 状 态 。 当 点 火 开 天 接 通 ON 位 置 
后 ， 如 末 安 全 气 吉 指示 灯亮 或 内 亮 6s 后 目 动 熄灭 ， 表 示 安 全 气 赛 系 统 功 能 正 浓 。 如 果 安 全 
气 守 指 示 灯 不 完 、 一 卫 点 党 或 在 汽车 行驶 中 突然 甩 或 内 完 ， 表 示 自 诊断 系统 发 现 安全 气 暑 系 
统 有 政 障 ， 应 及 时 排除 。 目 诊断 系统 在 控制 安全 气 喜 指示 灯亮 或 内 亮 的 同时 ， 还 会 将 所 发 现 
的 故障 编 成 代码 存储 在 存储 右 中 。 


二 、 安 全 气 吕 电路 识 读 


以 本 田 雅 阅 轿 车 安全 气 时 电路 为 例 进行 说 明 。 本 田 雅 阅 轿 车 安全 气 早 系统 电路 如 图 6-16 
所 示 ， 安 全 气 宫 系统 包括 : 概 台 人 侧 气 宫 组 件 、 乘 员 侧 气 宫 组 件 、SRS 气 吉 控制 模块 、SRS 
指示 灯 、 螺 旋 线束 、 线 束 等 。 

当 点 火 开 关闭 合 时 ， 蓄 电池 电压 经 过 No. 41 和 No. 42 熔 丝 一 点 火 开 关 一 驾驶 人 侧 仪 表 
板 下 熔 丝 / 继 电 融 盒 中 的 No.1 (15A) 和 No.2 (10 A) 分 别 给 SRS 气 宫 控制 模块 的 7 号 和 3 
导 端 子供 电 。 另 一 路 电源 通过 点 火 开 关 后 通过 轰 台 人 侧 仪 表 板 下 燃 丝 / 继 电 融 盒 中 的 No.9 
(7.5A) 熔 丝 为 SRS 指示 灯 供 电 ， 在 指示 灯 和 电源 间 串 联 一 个 晶体 管 ， 当 品 体 管 导 通 时 ， 气 
圳 指示 灯 点 亮 ， 铝 体 管 的 通 断 由 SRS 气 吉 控制 模块 的 6 号 端子 控制 。SRS 气 守 控制 模块 通过 
16、17 号 问 子 搭 铁 。 

SRS 气 宫 控制 模块 的 1、13 号 端子 经 螺旋 电缆 后 再 与 驾驶 人 侧 安 全 气 圳 相 接 ， 乘员 侧 安 
全 气 宫 则 和 直接 与 SRS 气 吉 控制 模块 10、14 号 端子 连接 。 
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车 电池 No,41(100A) No, 42(50A) 
Ss sn) A 轨 仙 
| 驾驶 人 侧 
仪表 板 下 






熔 丝 / 
继电器 盒 






SRS 指 示 灯 电路 
(在 仪表 总 成 中 ) 


SRS 指 示 灯 (1.4) 






SRS 主 线束 














驾驶 人 侧 


乘员 侧 
气 宫 充气 机 


气囊 充气 机 






仪表 板 线束 


BE 
| 绿 ( 黄 ) 绿 ( 蓝 / 黄 ) 绿 ( 棕 ) ”绿绿 ) 绿 ( 蓝 ) 绿 ( 红 / 蓝 ) 绿 ( 黑 / 白 ) 





绿 ( 层 ) ” 绿 ( 肘 ) 绿 ( 浅 绿 / 红 ) ” 绿 ( 红 ) 绿 ( 黑 ) ” 绿 ( 浅 绿 / 黑 ) 


cosa | 站 中 sRs 主 线 


aT TT 
浅 蓝 绿 存储 器 清除 信号 (MES) 插 


一 数据 传输 插头 维修 检查 插头 (2 芯 ) 
G501 G801 (DLC)(G3 芯 ) 


图 6-16 ”本田 雅阁 轿车 安全 气 赛 系 统 电路 
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每 种 五 六 车 载 网 络 系统 电路 识 读 


一 、 竹 载 网 络 系统 介绍 


由 于 汽车 技术 的 不 断 发 展 ， 汽 车 上 采用 的 电 控 系统 的 数量 越 来 越 多 ， 多 个 处 理 硕 之 间 相 
互 连 接 、 协 调 工 作 并 共 主 信息 构成 了 汽车 车 载 计算 机 网 络 系统 ， 人 简称 车载 网 络 。 

控制 带 局 域 网 络 (CAN ，Controller Area Network ) 是 国际 上 应 用 最 广泛 的 现场 总 线 之 
一 ， 是 一 种 实时 应 用 的 串 行 数据 通信 和 总 线 系统 ， 具 有 高 性 能 和 高 可 靠 性 ， 并 易于 检测 故障 。 
CAN 数据 传输 系统 由 控制 天 、 收 发 融 、 数 据 传输 终端 和 数据 传输 线 等 构成 。 

(1) CAN 控制 右 ”控制 带 的 作用 是 接收 控制 单元 中 微 人 处 理 带 发 出 的 数据 ， 人 处理 数据 并 
传送 给 CAN 收发 硕 。 同 时 CAN 控制 硕 也 接收 收发 硕 收 到 的 数据 ， 处 理 数 据 并 传 给 微 处 理 末 
(电脑 内 部 数据 的 接收 、 处 理 及 传送 ) 。CAN 控制 带 的 类 型 有 两 类 ， 一 类 是 独立 的 ， 为 一 类 











是 和 微 处 理 需 集成 在 一 起 的 。 

(2) CAN 收发 器 ”CAN 收发 器 是 一 个 发 
送 硕 和 接收 融 的 组 合 (图 6-17 ) ， 它 将 CAN 控 
制 妖 提供 的 数据 转化 成 电信 号 并 通过 数据 总 线 
发 送出 去 ， 同 时 ， 它 也 接收 总 线 数据 ， 并 将 数 
据 传 到 CAN 控制 器 。 

(3) 数据 传递 终端 ”数据 传递 终端 实际 是 
一 个 电阻 ， 作 用 是 避免 数据 传输 终了 反射 回 
来 ,产生 反射 波 而 使 数据 遭 到 破坏 。 终 端 电阻 
的 布置 如 图 6-18 所 示 。 





图 6-17 


RX TX 


发 送 逢 和 接收 人 希 结 构 示 意 岁 





图 6-18 ”终端 电阻 布置 图 


1 .4 一 数据 传递 终端 电阻 “2 一 控制 单元 I 


3 一 控制 单元 卫 ”5 一 数据 总 线 


(4) CAN 数据 总 线 ”CAN 数据 总 线 是 用 以 传输 数据 的 双向 数据 线 ， 分 为 CAN 高 位 
(CAN-High) 和 低位 (CAN-Low) 数据 线 ， 两 线条 上 的 电位 是 相反 的 ， 如 果 一 条 线 的 电压 是 








5V， 夯 一 条 线 台 是 0V。 数 据 没 有 指定 接收 体 ， 


数据 通过 数据 总 


线 发 送 给 各 控制 单元 ， 各 控 


(&) 
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制 单元 接收 后 进行 计算 。 为 了 防止 和 避免 外 gov 
界 电磁 波 的 干扰 和 向 外 辐射 ， 这 两 条 总 线 是 ct 级/ 


缠绕 在 一 起 的 (图 6-19)。 并 且 不 同类 型 
CAN 总 线 的 颜色 是 不 同 的 ， 如 图 6-20 所 示 。 





TLLT 


一 、 芋 载 网 络 系统 电路 识 读 范 例 CAN 高 线 \ 
以 丰田 电 美 瑞 轿 车 为 例 ， 介绍 CAN 总 约 5V 
线 系统 电路 图 的 识 读 。 图 6-19 CAN 数据 传输 总 线 


1. CAN 总 线 结 构 
图 6-21 所 示 为 不 于 智能 起 动 进入 系统 的 丰田 凯美瑞 CAN 总 线 结构 。 
驱动 CAN 


High orbk( 橘 黑 ) 
Low obr( 橘 棕 ) 
舒适 CAN 
High or/gn( 桶 绿 ) 
Low obr( 桶 棕 ) 


信息 娱乐 CAN 
High orvio( 橘 紫 ) 
Low orbr( 橘 棕 ) 
图 6-20 不 同类 型 CAN 总 线 的 颜色 
i nai :CAN 总 线 主线 (CANH) 
一 一 -一 一 :CAN 主 总 线 (CANL) 












主 车 身 ECU 


中 央 空 气压 
传感器 总 成 






CAN4 号 J/C( 车 辆 前 部 ) 


CAN4 号 J/C( 车 辆 后 部 ) 


防滑 控制 ECU 





图 6-21 凯美瑞 CAN 网 络 系 统 结 构 示 意图 
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各 万 点 (ECU 或 传 感 硕 ) 通过 CAN 总 线 相 
连 ， 实 现 数据 的 实时 通信 。 各 下 点 分 别 是 指 发 
动机 控制 模块 、 防 请 控 制 ECU、 组 合 仪表 、 主 
和 车身 ECU、 空 调 放大 入、 中 央 气 吉 传 感 硕 总 成 、 
DLC3。CAN 总 线 为 双 纹 线 ， 由 CANH 和 CANL 
两 条 线 配 对 ， 并 由 差 动 电压 驱动 ， 如 图 6-22 所 
示 。CAN 有 两 个 1200Q 的 终端 电阻 器 ， 这 里 终 
端 电阻 锅 位 于 组 合 仪表 和 发 动机 控制 模块 中 ， 
连接 终 问 电阻 右 的 总 线 为 主 总 线 ， 其 他 为 电线 
文 线 。 

2. CAN 总 线 读 图 

言 县 的 发 送 有 两 种 规则 ， 一 是 某 一 节点 回 该 节点 发 送 请 求 时 ， 该 和 点 才 回 其 发 送信 息 ; 
二 是 没有 请 求 信 号 ， 各 节点 问 对 应 节点 定期 发 送信 息 。 当 2 个 以 上 市 点 同时 需要 发 送信 号 
时 ， 那 么 节点 自身 需 判定 信号 优先 级 别 ， 优 先 级 别 高 的 先 发 送 ， 如 发 动机 控制 模块 发 送 发 动 
机 冷却 液 温 度 信号 THW 到 组 合 仪表 ， 防 滑 控 制 ECU 需 电子 市 气门 协调 工作 的 信号 发 送 到 发 
动机 控制 模块 ， 这 时 发 动机 控制 模块 和 防滑 控制 ECU 各 目 比 较 信 号 优先 级 别 ， 结 末 是 ， 防 
滑 控制 ECU 优先 发 送 。 同 样 ， 当 同一 节点 需 同时 发 送 2 个 以 上 信号 时 ， 该 节点 也 要 判定 优 
完 级 别 ， 级 别 高 的 完 发 送 ， 如 发 动机 控制 模块 发 送 发 动机 冷却 液 温 度 信号 THW、 发 动机 转 
速 Ne 信号 ， 发 动机 转速 Ne 信号 优先 发 送 。 信 息 接 收 时 ， 也 会 有 相应 的 规则 ， 如 某 一 太 点 
发 送信 息 的 同时 如 何 协调 信息 接收 等 。 因 此 ，CAN 总 线 通 过 通信 协议 ， 也 就 是 通信 规则 ， 
保证 了 通信 的 顺利 进行 ， 同 时 也 保证 了 高 的 通信 稳定 性 及 高 的 通信 速度 。 一 般 CAN 的 通信 
速度 为 500kB/s (最 高 2MB/s)。 

CAN 总 线 为 短 字 贡 传 输 ， 数 据 帧 1 ~8 字 节 (B)， 保 证 了 传输 的 可 靠 性 和 稳定 性 。 邦 
外 ,一 旦 节点 判定 传输 数据 出 错时 ， 会 请 求 重 新 发 送 ， 具 有 纠 错 功能 。 


差 动 电压 驱动 

















图 6-22 ”CAN 总线 节点 通信 示意 图 






































每 币 六 放 和 驻 车 辅助 系统 (PTS ) 电路 识 读 





一 、 驻 车 辅助 系统 的 组 成 及 控制 原理 


驻 车 辅助 系统 (PTS) 利用 超 音 波 回声 定位 原理 ， 检 测 车 辆 与 障碍 物 之 间 的 距离 ， 辅 助 
驾驶 人 避免 视线 的 死角 而 轻松 地 停放 和 车辆 。 奔 驰 C 级 轿车 上 装备 有 10 个 驻 车 距离 传 感 硕 ， 
车 辆 前 部 左 / 右 保险 杠 共 6 个 ， 后 保险 杠 共 4 个， 每 个 传感器 都 有 水 平 120" 与 垂直 60? 的 侦 
测 范围 。 在 倒车 时 ， 驻 车 辅助 系统 同时 监视 前 方 和 后 方 的 状况 。 如 前 行 ， 则 仅 监 视 前方 状 
况 。 该 系统 在 车 速 不 超过 15km/h 的 情况 下 工作 ， 监 视 的 前 方 距离 范围 为 15 ~ 18cm， 后 方 范 
围 为 20 ~ 120cm。 一 旦 在 此 距离 范围 内 发 现 障碍 物 ， 显 示 灯 便 会 亮 起 ， 同 时 车 辆 会 发 出 报警 
声 提示 驾驶 人 。 驻 车 辅助 系统 在 后 排 座 椅 靠 背 上 部 和 中 控 台 前 端 有 两 组 显示 灯 ， 这 是 PTS 
驻 车 辅助 系统 的 重要 组 成 部 分 。 驻 车 辅助 系统 控制 框图 如 图 6-23 所 示 。 
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司 部 吐 夺 系统 霍 告 指示 侣 A44/3 
仪表 板 驻 车 系统 警告 指示 磊 A44/4 


百 内 侧 驻 车 系统 吕 fi 






带 熔 丝 盒 继 电 倒车 休 开 关 S16/2 


织 模 块 的 前 SA a an 
CAN-B SRB 控 制 单元 驻 车 制动器 指示 器 开关 S12 


左 后 内 侧 驻 车 系统 距离 传感器 B8/9 
左 后 外 侧 驻 车 系统 距离 传感器 B8/10 


CAN-B 


驻 车 系统 按钮 N72/1s8 


ww 





上 部 控制 板 控 
LIN 1: 仪表 板 局 域 互联 网 LIN 制 单元 N72/1 
CAN-B: 车 内 CAN 


图 6-23” 驻 车 辅助 系统 (PTS) 控制 框图 
倒车 灯 开 关 信 号 及 驻 车 制 动 硕 指 示 关 开关 信号 发 送 至 市 熔 丝 和 继 电 希 模块 的 前 SAM 
SRB 控制 单元 N10/1， 上 部 控制 板 控制 单元 N72Z1 将 驻 车 系统 按钮 的 请 求 通过 LIN 1 (仪表 
板 局 域 互联 网 LIN) 发 送 至 N10/1,，N10/1 通过 CAN-B (车 内 CAN) 总 线 将 这 些 信号 传输 
至 N62 。 
驻 车 系统 控制 单元 N62 控制 距离 传 感 硕 发 出 超声 波 信 号 ， 每 个 距离 传 感 郑 接收 其 本 刁 
和 其 他 距离 传 感 需 的 信号 回 波 ， 并 将 计算 出 的 到 障碍 物 的 距离 发 送 至 N62 。 


办 生 || 人 区 系统 警 秆 马 汪 三 时 
N62 控制 仪表 板 驻 车 系统 警告 指示 大 A44/4 N62_ 驻 车 系统 控制 单元 





和 后 部 驻 车 系统 警告 指示 器 A44/3, 通过 声音 和 Dy = 
发 光一 极 管 的 指示 ， 告 知 癌 驶 人 是 五 有 障碍 物 。 ”ez 2 
EN Se 

二 、 驻 车 辅助 系统 电路 分 析 B 





1. 驻 车 辅助 系统 (PTS) 供电 电路 图 

驻 车 辅助 系统 (PTS) 供电 电路 如 图 6-24 
所 示 。 驻 车 系统 控制 单元 N62 的 B-18 端 为 供电 
端 ， 由 带 熔 丝 和 继电器 模块 的 后 SAMZSRB 控制 
单元 N10/2 的 12177 端 输出 “15 号 电路 ”电压 
供给 N62; N62 的 B-9 端 为 措 铁 端 ， 经 W15/7 1421 请 


0.5SRDBU 









N10/2- 带 熔 丝 和 
继电器 模块 的 后 。 
SAM/SRB 控制 单元 3 | 1 


点 搭 铁 ; N62 的 B-5 端 、B-6 端 为 CAN-B 车 内 有 的 和 和 可 

CAN 总 线 端 ， 通 过 车 内 CAN 总 线 ，N62 与 仪表 ”上 EEEEE 证 
es ee X30/33_ 右 侧 车 辆 底 生 车 内 

板 Al 、 市 炊 丝 和 继 电 右 模块 的 前 SAM/SRB 控 ”N10/2859- 熔 丝 59 控制 在 区 域 网 络 (CA 


制 单元 NI10Z1 等 进行 数据 通信 。 

2. 驻 车 辅助 系统 (PTS) 传感器 电路 

驻 车 辅助 系统 (PTS) 传感器 电路 如 图 6-25 所 示 。 

距离 传 感 硕 既是 发 射 锅 也 是 接收 硕 ， 用 于 发 射 和 接收 测量 障碍 物 距 离 所 需 的 超声 波 信 
号 。 通 过 驻 车 系统 控制 单元 控制 距离 传感器 发 出 超声 波 信 号 。 经 过 短暂 的 衰减 时 间 后 ， 距 离 
传 感 套 准备 接收 信号 。 每 个 距离 传 感 硕 接收 其 本 身 和 其 他 距离 传 感 硕 的 信号 回流 。 到 障碍 物 


图 6-24 了 驻 车 辅助 系统 (PTS) 供电 电路 
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N62- 驻 车 系统 控制 单元 







0.35BN BU 
0.35BU YE 


035YE VT 、 
0.35BK YE 
0.35BK RD 


X35/28 一 后 
保险 杠 驻 车 
定位 系统 电 
气 插 接 融 
Z36/1- 驻 车 定位 
系统 后 部 传感器 
搭 铁 线 结 点 


0.5BN BU| ww 


全 | === 
Z36/2- 驻 车 “| 一 -一 


定位 系统 后 
部 传 感 融 正 
极 导 线 结 点 


0.SBN BU 
0.SYE VT 
0.SBN BU 
0.SBN BU 
0.5BN BU 


B8/7- 右 后 外 侧 驻 B8/8-- 右 后 内 侧 驻 B8/9- 左 后 内 侧 驻 B8/10- 左 后 外 侧 驻 
车 系统 距离 传感器 车 系统 距离 传感器 车 系统 距离 传感器 车 系统 距离 传感器 


a) 
N62- 驻 车 系统 控制 单元 


0.SBN BU 


X26/27- 
前 保险 杠 


驻 车 定位 
系统 电气 
~ 插 接 器 
品 
© 


Z36/4- 驻 车 
定位 系统 前 
部 传感器 正 
极 导 线 结 点 


Z36/3 一 驻 车 定位 
系统 前 部 传 感 


局 
[aal 
之 
[aal 
pi 
S 


器 搭 铁 线 结 点 











-| 
| 
串 


-| 0.5YE RD 
0.SBK YE 


LD 





S| 0.5BN BU 





0 
[ee 





B8V/1- 左 前 外 侧 驻 ””B8/2- 左 前 中 部 驻 B8/3 一 左前 内 侧 驻 。” B8/4- 右 前 内 侧 驻 B8/5-- 右 前 中 部 驻 。 B8/6- 右 前 外 侧 驻 
车 系统 距离 传感器 。 车 系统 距离 传感器 车 系统 距离 传感器 ”车 系统 距离 传感器 车 系统 距离 传感器 ”车 系统 距离 传感器 
b) 


图 6-25 ” 驻 车 辅助 系统 (PTS) 传 感 带 电路 
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的 距离 根据 信号 发 出 到 收 到 之 间 所 经 过 的 时 间 来 计算 。 距 离 传 感 器 的 2 端 为 搭 铁 端 ; 3 端 为 
传感器 供电 端 ; 1 端 为 信号 输出 端 ， 分 别 接 驻 车 系统 控制 单元 N62， 其 中 ，N62 的 A-6 端 为 
左前 外 侧 驻 车 系统 距离 传 感 硕 B8/1 信号 输入 端 ，N62 的 A-12 端 为 左前 中 部 驻 车 系统 距离 传 
感 关 B8/2 信号 输入 端 ，N62 的 A-5 并 为 左前 内 侧 驻 车 系统 距离 传 感 闫 B8/3 信号 输入 端 ， 
N62 的 A-11 端 为 右前 内 侧 驻 车 系统 距离 传感器 B8/4 信号 输入 端 ，N62 的 A-4 端 为 右前 中 部 
驻 车 系统 距离 传感器 B8/5 信号 输入 端 ，N62 的 A-10 端 为 右前 外 侧 驻 车 系统 距离 传感器 B8/ 
6 信号 输入 端 ，N62 的 B-4 并 为 右 后 外 侧 驻 车 系统 距离 传 感 右 B8/7 信号 输入 端 ，N62 的 B- 
13 端 为 右 后 内 侧 驻 车 系统 距离 传感器 B8/8 信号 输入 端 ，N62 的 B-3 端 为 左 后 内 侧 驻 车 系统 
距离 传感器 B8/9 信号 输入 端 ，N62 的 B-12 端 为 左 后 外 侧 驻 车 系统 距离 传感器 B8/10 信号 输 























人 端 。 
i 苞 信 此 we | 
3. 驻 车 辅助 系统 (PTS) 效 二 指示 三 电路 和 N62- 驻 车 系统 控制 单元 
驻 车 辅助 系统 (PTS) 警告 指示 器 电路 2 
0 | ) - = 
如 图 6-26 所 示 。 仪 表 板 驻 车 系统 警告 指示 上 i 
8 17 


右 A44/4 位 于 中 央 仪 表 板 ， 后 部 驻 车 系统 77 37 17 | BL 
警告 指示 人 磊 A44/3 位 于 车 顶 镶 板 后 部 。 每 
个 驻 车 系统 警告 指示 髓 都 由 12 个 黄色 、4 
个 红色 发 光 二 极 管 和 一 个 声音 传感器 组 成 。 1 
当 检 测 到 障碍 物 时 ， 黄 色 发 光 二 极 管 先 亮 









oH 
WW 






0.35BN YE 















X18/2- 车 内 / 









S ~ MT 一 一 Par 三 丙 V 尾灯 纤 人 
起 ， 接 着 红色 发 光 二 极 管 亮 起 ， 随 后 由 警 


I 一 | 0.35BK GN|~— |0.35BK ON ， 
w| 0.35BU BN | |0.35BU BN ， 
0.35BK PK w| 0.35BK PK 


lb| 0.35BN YEIS 


告 指示 带 内 的 转换 带 发 出 的 声讯 报 置 告知 


驾驶 人 距离 。 当 没有 检测 到 障碍 物 时 , 警 十 站， 
全 四 


告 指示 亏 里 两 个 水 平 放置 的 黄色 “信号 段 ” | 

A44/4 的 1 端 为 前 部 驻 车 系统 警告 指示 
器 供电 端 ， 经 插 接 器 X18 的 1L_1 端 后 接 驻 车 图 6-26 驻 车 辅助 系统 (PTS) 警告 指示 融 电 路 
系统 控制 单元 N62 的 A-7 问 ; A44/4 的 2 端 为 搭 铁 端 ， 经 搬 接 锅 X18 的 1-2 端 后 接 驻 车 系统 
控制 单元 N62 的 A-l 端 ; A44/4 的 3 端 为 控制 病 ， 由 N62 的 A-3 端 输出 控制 信号 ; 经 搬 接 需 
X18 的 1-3 端 后 到 A44/4-3 端 。 

A44/3 的 1 端 为 后 部 驻 车 系统 警告 指示 融 供电 端 ， 经 搬 接 需 X18/2 的 5 端 后 接 驻 车 系统 
控制 单元 N62 的 B-17 端 ; A44/3 的 2 并 为 搭 铁 问 ， 经 插 接 器 X18/2 的 6 端 后 接 N62 的 B-8 
端 ; A44/3 的 3 端 为 控制 端 ， 由 N62 的 B-14 端 输出 控制 信号 ， 经 插 接 厦 X18/2 的 7 端 后 到 
A44/3-3 端 。 


三 一 一 
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车 系 电 路 图 的 识 鼠 


欧洲 车 系 在 国内 主要 包括 德国 的 大 众 系 列 、 宝 马 系列 、 奔 观 系 列 以 及 法 国 
的 标致 雪铁龙 系列 等 。 其 中 大 众 系列 车 型 在 我 国 的 保有 量 最 大 ,| 是 取 大 众 化 的 
车 型 ， 主 要 车 型 包括 大 众 系 列车 型 (如 桑塔纳 、 捷 达 、 速 膳 、 和 迈腾 、cec、 朗 狗 
等 ) 和 奥迪 系列 车 型 ( 奥 人 过 Al ~ A8、TT 等 )， 在 此 重点 介 细 大 众 车 系 电 路 


N > 
J 


这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 





人 德国 大 从 系列 汽车 车 型 众多 , 一 汽 大 众 的 捷达 、 宝 来 、 速 腾 、 迈 腾 、 大 众 CC 系列 以 及 
奥迪 系列 (Al ~ A8) 轿车 ， 上 海 大 众 的 桑塔纳 、 由 院 特 、Polo、 明 竟 、 途 安 每 轿车 在 国内 
占据 了 很 大 的 市 场 。 这 些 汽车 的 中 文 维修 资料 中 ， 其 电路 图 部 沿用 了 德国 大 众 公司 的 汽车 电 


了 此 


路 图 绘图 标准 ， 电 路 图 中 反映 了 接线 关系， 因此 看 起 来 要 比 人 简化 了 的 原理 图 复杂 些 。 


一 、 大 众 车 系 电路 图 待 写 的 含义 


大 众 车 系 电 路 图 中 各 种 符号 的 含义 如 表 7-1 所 示 。 
表 7-1 大 众 车 系 电 路 图 中 各 种 符号 的 含义 


图 形 符 号 名 称 

















电热 丝 





电阻 


可 变 电 阻 


* 内 部 照明 灯 
C 





交流 发 电机 


一 





和 了 控制 
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名 称 图 形 符号 名 称 
0 
电磁 立 温 控 开关 
1 
电磁 离合 器 人 按键 开关 
接线 插座 or 机 械 开关 
插头 连接 Ty 压力 开关 
元 件 上 多 针 插头 连接 < 多 档 手 动 开关 
HH | 
元 件 内 部 导线 连接 点 a 继电器 
上 
可 拆 式 导线 接点 灯泡 
自动 天 线 这 双 丝 灯泡 
7 
收 放 机 4 发 光 二 极 管 
点 烟 器 | 不 可 拆 式 导线 接点 
| ， 线束 内 导线 连接 
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这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版 ) 








( 续 ) 
名 称 
数字 钟 
喇叭 
扬声器 
后 窗 除 霜 器 
爆燃 传感器 








一 、 大 众 车 系 电 路 图 识 读 范 例 


大 众 车 系 电路 图 的 识 读 如 图 7-1 所 示 。 说 明 如 下 . 
1 一 一 三 角 箭 头 : 表示 下 接 下 一 页 电路 图 。 
2 一 一 炊 丝 代号 : 图 中 S5 表示 该 熔 丝 位 于 熔 丝 座 第 5 号 位 ，10A。 








3 一 一 中 央 电 带 盒 上 插头 连接 代号 : 表示 多 针 或 单 针 桶 头 连接 和 导线 的 位 置 ， 例 如 D13 





表示 多 针 捕 头 连 接 ， 该 导线 在 中 央 电 种 盒 D 插座 13 号 位 置 的 接线 痢 子 上 。 


4 一 一 接线 端子 代号 :“80/3” 表 示 电 人 胡 元 件 上 持 接 带 的 接线 端子 数 为 80 , “3” 为 接线 


闹 子 的 位 置 代码 ( 可 以 在 插 接 帮 平 面 图 上 查 得 )。 





$ 一 一 电器 元 件 代 号 : 在 电路 图 下 方 可 以 查 到 元 件 的 名 称 。N30 一 第 1 缸 距 油 器 ;，N31 一 


第 2 饶 喷 油 器 ，N32 一 第 3 饶 呆 油 器 ，N33 一 第 4 缸 喷 油 器 。 
6 一 一 元 件 符号 : 可 参见 电路 图 符号 说 明 ， 





7 一 一 内 部 连接 ( 细 实 线 ) : 该 连接 不 用 导线 ， 而 是 表示 元 件 的 内 部 电路 或 线束 绞 接 部 分 。 








8 
部 接线 相连 。 
9 一 一 电路 接续 号 ， 用 以 标志 电路 图 中 线路 定位 。 














指示 内 部 接线 的 去 四: 字母 表示 内 部 接线 在 下 一 页 电路 图 中 与 标 有 相同 字母 的 内 


10 一 一 线束 内 绞 接 点 代号 : 在 电路 图 下 方 可 查 到 该 绞 接 点 位 于 哪个 线束 内 。 图 中 ，A2 





表示 正极 接线 ， 在 发 动机 线束 内 。 
11 
针 的 插 接 融 a 插头 上 的 第 6 针 接线 闪 子 。 





插头 连接 : 搬 接 角 T8a 用 于 发 动机 线束 与 发 动机 右 线 束 的 连接 ,“T8a/6” 表 示 8 
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12 一 一 附加 炊 丝 符号 :“S123” 表 示 在 中 央 电 妖 附 加 继 电 占 板 上 第 123 所 位 熔 丝 ， 其 允 
许 通过 的 最 大 电流 为 10A。 

13 一 一 导线 的 颜色 和 截面 积 . “ 柠 / 红 ”表示 导线 底 色 是 标 色 带 有 红色 条 纹 ; “2.5” 表 
示 导 线 截面 面积 为 2. 5mm”。 

14 一 一 三 角 箭 头 : 指示 元 件 接续 上 一 页 电路 图 。 

15 一 一 指示 导线 的 去 向 : 方 框 内 数字 “|61| ”表明 该 导线 与 电路 代码 61 的 导线 是 同一 
条 导线 (图 中 电路 代码 61 处 导线 的 方 框 内 数字 是 本 线路 的 电路 代码 66 ) 。 

16 一 一 继 电 需 位 置 编号 :“2” 表示 该 继 电 融 定位 于 主要 配 电 盒 上 2 号 位 置 继 电 带 。 

17 一 一 中 央 电 带 人 多 上 的 继 电 右 或 控制 各 接线 代号 。“2/30” 表 示 继 电 絮 板 上 该 继 电 冀 插 
座 的 2 号 插 孔 ,“30” 表 示 继 电器 上 的 30 号 接线 端子 。 
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1 一 一 一 15 
文革 国文 
17 了 
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图 7-1 大 众 车 系 电路 图 的 表示 方法 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 





三 、 电 路 图 的 构成 


大 众 车 系 电路 图 天体 可 分 解 为 以 下 几 部 分 。 

1. 外 线 部 分 

外 线 部 分 在 图 上 以 粗 实 线 画 出 ,集中 在 图 的 中 间 部 分 ， 如 图 7-2 所 示 。 每 条 线 上 都 有 导 
线 的 颜色 、 导 线 的 截面 面积 的 标注 。 线 端 都 有 接线 柱 号 或 插口 号 标示 其 连接 关系 。 若 色 标 记 
以 字母 表示 ， 对 应 关系 为 : ws = 白色 ; sw = 黑色 ; ro = 红色 ; br = 标 色 ; gn = 绿色 ; bl = 蓝 
色 ; gr = 灰色 ; = 紫色 ; ge = 黄色 。 

如 条 导线 是 双色 的 ， 则 以 两 种 颜色 的 字母 共同 标记 ， 例 如 ro/sw、sw/ge 等 。 导 线 的 截 
面 面 积 以 数字 标示 在 导线 颜色 上 方 ， 单位 是 mm” ， 例 如 4.0、6.0 等 。 

2. 内 部 连接 部 分 

内 部 连接 部 分 在 图 上 以 细 线 画 出 ， 如 图 72 所 示 。 这 部 分 连接 是 存在 的 ， 但 线路 是 不 存 
在 的 。 标 示 线 路 只 是 为 了 说 明 这 种 连接 关系 ， 同 时 使 电路 图 更 加 容易 被 理解 。 


© Js19 











内 线 连接 部 分 





0.35 0.35 0.35 .35 0.5 
rt/bl rt/bl rt/bl br br 


图 7-2 线路 连接 关系 
3. 电器 元 件 部 分 
电路 图 本 喘 就 是 表达 元 件 之 间 的 连接 关系 的 ， 因 此 电 需 元 件 在 电路 图 中 是 主体 。 电 需 元 
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路 图 的 识 读 
件 在 电路 图 中 用 框图 辅 以 相应 的 标号 表示 。 每 一 个 元 件 都 有 一 个 代号 ， 如 图 7-3 所 示 ， 如 A 


表示 蓄电池 ，YV7 表示 散热 右 风 朵 等 。 电 和 需 元 件 的 接线 点 都 用 标号 标 出 ， 标 号 在 元 件 上 可 以 
找到 ， 例 如 ， 起 动机 B 有 两 个 接点 ， 一 个 标记 30 ， 一 个 标记 50。 


T4t T4t 
/2 /1 


4.0 25 .0 相 5 0.5 
br/rt 


















0 
= 


图 7-3” ” 电 需 元 件 部 分 
4. 继 电 希 、 熔 丝 及 其 连接 件 部 分 


J 








如 图 74 所 示 ， 这 一 部 分 标示 在 图 的 上 部 ， 反 映 的 内 容 有 继 电 带 位 置 号 、 继 电 右 名 称 、 
中 央 配 电 盒 上 捅 接 元 件 符 号 、 中 央 配 电 盒 上 连接 件 符 号 、 熔 丝 标 号 及 炊 丝 容量 等 ， 并 且 炊 丝 


容量 用 不 同 的 颜色 加 以 区 别 。 汽 车 上 大 部 分 继 电 右 和 烽 丝 都 安装 在 中 央 电 需 盒 的 正面 ， 几 乎 
全 部 主线 束 均 从 中 央 电 顺 盒 背面 搬 接 通 往 各 用 电 设 备 。 


308 

















区 
| 
0.5 0.5 
| 人 






0.5 4.0 J681 一 供电 继电器 2. 端 子 15 ) 
rt /sw SW SW sw J682 一 供电 继电器 .总线 端 50 

! | 

T9 T9f T9f 

项 /1 


人 /2 /5 


WTF ~ Tof 


1 /3 
人 目 个 6A 一 熔 丝 保 A 上 的 熔 丝 1 
上 SA4 一 焙 丝 梨 A 上 的 熔 丝 4 


0.5 4.0 0.5 4.0 
br rt br rt/ge 
B49 [G3] 
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5. 电路 接续 号 (地 址 码 ) 

电路 接续 号 在 图 的 最 下 方 。 这 一 标号 只 是 制图 和 识 图 的 标记 和 号， 数字 的 大 小 没有 实际 的 
物理 意义 。 它 有 两 个 作用 : 一 是 可 顺序 表达 整个 汽车 的 全 部 电路 内 容 ， 便 于 每 一 部 分 既 相 对 
独立 又 相互 联系 ; 为 一 个 作用 是 便于 反映 在 一 部 分 电路 图 中 难以 表达 的 接续 部 分 ， 如 图 7-5 
所 未 。 























127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 


图 7-$ 电路 接续 号 


6. 所 有 人 负载、 开关 、 触 点 表示 状态 
市 有 连接 导线 的 负载 电路 ， 在 图 中 所 有 开关 和 触 点 均 处 于 机 械 静 止 位 置 。 


四 、 大 众 征 系 电 路 图 的 特点 


1. 电路 采用 纵向 排列 、 垂 直 布 置 

电源 线 为 上 “+”、 下 “=- ”， 从 左 到 右 将 同一 系统 的 电路 归纳 到 一 起 。 排 列 顺序 按 电 
源 、 起 动 、 点 火 、 进 气 预 热 、 仪 表 、 灯 光照 明 、 信 号 与 报警 效 置 、 乔 水 和 洗 许 闻 置 、 电 动 后 
视 镜 控制 、 电 动 千 窗 升 降 控 制 、 集 控 门 锁 控 制 、 空 调控 制 、 双 音 喇 叭 控制 排列 。 

2. 采用 断 线 代号 法 解决 电路 交叉 问题 

靳 线 代号 法 即 用 导线 连接 端 方 框 内 的 数字 表明 电路 中 与 其 连接 导线 的 电路 编写。 因为 有 
些 比 较 复杂 的 电路 〈 如 灯光 照明 ) 工作 时 涉及 的 开关 设备 较 多 ， 按 传统 画 法 ， 要 男 一 些 横 
线 把 它们 连接 起 来 ， 这 样 就 会 使 图 面 较 乱 ， 不 易 识 谈 ， 采 用 “上 断 线 代 号 法 ” 则 有 效 地 解决 
本 这 个 问题 。 例 如 ， 菏 一 条 线路 的 上 半 段 在 电路 号 码 为 24 的 位 置 上 ， 如 图 7-6 所 示 ， 下 半 
段 在 电路 号 码 为 55 的 位 置 上 ， 在 上 半 段 电路 的 中 止 处 画 一 个 标 有 35 的 小 方 格 ， 即 可 说 明 下 
半 段 电路 就 在 电路 扎 码 为 55 的 位 置 上 ， 下 半 段 电路 开始 处 也 有 一 小 方 格 ， 里 面 标 有 24， 说 
了 明 上 半 段 电路 就 应 在 电路 号 码 为 24 的 位 置 上 ,通过 24 和 55， 上 、 下 半 段 电路 就 连 在 一 起 
了 。 使 用 这 种 方法 以 后 ， 读 再 复杂 的 电路 图 ， 也 看 不 到 一 根 横 线 ， 线 路 清晰 简 沪 ， 大 大 擅 短 
了 读 图 时 间 。 

3. 全 车 电路 图 分 为 三 部 分 

如 图 7-1 所 示 ， 最 上 面部 分 为 中 央 配 电 盒 电 路 ， 其 中 标明 了 熔 丝 的 位 置 及 容量 、 继 电 俩 
位 置 编 号 及 接线 端子 号 等 。 中 间 部 分 是 车 上 的 电 融 元 件 及 连 线 。 最 下 面 的 横 线 是 搭 铁 线 ， 上 
面 标 有 电路 编号 和 挫 铁 点 位 置 ; 最 下 面 搭 铁 线 的 标号 实际 上 是 不 存在 的 ， 它 是 为 了 方便 标明 
在 一 页 夯 不 完 的 连 线 的 力 一 端 在 何 处 而 人 为 编制 的 。 在 汽车 上 不 是 所 有 电 带 都 朋 接 与 金属 车 
体 相 连接 而 搭 铁 的 ， 有 的 通过 搭 铁 插座 ， 有 的 则 通过 其 他 电 宫 或 电子 设备 再 搭 铁 连 接 。 

4. 整 车 电器 系统 正极 电源 分 为 三 路 

如 图 7-1 所 示 ， 电 路 图 上 方 的 4 条 棋 线 用 来 表示 压 装 在 中 央 接 线 盒 塑 料 盘 吴 内 的 成 形 铀 
片 。 其 中 ， 三 条 是 引入 接线 盒 内 的 不 同 用 途 的 电源 线 ， 一 条 是 捧 铁 线 。 整 车 电气 系统 正极 电 
源 分 为 三 路 : 标 有 “30” 字 样 的 电源 线 为 党 电源 。 下 接 与 著 电 池 相 连接 ， 中 间 不 经 过 任何 
开关 ， 不 论 汽车 处 于 候车 或 发 动机 处 于 烛 火 状态 均 有 电 ， 其 电压 都 等 于 电源 电压 (12 ~ 
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图 7-6 ”上 断 线 代 号 法 解决 电路 交叉 


14V) 。“30” 号 电源 线 的 电源 专门 供给 发 动机 熄火 时 也 需要 用 电 的 电 需 作用， 如 停车 灯 、 警 
告 灯 、 制 动 灯 、 顶 灯 、 冷 却 风 书 电 动机 等 。 标 有 “15$” 有 字样 的 电源 线 ( 篆 称 为 “点 火线 ”) 
为 小 容量 用 电 设 备 的 电源 正极 ， 一 般 给 汽车 正常 运行 时 的 一 些 电 气 设 备 供电 ， 如 点 火 系统 、 
交流 发 电机 的 励磁 、 仪 表 及 报警 系统 等 。“15” 号 电源 线 的 电源 受 点 火 开 关 控 制 ， 只 有 在 点 
火 开 关 接 通 后 ， 用 电 设 备 才 能 通电 使 用 。 标 有 “X” 的 为 车 辆 起 步 运 行 中 才 接 通 的 大 容量 
右 用 电源 线 ， 即 只 有 在 点 火 开 关 接 通 、 缀 葵 继 电器 触 点 闭合 时 ,标号 “X” 的 电源 线 才 有 电 
( 篆 称 为 “ 翻 和 荷 线 ”) 。 汽 车 上 大 功率 的 用 电 设 备 有 空调 系统 、 前 照 灯 、 雾 灯 、 乔 水 电动 
仙 等 。 

随 着 电子 技术 的 发 展 ， 近 几 年 大 众 系 列 的 新 车 型 中 的 上 述 4 条 横 线 已 被 车 载 电 网 控制 单 
元 519 所 取代 〈 图 7-6) ， 并 且 功 能 更 加 集成 化 。 

S$. 整个 电路 突出 以 中 央 配 电 盒 为 中 心 

电路 图 上 方 第 $ 条 横 线 以 上 的 部 分 表明 了 中 央 配 电 盒 中 安装 的 需 件 与 导线 。 例 如 ， 如 图 
7-1 所 示 ， 发 动机 电路 图 中 本 为 燃油 和 泵 继 电 句 ， 上 侧 小 方 框 内 的 数字 是 2， 表 示 该 继 电 需 插 
在 中 央 接 线 盒 正 面板 的 第 2 号 位 置 上 。 燃 油泵 继 电 囊 Ji 的 周围 标 有 2/30、4/86、3/87、 
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6/85 这 4 组 数字 ， 其 中 分 母 30、86、87、85 是 指 该 继电器 上 4 个 插脚 的 标号 ， 分子 2、4、 
3、6 是 指 中 央 接 线 盒 正面 板 第 2 号 位 置 上 相应 的 4 个 插 孔 。 又 如 ，S. 为 燃油 泵 熔 丝 ， 位 于 
中 央 接 线 盒 正面 板 下 方 熔 丝 安装 部 位 的 右 起 第 $ 个 位 置 ， 额 定 电 流 为 10A。 电 路 图 上 方 第 5 
条 横 线 上 标 有 中 央 接 线 盒 背面 插头 的 代号 D、N、P、E 等 ， 代 号 后 面 的 数字 表明 了 该 插头 连 
接 的 导线 在 插头 中 的 搬 孔 位 置 。 如 E14 表示 插头 下 上 第 14 搬 孔 ，N 表示 该 搬 头 只 有 1 个 插 
孔 ; 同 理 ，D23 、D7 、D13 分 别 表示 插头 D 的 第 23、7、13 插 孔 ， 而 且 几 是 接点 标 有 同一 代 
号 的 所 有 导线 都 在 车 上 的 同一 线束 内 ， 这 也 为 实际 工作 中 查找 电路 提供 了 方便 。 

6. 许多 重要 电器 的 搭 铁 线 都 直接 与 蓄电池 的 负极 连接 

标 有 (的 为 仪表 线束 搭 铁 线 的 搭 铁 点 ， 在 中 央 线 路 板 的 支架 上 ; 标 有 CGO 由 的 为 发 动机 
线束 搭 铁 线 的 搭 铁 点 ， 在 琴 电 池 支 架 上 ; 标 有 Q 的 为 后 灯 线 束 搭 铁 线 的 搭 铁 点 ， 在 中 央 线 路 
板 的 支架 上 ，31 为 中 央 继 电 顺 盒 的 搭 铁 线 ， 在 电路 图 中 CGO 与 31 都 为 搭 铁 线 。 

7. 电路 中 的 连接 插头 统一 表示 

电路 中 的 连接 插头 统一 用 字母 T 作 代号 ， 后 面 紧 接 的 数字 表示 该 插头 的 孔 数 以 及 连接 
导线 对 应 的 孔 的 序号 。 例 如 ，T4/2 表示 该 搬 头 为 4 孔 ， 连 接 导 线 对 应 的 捅 孔 序 号 为 2; T80/ 
71 表示 该 插头 (T80 为 电 探 单元 上 的 连接 插头 ) 为 80 杞 ,连接 导线 对 应 的 插 孔 序号 为 71。 
电路 中 的 连接 导线 都 标 有 铜 心 横 截面 的 直径 ， 有 的 电路 图 上 还 用 汉字 或 英文 字母 标明 导线 的 
颜色 。 

8. 在 表示 线路 走向 的 同时 ， 还 表示 出 了 线路 结构 情况 

汽车 电 需 线路 以 中 央 配 电 盒 为 中 心 进行 控制 ， 大 部 分 继 电 需 和 熔 丝 安装 在 中 央 配 电 盒 的 












































正面 ， 接 插 侣 和 插座 安 疙 在 中 央 配 电 盒 的 痛 面 。 








宝马 车 系 电气 系统 的 设计 与 其 他 广 家 有 着 相同 的 规律 ， 但 其 电路 图 符 扎 标注 、 文 字 标 
注 、 导 线 颜 色 的 规定 与 其 他 三 家 略 有 不 同 ， 因 此 ， 在 阅读 电路 图 前 ， 需 要 了 解 宝 马车 系 电 路 
图 的 电 融 符号 的 表示 方法 。 

一 、 有 宝马 车 系 电 郁 符号 


1. 宝马 车 系 电 路 符号 
宝马 车 系 电 路 符号 如 表 7-2 。 











表 7-2 ”宝马 车 系 电 路 符号 


名 称 
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名 称 符 号 名 称 看 
冷却 液 温 
电阻 
进 气温 度 表示 部 件 
a | 
电容 表示 部 件 
下 外 壳 搭 铁 
示 导 线 插 接 
一 极 管 册 油 压力 开 : 
加 加 
示 导 线 插 接 
偏心 ya 
发 光一 极 管 cf ee - 器 用 螺钉 固 
和 定 在 部 件 上 
才 ee 
l 带 保护 电阻 
虚线 表示 开关 之 间 
的 联动 关系 
四 





自动 区 
加 pe ee 2.5BK 
括号 表示 了 车 上 可 供 选 择 
项 日 在 线路 上 的 区 分 


SD 
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名 称 答 号 





.75GN/WS 


导线 颜色 


表示 绿色 底 / 白 色 条 
导线 (2 不 区 上 
颜色 的 导线 ) 


GD .5BR 
@4 x270 G) 
导线 规格 、 0 
插头 号 码 与 

搭 铁 号 码 人 表示 导线 

@) 表示 线 端子 号 码 
@) 表示 插头 参考 号 码 
@ 表示 搭 铁 线 参 考 号 码 





5BR | .5BR 
3 人 __ 4 人 X270 


.9BR | .SBR 

是 同一 插 接 器 

标注 ， 用 虚线 表示 

“3”、“4” 端 子 均 属 
于 X270 插头 


电磁 疾 





点 火线 图 


喇叭 











2. 宝马 车 系 电气 代码 说 阴 
宝马 车 系 电 气 代 人 码 由 字母 和 数字 两 部 分 组 成 。 代 码 前 部 分 是 字母 ， 表 示 电 需 种 类 ; 代码 
后 部 是 数字 ， 表 示 编 号 ; 一 般 电 需 代 码 下 面 注 明 电 需 名 称 。 宝 马车 系 电 气 代 人 码 详细 说 明 如 表 
7-3 所 示 。 








表 7-3 宝马 车 系 电气 代码 说 明 











电气 代码 字母 说 明 示 例 
A 表示 控制 单元 、 模 块 如 A6000 一 汽车 发 动机 DME 控制 单元 ，A3 一 照明 模块 
B 表示 传感器 、 电 气 转 换 器 如 B1 一 右前 车 轮转 速 传感器 ; B10 一 加 速 踏板 模块 
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电气 代码 字母 说 明 示 例 
D 表示 诊断 接口 
E 表示 灯 、 电 气 加 热 装置 如 了 7 一 右 侧 前 照 灯 ; E9 一 后 窗 加 热 
F 熔 丝 如 F01 一 01 号 熔 丝 
供电 、 触 发 单元 如 G1 一 蓄电池 ; G5 一 驾驶 人 安全 气 宫 发 生 器 
H 声 光 信 号 仪 如 H53 一 右 后 高 音 喇 叭 
I 来 自 国外 生产 商 的 部 件 如 101004 一 转 回 盘 电 子 控制 效 置 
K 继电器 如 K6 一 前 照 灯 清洗 装置 继 电 希 
线圈 如 LI1 一 环形 线圈 EWS 
M 电动 机 、 驱 动 装置 如 M2 一 电动 燃油 泵 ; M16 一 油箱 盖 板 中 控 锁 驱动 装置 








如 N22 一 CD 光盘 转换 匣 ，N40a 一 高 保 真 功率 放大 器 ; 














N 放大 需 、 控 制 器 、 控 制 装置 Nip 

R 电阻 、 电 位 计 如 R8554 一 分 级 电阻 ;，R012 一 后 座 区 分 区 风门 电位 计 
S 开关 、 按 钮 如 S4 一 喇叭 开关 ; S6 一 DSCZDTC 键 

T 点 火线 圈 如 T6151 一 1 饶 点 火线 圈 

U 无 线 电 设备 、 抗 干扰 设备 如 U400a 一 电话 发 射 接收 器 

W 天 线 、 屏 菩 如 W12 一 后 部 车 内 天 线 

Y 机 电 部 件 如 Y2341 一 喷 油 器 1 

Z 抗 干 扰 滤 波 希 如 Z13 一 抗 干扰 滤波 需 


3. 宝马 车 系 电 路 图 各 信号 说 明 
宝马 车 系 电路 图 各 信号 说 明 如 表 7-4 所 示 。 
表 7-4 宝马 车 系 电 路 图 各 信和 号 说 明 


15_WUP 或 15WUP 总 线 端 KL. 15 ,唤醒 54 制 动 信号 灯 开 关 信 号 






















30 总 线 端 KL. 30 ,蓄电池 55HL 左 后 筋 灯 
30 <1 总 线 端 KL 30, 熔 丝 1 左 侧 远 光 灯 
30G 总 线 端 KL. 30 ,已 接 通 58VR 右 侧 停车 灯 
31 蕾 电池 负极 58G 仪表 和 背景 照明 
31_SENS KL. 87 继电器 输出 端 信号 


31E 电子 搭 铁 线 S50 点 火 开 关 





49HL 左 后 转向 信号灯 
50L 总 线 端 KL. 50 ,负荷 信号 


31L 负载 搭 铁 总 线 端 KL 30 电源 供应 
i 和 


档 位 信号 





Fg 
OO 
ga 


4. 宝马 车 系 电路 图 导线 颜色 的 标识 
为 便于 识别 和 检修 汽车 电气 设备 ， 宝 马车 系 电路 中 的 低压 导线 通常 由 不 同 的 颜色 组 成 ， 
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并 在 电路 鲜 上 用 导线 颜色 的 字母 代号 标注 出 。 宝 马车 系 电路 图 导线 颜色 及 英文 催 与 如 表 7- 
所 示 。 
表 7-5 ”宝马 车 系 电路 图 导线 颜色 及 英文 简写 








英文 缩写 颜色 
BL 黑色 
BR 紫色 
GE 日 色 
GN 透明 色 








导线 除了 用 颜色 进行 标识 外 ， 还 需 注 明 导 线 的 粗细 ， 即 导线 的 截面 积 (单位 为 mm” ) 。 
例如 : 0. 35GEZBR 代表 主 色 为 黄色 ， 辅 色 为 柠 色 ， 截 面积 为 0.35mm” 的 导线 ; 0. 5SW/AVI 
代表 主 色 为 浅 黑 色 ， 辅 色 为 紫色 ， 截 面积 为 0. 5mm? 的 导线 ; 4.0RT 代表 红色 ， 截 面积 ; 
4. 0mm” 的 导线 。 


二 、 宕 马车 系 电路 图 识 读 方 法 


(1) 融 悉 电路 符号 ， 卉 清 电 囊 组 件 的 结构 “在 束 悉 宝马 桔 系 电 路 符号 、 电 和 秦 代 人 码 及 电 
路 信号 说 明 的 基础 上 ， 进 一 步 了 解 电 和 奉 组 件 的 结构 原理 。 

(2) 查找 电 帮 位置 分 布 ， 了 解 电 帮 的 用 途 对照 图 注 和 图 形 符号 ， 碍 看 电 融 在 和 车 上 的 
大 概 位 置 、 数 量 和 接线 情况 ， 了 解 电 天 的 用 途 。 

(3) 注意 电路 中 开关 或 继 电 右 的 状态 ”大 多 数 电表 或 电子 设备 部 是 通过 开关 (包括 电 
子 开 关 ) 或 继 电 帮 的 不 同 状态 而 形成 回路 或 改变 回路 而 实现 不 同 的 功能 的 。 开 天 是 控制 电 
路 通 断 的 关键 ， 开 天 的 功能 反映 了 局 部 电路 的 主要 功能 。 从 “开关 ”入 手 ， 找 到 开关 控制 
的 对 象 ， 弄 清 开关 的 作用 。 于 守 于 下 计 了 NS 信守 
船 的 电路 时 ， 要 分 清 主 回路 和 控制 回路 。 

(4) 汽车 电气 线路 由 单元 电路 组 合 而 成 ”宝马 汽车 电路 图 尽管 复杂 ， 但 都 是 由 完成 不 
癌 功 能 、 相 对 独立 的 单元 电路 组 成 。 如 充电 系统 、 起 动 系统 、 发 动机 控制 系统 、 变 速 兴 控制 
系统 、DSC、SRS 、 空 调 等 ， 这 些 单元 电路 都 有 它们 目 身 的 特点 。 在 进行 电路 图 识 该 时 ， 可 
分 系统 ， 单 独 进行 识 读 分 析 。 

(5) 运用 回路 的 原则 任何 一 个 电路 都 应 是 一 个 完整 的 电气 回路 。 其 中 包括 电源 、 开 
天 (或 熔断 天) 、 用 电 融 〈 或 电子 线路 ) 、 导 线 和 插 接 天 等 ， 对 于 直流 电路 而 言 ， 电 流 总 是 
要 从 电源 的 正极 出 发 ,通过 导线 ， 经 熔断 带 、 开 关 到 达 用 电 太 ， 青 经 过 导线 (或 搭 铁 ) 回 
到 同一 电源 的 负极 ， 在 这 一 过 程 中 ， 只 要 有 一 个 环节 开路 ， 该 电路 就 不 会 通电 工作 。 

(6) 由 “集中 ”到 “分 散 ” 全 生 电 路 一 般 都 是 由 各 个 局 部 电路 所 构成 ， 它 表达 了 各 个 
局 部 电路 之 间 的 连接 和 控制 关系。 在 对 全 和 车 电路 进行 分 析 时 ， 可 分 系统 ， 把 局 部 电路 从 全 车 总 
图 中 分 割 出 来 ,采用 各 个 击破 的 办 法 进行 识 谈 。 宝 马车 系 电路 图 识 读 示例 如 图 7-7 所 示 。 


三 、 办 马车 系 电路 图 识 读 范例 


宝马 系列 (E60AE61) 便捷 起 动 系统 电路 ( 配 N52AN53AN54 发 动机 ) 如 图 7-8 所 示 。 
起 动 系统 电路 一 般 由 起 动机 的 主 电 路 和 控制 起 动机 线路 通 断 的 控制 电路 组 成 。 
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1 VI/GN 
虚线 表示 熔 丝 / 继 第 6 号 熔 丝 ,额定 电流 7.5A 
电器 盒 的 一 部 分 本 | 


[| 
| R ” 往 速 度 
N 





USS Rl 
发 光一 极 管 (LED) 的 在 附属 设备 (acc)、 Wm 控制 系统 【图 中 所 有 开关 都 是 按照 
图 形 符号 运转 (run) 或 起 动 ” 制 动 开关 点 火 开关 在 OFF 位 置 
Gstarb 位 置 通电 当 制 动 二 广 紫 
党 抽动 让 | 时; 这些 开关 的 不 工作 
闭合 (1986 年 之 后 款式 ) [人 表达 的 
自 检控 制 单元 
| Ne | (1984 年 SG 

虚线 表示 自 检控 制 单 | 制 动 灯 57 于 式 ) ND N/RD 
一 54 4 


(1984 1 
5 
停车 灯 年 球 式 ) GN/RD 
导线 规格 (0.5mm”) 及 Ey. | (1986 年 及 之 后 款式 ) 300 号 描 铁 点 
颜色 ( 绿 / 黑 ) RS 
P| 
继电器 的 图 形 符号 ( 虚 | 7T5BRT 0 


线 显 示 机 械 运 动 与 电 C2 尾灯 检查 继电器 Cl 
磁 线 圈 的 联系 ) 





虚线 表示 尾灯 检查 继 电 
名 的 一 部 分 







r 
| 
| 


成 | 灯 中 总 成 


[3 Cl Cl 
1 GN/BU 1 GN/YL 继电器 接头 标注 (可 在 继 
Ek 电器 下 部 找到 ) 


站 se | 灯泡 的 图 形 符号 
导线 绞 接 点 ,定位 号 S324 e 
1.5BR 1.5BR 
6300 一 .5 GN/RD 推 入 型 插 接 器 符号 

装 手动 变 ，。 装 自动 变 = 

如 器 式 的 。 /人 C208 速 器 式 的 
A 
当 踩 合 硼 5 GN/RD 此 处 为 导线 中 断 端 , 文 
踏板 时 断 开 线路 字 表 示 导 线 将 延伸 往 何 





连接 器 C208 处 (通常 与 本 线路 无 关 ) 
\ 一 一 
C208 
.5 owro| 往 速 度 控 制 系 统 


图 7-7 宝马 车 系 电路 图 识 读 示 例 











车 辆 的 起 动 受 便捷 起 动 系统 (全称 便捷 进入 及 起 动 系统 ， 英 文 简称 CAS) 控制 单元 的 
控制 ，CAS 由 无 钥匙 便捷 上 车 〈 目 动 进 入 检查 ) 、 无 钥匙 便捷 起 动 ( 目 动 授予 芍 怠 权限) 和 
无 钥匙 便捷 退出 三 个 子 系统 组 成 。 当 钥匙 插入 点 火 开关 并 起 动车 辆 时 ， 钥 是 把 数据 传送 到 
CAS 控制 单元 ，CAS 控制 单元 将 对 钥匙 进行 确认 ， 如 果 这 把 车 钥匙 具有 车 辆 起 动 权 ， 那 么 
CAS 给 予 起 动 许可 。 同 时 便捷 进入 及 起 动 系统 A149a 从 X10318-20 端子 输出 交换 码 至 DMF 
控制 单元 X60001-15 端子 ， 如 果 便 捷 起 动 系统 发 送 至 发 动机 DME 控制 单元 的 数值 与 DMF 控 





制 单 元 内 的 交换 码 一 致 时 ， 就 会 葵 用 电子 花 起 动 防盗 锁 功 能 ， 人 允许 起 动 发 动机 。 
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图 7-8 ”便捷 起 动 系统 电路 ( 配 N52AN53AN54 发 动机 ) 

Al149a 的 X10318-41 端子 外 接 目 动 变 速 需 控制 单元 ， 此 端子 检测 变速 杆 的 位 置 ， 当 变速 

杆 位 于 P 位 或 N 位 时 ,才能 起 动 起 动机 ; A149a 的 X10318-31 端子 外 接 动 态 稳 定 控 制 
(DSC) ， 此 端子 接收 车 辆 左 后 轮 的 轮 速 信号 ; Al149a 的 X10318-2 端子 输出 供电 电压 到 制 动 
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信号 灯 开 关 ，A149a 的 X10318-32 端子 为 制 动 信号 灯 开 关 信 和 号 输入 端子 。 

Al149a 的 X14027-1 ~ X14027-14 端子 外 接点 火 开关 $2 ， 上 点火 开关 安 痛 在 转 回 柱 右 侧 。 氮 
火 开 关中 安装 了 4 只 堆 尔 传 感 锅 ， 堆 尔 传 感 需 能够 无 接触 地 该 取 上 点火 钥 是 的 位 置 。 点 火 开 关 
中 还 安装 了 一 根 环 形 线圈 ， 对 点 火 钥 是 中 的 信号 收发 硕 进 行 查 询 。 上 点 火 钥 是 的 位 置 以 电子 方 
式 补 监控， 这 样 ， 使 用 无 有 效 信 号 收发 带 的 点 火 钥 是 就 不 能 机 械 开 关 各 个 上 总线 问 ， 点 火 开关 
总 线 端 有 KI R、KI. 15 和 KI. 50 。 

起 动 继电器 集成 在 便捷 进入 及 起 动 系统 A149a 中 ， 当 A149a 检测 到 条 件 满足 ， 将 接 通 
内 部 的 起 动 继电器 ，A149a 的 X10318-21 端子 与 X10318-22 端子 导 通 。 

起 动机 控制 电路 为 到 达 前 部 熔 丝 支架 A41a 的 蓄电池 电压 ， 经 A41a 内 部 的 熔 丝 T7 一 
Al149a 的 X10318-21 端子 一 Al49a 的 X10318-22 端子 一 搬 接 器 X6011-3 端子 一 搬 接 器 
X60551-8 端子 一 起 动机 M6510a 的 X6510 接线 端 ， 之 后 分 两 路 : 一 路 经 保持 线圈 一 起 动机 搭 
铁 点 一 蓄电池 人 负极; 另 一 路 经 吸引 线圈 一 起 动 电动 机 一 起 动机 挫 铁 点 一 蔓 电 池 负 极 。 此 时 ， 
起 动机 内 部 的 电磁 开关 闭合 。 

起 动机 主 电 路 为 : 蓄电池 正极 一 外 部 起 动 接 线 柱 G6430 的 X6430 端 一 C6430 的 X6404 
端 一 起 动机 的 X6512 端 一 起 动机 内 部 的 电磁 开关 一 起 动 电动 机 一 起 动机 搭 铁 点 一 蓄电池 仙 
极 。 起 动机 进入 工作 状态 ， 上 带动 发 动机 飞轮 转动 。 
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一 、 和 奔驰 车 系 电路 特点 


1. 横 纵 坐标 式 电 路 图 

在 奔驰 原 上 电路 图 中 ， 采 用 横 纵 坐标 来 确定 电 带 在 电路 图 中 的 位 置 ， 其 中 数字 作 横 坐 
标 、 字 母 作 纵 坐 标 。 

2. 电 妖 符号 用 代码 及 文字 标注 

代码 前 部 是 人 字母， 表示 电 带 种 类 ， 如 :A 为 仪表 ，B 为 传 感 带 ,，C 为 电容 ,FE 为 条, 下 
为 熔断 硕 盒 ，G 为 幕 电 池 、 发 电机 ，H 为 喇叭 扬 声 带 ，K 为 断 电 各 ,LL 为 转速 、 速 度 传 感 
船 ，M 为 电动 机 ，N 为 电 控 单元 ，R 为 电阻 、 火 论 窒 ，S 为 开关 ,了 为 点 火线 疾 ，W 为 搭 铁 
点 ，X 为 捅 接 般 ，Y 为 电磁 闹 ，Z 为 连接 套 。 代 码 后 部 数字 代表 编号 ， 一 般 电 大 代码 之 下 注 
明 电 奋 名 称 。 捅 接 各 (字母 X) 和 搭 铁 点 (字母 W) 仪 有 代码 ， 不 注 明 文学 。 


二 、 奔 驰 车 系 电 大 符号 


1. 奔驰 车 系 电 路 图 符号 及 含义 

奔驰 汽车 电子 电路 所 用 的 符号 在 遵守 国际 IEC (国际 电工 委员 会 ，International Electro 
technical Commission) 标准 和 德国 工业 标准 DIN (德国 标准 化 学 会 ，Deutsches Institut fiir 
Normung e. V. ) 的 基础 上 ,其 常用 汽车 电路 从 号 也 有 一 些 目 己 的 特点 。 奔 驰 车 系 电路 图 符 
写 及 实物 对 照 如 表 7-6 所 示 。 




















人 
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表 7-6 奔驰 车 系 电路 图 符号 及 实物 对 照 






















电 ， 


名 称 
电阻 
可 变 电 阻 压力 传感器 
加 
发 光 二 极 管 YY 压 簧 自动 开关 
电子 器 件 9 ， 
灯泡 cq 常 闭 触 点 加 插头 
爆燃 传 感 回 日 指示 仪表 螺钉 连接 
was EE ww 
电磁 阔 WA 
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名 称 符号 名 称 名 称 符号 
电磁 线圈 和 发 电机 火花 塞 X 








2. 奔驰 车 系 电 路 图 各 信号 说 明 
奔驰 车 系 电路 图 各 信和 号 说 明 如 表 7-7 所 示 。 
表 7-7 奔驰 车 系 电路 图 各 信号 说 明 
信号 说 明 
30 蔓 电 池 正 极 电压 远 光 灯 
30g 转换 正极 , 受 炊 丝 保护 近 光 灯 


宦 号 
SR 
S6a 
S6b 
307 58 示 廓 灯 .尾灯 .牌照 灯 和 仪表 照明 灯 
S8d 
8L 
87 
7M 
条 
D 


说 明 
右 侧 雾 灯 








5V 5V 供电 电源 左 侧 侧 灯 


49L 左 侧 转 向 信号 灯 电路 87 输入 
49R 右 侧 转向 信号 灯 87 发 动机 电 控 系统 


50 起 动机 控制 (直接 ) 2 车 电池 正极 


54 制 动 灯 ND 或 ( - ) 搭 铁 
55L 左 侧 筋 灯 变速 杆 位 置 D 的 功能 


3. 奔驰 车 系 电 路 图 导线 颜色 的 标识 

为 便于 识别 和 检修 汽车 电气 设备 ， 和 奔驰 车 系 电 路 中 的 低压 导线 通 稼 由 不 同 的 颜色 组 成 ， 
并 在 电路 图 上 用 导线 颜色 的 字母 代号 标注 出 。 在 和 旗 驰 车 系 电路 图 中 ， 叶 线 闫 色 符 写 大 多 采用 
两 位 大 写 的 英文 缩 略 语 。 奔 驰 车 系 电 路 图 导线 颜色 及 英文 侧 写 如 表 7-8 所 示 。 


表 7-8 奔驰 汽车 导线 颜色 代码 含义 


英文 简写 颜色 英文 简写 英文 简写 颜色 
BN 棕色 蓝 色 PK 粉红 色 





31 蓄电池 负极 或 接地 的 直接 回馈 线路 5 可 变 仪表 和 开关 照明 




















(&) 
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除 单 色 线 处 ， 奔 驰 车 系 还 采用 了 双色 线 ， 在 电路 图 中 ,用 VT YL、RD WS、BK YL、BN 
GN 等 形式 表示 。 

在 电路 图 中 ， 导 线 的 标识 ， 不 仅仅 只 有 线 色 ， 还 有 线 粗 ( 即 导线 的 截面 积 ) 。 奔 驰 汽车 
电路 图 中 ， 导 线 的 标 称 截面 积 写 在 线 色 符 号 之 前 ， 如 0.75 BN 表示 截面 积 为 0.7Smm” 的 标 
色 导 线 ，0.35 GY BU 表示 截面 积 为 0. 35mm” 的 灰 底 蓝 色 导线 。 


三 、 奔 驰 车 系 电路 图 识 读 方法 


(1) 熟悉 电路 符号 ， 和 弄 清 电 顺 组 件 的 结构 “在 熟悉 奔驰 汽车 电路 符号 、 电 融 代 码 及 电 
路 信号 说 明 的 基础 上 上， 进一步 了 解 电 需 组 件 的 结构 原理 。 

(2) 查找 电器 位 置 分 布 ， 了 解 电器 的 用 途 ”对 照 图 注 和 图 形 符号 ， 查 看 电 融 在 车 上 的 
大 概 位置 、 数 量 和 接线 情况 ， 了 人 解 电器 的 用 途 。 

(3) 注意 电路 中 开关 或 继电器 的 状态 大 多 数 电 器 或 电子 设备 都 是 通过 开关 (包括 电 
子 开关 ) 或 继 电 硕 的 不 同 状 态 而 形成 回路 或 改变 回路 而 实现 不 同 的 功能 的 。 开 关 是 控制 电 
路 通 断 的 关键 ， 开 关 的 功能 反映 了 局 部 电路 的 主要 功能 。 从 “开关 ”入 手 ， 找 到 开关 控制 
的 对 象 ， 弄 清 开关 的 作用 。 册 S 吕 由 于 于 入 GS 了 了 A 和 
侣 的 电路 时 ， 要 分 清 主 回路 和 控制 回路 。 

(4) 运用 回路 的 原则 ”任何 一 个 电路 都 应 是 一 个 完整 的 电气 回路 ， 其 中 包括 电源 、 开 
关 (或 熔断 句 ) 、 用 电器 (或 电子 线路 ) 、 导 线 和 连接 需 等 。 对 于 直流 电路 而 言 ， 电 流 总 是 
要 从 电源 的 正极 出 发 ， 通 过 导线 ， 经 熔断 大 、 开 关 到 达 用 电 需 ， 上 再 经 过 导线 (或 拱 铁 ) 回 
到 同一 电源 的 负极 ， 在 这 一 过 程 中 ， 只 要 有 一 个 环节 开路 ， 该 电路 就 不 会 通电 工作 。 















































OO (rw) 
FA 学 对 提 演 


读 电 路 图 时 ， 有 以 下 三 种 思路 。 
思路 一 沿 着 电路 电流 的 流向 ， 由 电源 正极 出 发 ， 查 找 用 电 设 备 、 开 关 、 控 制 装置 
等 ， 回 到 电源 负极 。 


思路 二 : 逆 着 电路 电流 的 方向 ， 由 电源 负极 ( 搭 铁 ) 开始 ， 经 过 用 电 设 备 、 开 关 、 
控制 装置 等 回 到 电源 正极 。 

思路 三 :从 用 电 设 备 开始 ， 依 次 查找 其 控制 开关 、 连 线 、 控 制 单元 ， 到 达 电 源 正 极 
和 搭 铁 (或 电源 负极 )。 





在 识 读 电源 电路 时 ， 要 和 弄 清 楚 姜 电池 的 电源 都 供给 了 哪些 元 件 ， 与 电源 正极 连接 的 导线 
在 到 达 用 电 融 之 前 是 电源 电路 ; 与 拱 铁 点 连接 的 导线 在 到 达 用 电 融 之 前 为 挫 铁 电路 。 

(5) 由 “集中 ”到 “分 散 ” 全 和 于 电路 一 般 都 是 由 各 个 局 部 电路 所 构成 ， 它 表达 了 
各 个 局 部 电路 之 间 的 连接 和 控制 关系 。 在 对 全 车 电路 进行 分 析 时 ， 可 分 系统 ， 把 局 部 电 
路 从 全 车 总 图 中 分 割 出 来 ， 采 用 各 个 击破 的 办 法 进行 识 谈 。 奔 驰 汽 车 电路 图 识 谈 示 例如 
图 7-9 所 示 。 
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插 接 器 上 端子 


:同年 款 的 车 型 接地 点 标志 
不 同 下 可 乓 。 的 排列 序号 


采用 不 同 的 线路 





05RD BU 
05GN WH YP | 





用 以 标注 电器 位 置 的 坐标 。 










攻 
05/09 106/09 一 > 横向 用 数字 ， 纵 向 用 字母 | 
| 过 地 | 表示 电器 在 图 中 布局 ， 如 | 
| 县 六 | 一 一 电器 G1 在 图 中 位 置 为 3L。 J 
8 电气 代码 ， 字 母 表示 电气 种 类 ， 如 : 注 : 在 本 书 中 ， 因 电 
| 提名 A 代 表 仪表 ，B 代 表 传 感 器 ， 下 代表 器 名 称 已 全 部 标注 到 了 电 
| 怪 突 吕 I 熔 丝 ，X 代 表 连 接 器 ，W 代 表 拱 铁 路 图 中 ， 横 、 纵 坐标 已 失 
S | 由 归 由 等 ; 数字 是 编号 去 了 意义 ， 故 删除 了 横 纵 
| 语 济 给 | 坐标 
| ES | 带 熔 丝 和 继电器 模块 的 前 | 
A Wt nd | ”0 _ ISAM /SRB 控 制 单元 _ _， 
是 | | | | 
i» 殉国 es 
jw | 电器 的 一 部 分 X30/30- 车 铺底 从 [人 人 CA 
Bs ee | | 控制 器 区 域 网 络 
F99/04- 电 动 液压 Gl- 主 | F32- 前 部 备用 电子 | N10/1136- (CAN) 电位 分 
动力 转向 熔 丝 。 ”蓄电池 |! ”” 熔 丝 的 熔 丝 盒 | 熔 丝 36 配器 电气 插 接 器 


图 7-9 奔驰 汽车 电路 图 识 读 示 例 


四 、 奔 驰 车 系 电路 图 识 读 范例 催化 转化 器 


1. 奔驰 车 系 氧 传感器 电路 识 读 _ 
奔驰 车 系 氧 传感器 的 作用 是 监测 “ 机 
尾气 中 氧 的 深度， 并 将 信息 反馈 给 控 
制 单元 修正 喷 油 量 ， 实 现 发 动机 的 财 G3/4- 右 侧 催化 转化 
环 控制 ， 减 少 有 害 气 体 的 排放 。 氧 传 各 上 人 必 各 
感 器 有 催化 器 上 游 的 氧 传感器 和 催化 
器 下 游 的 氧 传感器 两 种 ， 安 装 位 置 如 


G3/6-- 右 侧 催化 转化 
器 下 游 氧 传感器 












G3/5- 左 侧 催化 转化 
器 下 游 氧 传感器 


| 


G37/3- 左 侧 催化 转化 


图 7-10 所 示 。 器 上 游 氧 传感器 催化 转化 器 
EU 日 蝇 Vy p= 六 号 时 EU 
(1) 催化 器 上 游 的 氧 传感器 “” 催 图 7.10 ” 氧 传感器 安装 位 置 


化 带 上 游 的 氧 传 感 蔓 用 于 废气 控制 、 
混合 比 自 适应 调整 、 功 能 链 测 试 。 众 化 副 上 游 的 氧 传 感 带 为 碗 频 市 氧 传 感 融 ， 结 构 如 图 7-11 
所 未。 

工作 原理 : 通过 单元 果 工 作 ， 可 将 废气 中 的 氧 吸 入 测量 室 ， 单 元 条 工作 所 用 电流 即 为 传 
递 给 发 动机 电子 设备 控制 单元 的 电信 号 。 

当 混 合 气 过 浓 时 ， 如 图 7-12a 所 示 ， 单 元 条 以 原来 的 工作 电流 工作 ,测试 室 的 氧 量 减 
少 ， 氧 传 感 夯 电 压 值 超过 450mV。 传 感 大 控制 俘 增 大 单元 条 的 工作 电流 ， 使 单元 采 旋 转速 
度 增加 ， 增 加 条 氧 速度 。 单 元 条 和 和 人 测试 室 中 的 氧 量 增加 ， 使 氧 传 感 亲 电压 值 恢 复 到 
450mV。 人 发 动机 电子 设备 控制 单元 根据 增加 的 条 电流 〈 折 算 成 电压 值 ) ， 减 少 喷 油 量 。 当 混 
合 气 过 黎 时 ， 如 图 7-12b 所 示 ， 条 在 原来 的 转速 下 会 采 人 较 多 的 氧 ， 测 试 室 中 氧 的 含量 较 
多 ， 氧 传 感 希 电压 值 下 降 。 为 能 使 氧 传 感 希 电压 值 尽 快 恢复 到 450my 的 电压 值 ， 传 感 带 控 
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制 融 减少 单元 条 的 工作 电流 ， 使 采信 测试 室 的 氧 量 减少 ， 单 元 条 的 工作 电流 传递 给 发 动机 电 
子 设备 控制 单元 ， 根 据 减少 的 俏 电 流 fo (折算 成 电压 值 )， 发 动机 电子 设备 控制 单元 加 大 响 
油 量 。 









| 瑟 加 压 电 流 






测量 室 
参考 元 件 > 
外 界 空气 通道 ee 
Ust 参考 电压 
o 万 
感 器 加 热 
加 热 器 电压 传感器 加 热 器 
图 7-11 宽频 市 氧 传 感 带 结构 图 
单元 泵 电流 ee 





~ “3 


扩散 通道 一 yO 0 ON 扩散 通道 


EF a 











单元 全 
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传感器 电压 传感器 电压 





空气 一 EE O> O， O> O， O> 





b) 混合 气 过 稀 





图 7-12 ”宽频 带 氧 传 感 名 的 工作 原理 


传 感 咒 加 热 器 集成 在 宽频 市 氧 传 感 锅 内 ， 为 使 传感器 在 发 动机 运转 时 正 背 工作 ， 需 对 宽 
频带 氧 传感器 进行 加 热 ， 传 感 硕 加 热 需 由 发 动机 电子 控制 单元 N3/10 通过 搭 铁 信和 号 控制 。 

电路 分 析 : 氧 传 感 器 电路 如 图 7-13 所 示 ， 其 中 左 侧 催化 转化 器 上 游 的 氧 传 感 需 G3/3 的 
X1-1 端子 为 氧 传 感 硕 采 电流 ， 接 发 动机 电子 设备 控制 单元 N3/10 的 M-36 端子 ; G3/3 的 X1- 
2 端子 为 氧 传 感 顶 挫 铁 ， 接 N3/10 的 M-38 端子 ; G3/3 的 X1-3 端子 为 氧 传 感 硕 加 热 硕 控制 ， 
接 N3Z10 的 M-73 端子 ;G3/3 的 X1-4 为 氧 传 感 需 加 热 需 供电 ， 接 M2e 端子 87 结 点 Z7/ 
36z1; G3/3 的 X1-5 端子 接 氧 传 感 大 微调 电阻 名 ， 接 N3Z10 的 M-12 端子 ; G3/3 的 X1-6 端 
子 为 氧 传 感 硕 参考 电压 ， 接 N37Z10 的 M-35 问 子 。 右 侧 催化 转化 右上 游 的 氧 传 感 硕 G3/4 的 
X1-1 端子 为 氧 传 感 硕 条 电流 ， 接 发 动机 电子 控制 单元 N3Z10 的 M-85 端子 ; G3/4 的 X1-2 端 
子 为 氧 传感器 搭 铁 ， 接 N37/10 的 M-14 端子 ，C3/4 的 X1-3 端子 为 氧 传感器 加 热 器 控制 ， 接 
N37/10 的 M-49 端子 ; G3/4 的 X14 为 氧 传感器 加 热带 供电 ， 接 M2e 端子 87 结 点 Z7/36z1; 
G3/4 的 X1-5 端子 接 氧 传 感 硕 微调 电阻 器 ， 接 N3/10 的 M-61 端子 ;G3/4 的 X1-6 端子 为 所 
传感器 参考 电压 ， 接 N3/10 的 M-11 端子 。 
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N3/10- 发 动机 电子 设备 (ME) 控 制 单元 


本 


ILSHIHK 


上 | 
LS1K 
中 LSHK 


LS2HK 







mm 
OO 

| 

| 

| 
ii 
un 
一 一 
(LD 


0.7SBN YE 


Z7/36z1-M2e 


NI ~ ~ <@> 
端子 87 结 点 


Z7/36z1— 
M2e 亲 子 
87 结 点 之 


0.5BK VT 
0.75GY WH 


搭 铁 结 点 


口 

> 8 > 
之 A 

外 A 
2 gs C 
© be 
3 3 





J 


1.0RD GN 
1.0RD GN | 
1.0RD G 
| 0.75VT 


| 
| 
上 
= 
只 
区 
| 
tD 
~ 


9 
-== 一 J E> 一 = 2Z7/36z1— EE I -| 
G3/4- 右 侧 催化 转化 器 上 游 的 氧 传感器 。 G303- 左 侧 催化 转化 器 上 游 的 氧 传感器 G3/6- 右 侧 催化 转化 器 。 M2e 端 子 。 G3/5- 左 侧 催 化 转化 器 
F 游 的 氧 传 感 句 。 。 87 结 点 下 游 的 氧 传感器 





图 7-13 氧 传 感 伏 电路 


(2) 众 化 瘟 下 游 的 氧 传 感 融 ” 众 化 可 
下 游 的 氧 传 感 副 用 于 双 传 感 带 控制、 监视 
催化 转化 右 的 工作 效率 ， 催 化 瘟 下 游 的 氧 
传 感 瘟 活性 陶 效 包含 一 个 同 二 氧化 错 制 成 
的 透气 陶瓷 体 ， 功 能 示意 图 如 图 7-14 一 > 
所 未。 






| ZT7 
分 界面 处 的 电极 


度 气 一 这 废气 

工作 原理 : 通过 比较 废气 和 外 界 空气 

中 氧 的 浓度 差 ， 来 获取 混合 气 的 浓度 信 人 
县 。 当 混 合 气 黎 时 ， 废气 中 氧 的 含量 高 ， ZI 


伟 感 癌 元 件 内 、 外 侧 所 浓度 友 很 小 ， 委 、 图 7-14 催化 器 下 游 的 氧 传感器 功能 示意 图 
外 侧 两 电极 之 间 产 生 的 电压 值 就 很 低 ( 接 
近 于 0V); 当 混 合 气 浓 时 ， 废 气 中 氧 的 含量 低 ， 传 感 硕 元 件 内 、 外 侧 氧 浓度 差 很 大 ， 内 、 外 
侧 两 电极 之 间 产 生 的 电压 值 就 很 高 (接近 于 1V) ， 当 浓度 差 变 化 了 ， 电 压 值 会 在 0 ~1V 之 
间 变 化 。 这 个 电压 信号 被 送 到 发 动机 电子 控制 单元 放大 处 理 ， 发 动机 电子 控制 单元 把 高 电压 
言 号 看 做 浓 混 合 气 ， 而 把 低 电 压 信 号 看 做 稀 混 合 气 。 为 使 陶瓷 探 针 体 迅速 达到 工作 温度 ， 需 
对 氧 传 感 硕 进行 加 热 ， 传 感 硕 加 热 硕 由 发 动机 电子 控制 单元 通过 挫 铁 信号 来 控制 。 

电路 分 析 : 催化 器 下 游 的 氧 传感器 端子 如 图 7-15 所 示 。 下 游 氧 传感器 的 1 端子 为 加 热 
佑 供电 ; 2 端子 为 加 热 骨 搭 铁 ; 3 端子 
为 氧 传感器 搭 铁 ; 4 端子 为 氧 传 感 句 信和 号 
输出 。 其 中 , 右 侧 催化 转化 硕 下 游 的 氧 
传感器 C3/6 的 X1-1 端子 接 M2e 端子 87 
结 点 Z7/36zl ; G3/6 的 X1-2 端子 接 发 动 
机 电子 控制 单元 N3Z10 的 M-27 端子 ; 
G3/6 的 X1-3 端子 通过 传 感 硕 搭 铁 结 点 
7Z6/26 后 接 N3/10 的 M-40 端子 ; G3/6 图 7-15 ”催化 器 下 游 的 氧 传感器 端子 图 

















4- 传 感 器 信号 输出 





1- 传 感 器 加 热 器 供电 2 传感器 加 热 器 措 铁 
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的 X14 端子 接 N3/10 的 M-41 端子 。 左 侧 催化 转化 希 下 游 的 氧 传 感 硕 G3/5 的 X1-1 端子 接 M2e 
端子 87 结 点 Z7/36z1，G3/5 的 X1-2 端子 接 N3/10 的 M-25 端子 ，G375 的 X1-3 端子 通过 传 感 
售 搭 铁 结 点 Z6/26 后 接 N37Z10 的 M-40 疹子 ; G3/5 的 X1-4 山子 接 N37/10 的 M-13 曾子 。 

2. 奔驰 C 级 轿车 充电 起 动 系 统 电 路 识 读 

奔驰 C 级 轿车 (W204/S204/C204) 起 动机 /发 电机 /蓄电池 的 电路 图 (适用 于 M272 发 
动机 ) 如 图 7-16 所 示 。 
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图 7-16 奔驰 C 级 轿车 起 动机 /发 电机 /蓄电池 的 电路 图 (适用 于 M272 发 动机 ) 


(1) 充电 电路 识 读 ”发 电机 给 用 电 设备 供电 和 给 主 琵 电池 充电 ， 发 电机 的 2 号 端子 为 B+ 电 
压 输 出 端 ， 充 电 电 路 为 : 发 电机 G2 输出 的 B + 电压 一 起 动机 M1 端 一 主 蓄电池 G1 的 正极 。 

发 电机 的 1-1 端子 接 发 动机 控制 单元 N3/10 的 M-45 端子 。 发 动机 控制 单元 和 发 电机 通过 
传动 系统 局 域 互 联网 (LIN) 交换 信息 。 发 动机 起 动 后 ， 发 动机 控制 单元 根据 其 内 部 储存 的 性 
能 图 开启 并 且 控 制 发 电机 。 此 时 发 电机 调节 融 电 压 由 发 动机 控制 单元 指定 。 发 电机 负 和 葵 频 繁 变 
化 时 ， 将 延迟 发 电机 调整 调节 需 的 电压 ， 起 到 稳定 运转 的 作用 。 发 动机 控制 单元 通过 LIN 总 线 
接收 发 电机 的 信息 ， 该 信息 通过 CAN-C 发 送 至 带 熔 丝 和 继电器 模块 的 前 SAMZSRB 控制 单元 
N10X1，N10Z1 通过 CAN-B 将 其 发 送 至 仪表 板 ， 控 制 仪表 板 上 充电 指示 灯 的 亮 、 灭 。 

(2) 起 动 电路 识 读 ”起 动机 的 工作 受 控制 电路 和 主 电 路 的 控制 。 

控制 电路 ， 当 点 火 开 关 位 于 起 动 位 置 、 目 动 变 速 硕 的 档 位 开关 处 于 “P” 或 “N” 位 且 
防盗 系统 允许 发 动机 起 动 时 ， 发 动机 电子 设备 (ME) 控制 单元 N3Z10 输出 控制 信号 ， 控 制 
带 熔 丝 和 继电器 模块 的 前 SAMZSRB 控制 单元 N10Z1 内 部 的 起 动 继电器 工作 。 起 动 继电器 工 
作 后 ，N10Z1 从 其 3M-4 端子 输出 控制 电压 ,该 电压 经 插 接 能 X26 的 1-3 端子 一 起 动机 M1 
的 50 端子 后 分 两 路 : 一 路 经 起 动机 内 部 的 吸引 线圈 一 起 动机 内 部 的 电动 机 一 搭 铁 ; 另 一 路 
经 起 动机 内 部 的 保持 线圈 一 搭 铁 。 此 时 两 个 线圈 均 得 电 ， 起 动机 内 的 电磁 开关 触 点 闭合 。 

主 电路 : 主 蓄电池 正极 一 起 动机 30 端子 一 起 动机 内 部 的 电磁 开关 触 点 一 起 动机 内 部 的 
电机 一 搭 铁 一 主 著 电 池 负 极 。 此 时 ， 起 动机 进入 工作 状态 带动 发 动机 飞轮 转动 。 
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每 种 四 六 标致、 雪铁龙 车 系 电路 图 的 识 读 


一 、 电 路 图 的 特点 及 识 读 


标致 车 系 和 雪铁龙 车 系 同属 于 法 国 的 标致 雪铁龙 集团 ， 两 车 系 汽车 电路 图 的 绘制 与 识 读 
大 同 小 异 ， 现 以 雪铁龙 车 系 为 例 进 行 介绍 。 如 图 7-17 所 示 ， 雪 铁 龙 车 系 电路 图 在 表现 形式 
上 与 其 他 欧洲 车 系 的 电路 图 有 较 大 差别 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 


原理 图 


置 图 
| 口 人 | 
入 Ti 人 
540—00/20 电气 图 编号 540-00/20 
























~、\ 
~ 


零件 框图 ( 带 有 内 部 示意 图 ) 
零 部 件 功能 简 图 


电线 束 标记 ( 见 《 清 单 》) 





零件 框图 (无 内 部 示意 图 ) 


电线 的 颜色 (一 横 线 在 字母 上 ) 


电线 上 的 数字 标记 


用 插 接 吉 连 接 国 
电线 上 的 颜色 标记 | 
输送 线束 
. 播 天 护 套 套色 1 
攻 用 插头 过 接 上 


25 | 
用 线头 焊 片 连接 


及 
用 于 其 他 功能 的 连接 -DZZZZAZZUZNZZ - 


ml EE 
| | | 1 , 
24 25 26 27 28 位 置 坐 标 


Y,$i-4 Y,514 


图 7-17 雪铁龙 车 系 电路 图 标示 方法 
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这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版 ) 





1. 电源 与 搭 铁 部 分 的 画 法 

电源 部 分 画 在 电路 图 的 顶部， 而 搭 铁 部 分 则 画 在 图 的 底部 。 电 路 布置 图 中 搭 铁 点 位 置 标 
示 直 观 明 了 。 

2. 电路 原理 图 和 电路 布置 图 

电路 原理 图 和 电路 布置 图 对 应 ， 原 理 图 和 电路 布置 图 也 用 相同 的 标识 画 出 。 

3. 导线 颜色 

原理 图 中 的 导线 还 标注 了 导线 颜色 和 所 在 线束 。 导 线 代码 标注 在 该 电路 的 左边 ， 双 色 线 
则 将 表示 两 种 颜色 的 代码 分 别 标注 在 该 电路 的 两 侧 ， 左 侧 代 码 表 示 导 线 底 色 ， 右 侧 代码 表示 
条 纹 颜 色 。 导 线 颜色 及 代码 含义 见 表 7-9。 


表 7-9 导线 颜色 及 代码 含义 
N 二 粉红 i 紫罗兰 透明 色 
M 标 橙色 


4. 插 接 器 和 护 套 

插 接 器 和 搬 接 器 护 套 的 颜色 在 原理 图 和 电路 布置 图 中 也 给 予 标示 。 

5. 线束 的 代号 

在 电路 图 中 各 导线 都 标明 其 所 在 线束 的 代号 ， 为 寻找 线路 的 方位 和 走 回 提供 方便 。 线束 
代号 及 含义 见 表 7-10。 有 的 导线 颜色 代码 字母 上 方 加 了 一 横 枉 ， 用 于 区 别 线束 代码 。 


表 7-10 线束 代号 及 含义 






































线束 代号 富 Se 

S rT 
CP 葛 电 池 正 极 电 统 线束 GC 空调 线束 

HB 轰 驶 室 线 束 PL 顶灯 线束 

MT 发 动机 (和 电 控 喷射 系统 ) 线束 PP 前 排 乘 客 侧 门 线束 
MV 电动 风 户 线束 RD 右 后 部 线束 

PB 仪表 板 线 束 RG 左 后 部 线束 

E Tr 

区 ET 
可 全 开放 未 


PC 左 后 门 线束 ee 


6. 插 接 器 的 表示 方法 

电气 线路 中 的 搬 接 各 有 四 种 类 型 ， 在 电路 图 中 均 用 标 有 了 字母 和 数字 的 矩形 线 框 表示 插 接 
从 的 类 型 和 颜色 、 插 接 天 的 端子 数 和 该 端子 的 位 置 等 ， 如 图 4-6 所 示 。 

(1) 单列 插 接 天 (图 7-18a) 单列 插 接 硕 的 结构 特点 为 插 接 融 的 接线 板 仅 有 一 层 ， 识 
该 方法 如 下 : 
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15 M 7 C 6 
a) b) d) 


9) 


图 7-18 电路 网 中 插 接 融 的 表示 
a) 单列 插 接 融 b) 双 列 插 接 闫 e) 前 围 板 插 接种 d) 14 孔 圆 插 接 右 


8 一 一 通道 数 ， 表 示 该 搬 接 需 共 有 8 个 通道 。 

B 一 一 插 接 大 的 颜色 ， 表 示 该 搬 接 善 为 黑色 。 

2 一 一 线 喜 ， 表 示 该 搬 接 融 的 第 2 号 线 。 

(2) 双 列 插 接 器 (图 7-18b)” 双 列 插 接 器 的 结构 特点 为 插 接 器 的 接线 板 为 两 层 ， 识 读 
方法 如 下 : 

15 一 一 通道 数 ， 表 示 该 搬 接 需 共 有 15 个 通道 。 

M 一 一 插 接 需 的 颜色 ， 表 示 该 搬 接 需 为 栗色 。 

A 一 一 列 数 ， 表 示 该 搬 接 需 中 的 A 列 。 

6 一 一 线 喜 ， 表 示 该 搬 接 天 的 第 6 号 线 。 

(3) 前 转 板 插 接 器 (图 7-18c) ”前 围 板 插 接 器 位 于 前 风 窗 
玻璃 左下 侧 的 车 身 内 ， 用 于 前 部 线束 和 仪表 板 线束 的 连接 ， 其 
结构 如 图 7-19 所 示 。 它 共有 62 个 通道 ， 其 颜色 为 黑色 (标识 
符合 为 C)， 由 8 组 7 通道 的 接线 板 和 3 组 2 通道 的 接线 板 组 
成 ， 识 别 方法 如 下 : 

7 一 一 通道 数 ， 表 示 7 个 通道 的 接线 板 。 

C 一 一 表示 前 围 板 搬 接 需 ， 其 颜色 为 黑色 。 

6 一 一 组 数 ， 表 示 第 6 组 。 

4 一 一 线 号 ， 表 示 第 6 组 的 第 4 号 线 。 

(4) 14 孔 圆 插 接 器 (图 7-18d) 该 插 接 器 位 于 发 动机 置 
下 左 侧 的 熔 晰 需 盒 内 ， 用 于 前 部 AV 线束 与 发 动机 MT 线束 的 
连接 ， 呈 黑色 ， 搬 接 需 及 各 端子 在 电路 图 中 的 表示 方法 如 
图 7-18d 所 示 ， 说 明 如 下 : 





























左边 的 数字 14 表示 14 孔 插 接 器 ， 中 间 的 字母 N 表示 插 接 “1!” 名 夺 条 县 入 盾 介 





妖 为 黑色 ; 右边 的 数字 表示 第 几 号 线 ， 此 例 “2” 表示 该 插 接 融 中 的 第 2 号 线 。 

7. 氮 淡 开关 

雪铁龙 车 系 的 点 火 开 关 的 表示 方法 如 图 7-20 所 示 ， 它 属于 三 档 四 位 开关 ， 各 档 的 工作 
状态 见 表 7-11。 

0 一 一 点 火 钥 是 搬入 或 拔 出 的 位 置 。 当 点 火 钥 是 拔 出 时 ， 转 回 盘 目 动 锁 住 。 

A 一 一 电气 附件 工作 位 置 ， 点 火 钥 是 置 于 该 位 置 时 ， 可 使 用 电气 附件 ， 如 收 放 机 ， 此 时 
著 电 池 充 电信 号 灯 有 亮 。 

M 一 一 点 火 位 置 。 此 时 墓 电 池 充 电 指示 灯 、 驻 车 和 制 动 液 液 位 指示 灯 、 机 油 压 力 和 警告 
灯 、 冷 却 液 温度 指示 灯亮 。 

D 一 一 起 动 机 工作 档 ， 发 动机 起 动 达 到 一 定 转速 后 ， 著 电池 充电 指示 灯 、 驻 车 和 制 劲 液 液 
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位 指示 灯 、 机 油 压 力 警 告 灯 、 冷 却 液 温度 警告 条 烛 灭 。 发 动机 起 动 后 应 立即 松 开 点 火 钥 古 。 





图 7-20 点火 开关 电路 图 
起 动 (电路 ) 状态 (D 档 ) ;，@ 点 火 状 态 (M 档 ) ;， 包 附件 工作 状态 (A 档 ) ; 
@ 锁 止 状态 (0 档 ) ， 但 起 动机 此 电路 会 断 开 。 


表 7-11 点 火 开 关 各 档 位 工作 状态 





























档 位 2M1 (供电 端 ) 2M2 
0 档 ( 锁 止 ) 
A 档 (附件 ) 
M 档 (点 火 ) O 
D 档 (起 动 ) 
二 、 电 路 图 中 使 用 的 符号 及 含义 
雪铁龙 车 系 部 分 电路 图 元 需 件 符号 见 表 7-12 。 
表 7-12 ”雪铁龙 车 系 部 分 电路 图 元 器 件 符号 
图 形 符号 名 称 图 形 符 号 名 称 图 形 符号 名 称 
单 格 蓄电池 交流 发 电机 经 线头 焊接 搭 铁 
” 经 搬 接 肯 搭 铁 
热 断 路 需 二 插 接 需 接 点 无 自动 回 位 开关 
这 有 分 辩 记 号 的 本 
下 插 接 需 接 点 
| & 光敏 二 极 管 | 机 械 开 关 
| 9 
国 电 喇 叭 一- 不 可 拆 接 点 转换 开关 
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( 续 ) 
图 形 符号 名 称 名 称 名 称 
o 常 开 触 点 
ee 延 时 断 开 触 点 联动 线 
9 (自动 回 位 ) 

国 经 零件 外 壳 搭 铁 延 时 闭合 触 点 线头 焊接 点 
双 速 电动 机 手动 开关 插头 接点 
电子 控制 组 件 摩擦 式 触 点 机 械 可 变 电 阻 
继电器 组 件 带电 阻 手动 开关 热 敏 电阻 

[ | 
| 带 原 理 零 件 框图 压力 可 变 电 阻 
el 
| 无 原理 零件 框图 可 变 电 阻 可 变 电 阻 
-1 
| 1 零件 部 分 框图 手动 可 变 电 阻 分 流 器 
= 
以 发 光 二 极 管 线圈 
) 零件 部 分 框图 指示 灯 
~ mol 
常 团 触 点 
接线 柱 二 极 管 
| (自动 回 位 ) 
| 
U 
了 PNP 型 晶体 管 


三 、 雪 铁 龙 电路 图 的 识 读 范例 
雪铁龙 轿车 电路 图 各 部 分 的 含义 见 图 7-21。 


CS) 
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人 


PIB P| B 


(表示 该 线路 在 图 
号 为 54( 照 明 及 信 
号 装置 电路 ) 图 中 
完整 表达 


9 


具体 名 称 可 根据 代 
号 从 清单 上 查 得 


| 
1 
一 pes 器. 
由 B 网 


巴 按 贤 代 码 。 首 位 数 表示 
针 数 ， 第 二 位 字母 表示 关 


EE 
DD 


| 用 数字 
位 ， 多 列 插 接 器 字母 
针 列 数字 表达 针 位 





M|B GIJ 
用 线头 焊 片 连 P|B 
接 电器 元 件 1lV OrM |B 
万 B 
13N 
B3 
ClP CIP HIB 
M 







R M 
必 国 男 加 
G|R 
[12B1 J 
P Fe P|P P|B 

数字 标记 


14N 14N 14N 





OO) 
A 
| 
次 
un 


() 





三 “ 
| | 
| | _ 
| 875| 12 V Bl VIJ 
L [2B1 3 
| RN | | nn Er | 上 | 、| 
| | 
| 
| | QW C3 | 
| | 
| 
| | BL BI | | 
| 让 | 3B2 线路 绞 接 点 
| | R 876 
| | P 
| | 
| | N 
| | HIB 
Ls J 
BI|M 14N| [14N 14N 
BY a1.5 b 8 cl 5 


990 
CINCIN 


电器 元 件 功能 
示意 图 





11: 位 于 1 号 位 置 
1: 导 线 接 在 ] 号 线 位 
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图 7-21 雪铁龙 电路 的 识 读 范 例 


等 











美国 车 系 电路 图 的 识 读 


美国 车 系 主 要 包括 通用 、 福 特 、 殉 茉 斯 勒 三 大 车 系 。 目 衣 ,j 美 国 车 系 在 我 
国保 有 量 最 大 的 是 通用 汽车 公司 生产 的 车 型 ， 主 要 包括 别克 、 凯 迪 拉 殉 和 雪 佛 
兰 三 大 系列 ， 这 三 个 系列 的 电路 图 的 识 读 方 法 基本 相同 ,| 在 此 一 反 介绍 别克 车 
系 电 路 图 的 识 读 。 


这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 





每 币 一 放 通 用 竺 系 电 路 图 的 识 读 





目前 ， 美 国 和 车 系 在 我 国保 有 量 最 大 的 是 通用 汽车 公司 生产 的 车 型 ， 主 要 包括 别 元 、 动 迪 
拉 元 和 雪佛兰 三 大 系列 ， 这 三 个 系列 的 电路 图 的 识 读 方 法 基本 相同 ， 在 此 主要 以 别克 车 系 为 
例 说 明 电 路 图 的 识 读 。 


一 、 通 用 千 系 电路 图 符号 的 含义 


通用 车 系 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 如 表 8-1 所 示 。 
表 8-1 通用 车 系 电 路 图 中 各 种 符号 的 含义 











(1) 电压 指示 类 


从 说 























蓄电池 电压 IGN 点 火 开关 - OFF 位 置 
点 火 开 关 - 附件 位 置 eT 点 火 开关 - 运行 位 置 
(2) 一 般 图 标 
符号 说 明 
主要 部 件 列表 图 标 说 明 与 操作 图 标 
0 示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 
C “主要 电气 部 件 列表 ” “特定 系统 的 说 明 与 操作 ” 
计算 机 编程 图 标 有 
三 a 下 页 示意 图 图 标 
| en Ea 示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 子 
PD 换 时 需要 编程 的 部 件 人 Ee 
时 信息 图 标 
前 一 页 示意 图 图 标 i ei 、 
0 | 该 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 查 
ee 阅 相关 的 附加 信息 ， 以 帮助 
系统 AN 维修 某 个 系统 
危险 -高 压 图 标 高 压 图 标 
该 图 标 用 于 提醒 维修 技师 该 图 标 用 于 提醒 维修 技师 该 
该 部 件 / 系 统 包 含 300V 电 部 件 / 系 统 包含 高 于 42V 但 
压 电 路 | 低 于 300V 的 电压 





品行 数据 通信 功能 

该 图 标 用 于 向 维修 技师 表 
明 该 串 行 效 据 电 路 详细 信 
县 未 完全 显示 。 也 能 提供 
一 个 有 效 链 接 至 该 电路 的 
数据 通信 图 表 完 全 显示 








= 
> 
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(3) 开关 位 置 图 标 
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符号 说 明 
| 信 常规 向 上 箭头 | VY 常规 向 箭头 

<、 常规 向 左 箭头 常规 向 右 箭头 

< 

| 常规 快速 向 下 箭头 接 通 /关闭 图 标 

I 常规 锁 止 图 标 常规 解锁 图 标 





阳 国 归 印 


(4) 模块 电路 功能 图 标 


符 


号 


常规 车 窗 开 关 位 置 -4 门 





输入 /输出 下 拉 电 阻 需 
(—) 
输入 /输出 高 压 侧 驱 动 开 关 


输入 /输出 双 回 开关 ( +/ 


低 电 压 参 考 电压 


常规 车 窗 开 关 位 置 -2 门 


说 明 


输入 /输出 上 拉 电 阻 器 (+) 


输入 /输出 低压 侧 驱 动 开关 
(hy 


脉 宽 调制 符号 


点 火电 压 


空调 电压 


车 内 天 线 信和 号 





车 外 天 线 信 号 





躁 下 制 动 带 


地 





(5) 线束 部 件 
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符号 we 
1 继 电 需 供电 的 熔 丝 
| 呆 路 需 易 熔 线 
| 学 体 搭 铁 
[ Female 
Terminal 
0 直列 式 线束 插 接 器 直列 式 线束 揪 接 上 
ye 
Terminal 
X |x 
| 引线 连接 
| T 临时 或 诊断 插 接 器 钝 切线 


不 完整 物理 接头 


完整 物理 接头 -3 条 或 更 
多 线路 


完整 物理 接头 -2 条 线路 





电路 延长 箭头 


搭 铁 电 路 连接 





电 





插 接 六 短路 夹 
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(6) 开关 和 继 电 吾 


符号 说 明 说 明 








附件 电源 插座 点 烟 锅 


位 置 2 常 开 开关 位 置 2 常 财 开关 


播 压 式 开关 接触 片 开关 (1 根 导线 ) 


接触 片 开关 (2 根 导线 ) 位 置 3 开关 


位 置 5 开关 


推 入 式 ( 瞬 时) 开关 执行 各 





推 人 式 〈 锁 门 ) 开关 执 


拉 出 式 (有 瞬时) 开关 执行 需 
行善 





拉 出 式 〈 锁 门 ) 开关 执 


有 旋转 式 (瞬时) 开关 执行 希 
行 妖 


旋转 式 ( 锁 门 ) 开关 执 
行 融 


滑动 式 〈 瞬 时) 开关 执行 天 


滑动 式 〈( 锁 门 ) 开关 执 


四 压力 (瞬时 ) 开关 执行 善 
行善 


温度 (瞬时) 开关 执行 天 音量 〈 锁 门 ) 开关 执行 天 


4 针 单 刀 单 掷 继 电 疮 - 


网 5 针 继 电表 -和 常 闭 
症 开 





者 
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(7) 装置 和 继电器 
说 明 





蓄电池 总 成 (混合 动力 ) 
双 丝 灯泡 


单 丝 灯 泡 


光电 传 感 伏 


发 光 二 极 管 (LED ) 


四， 加 





电阻 内 


可 变 电 阻 带 





可 变 电 阻 问 - NTC 








回国 国 国 -站 9 加: 


可 变 电 阻 带 
E 压力 传 感 带 爆燃 传 感 带 


:3 2 线 式 感应 传 感 带 3 线 式 感应 传感器 














2 线 式 霍 尔 效应 传感器 3 线 式 霍 尔 效应 传感器 


] 
不 2 线 式 氧 传感器 4 线 式 加 热 型 氧 传感器 
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说 明 说 明 





执行 冀 电 人 磁 立 


电磁 效 


电动 机 


正 温度 系数 电动 机 


天 线 


喇叭 


A 
注 





气囊 系统 线圈 安全 气 早 系统 碰撞 传 感 融 





二 、 和 车 辆 位 置 分 区 代码 


如 图 8-1 所 示 ， 通 用 汽车 电路 图 上 所 有 的 搭 铁 、 插 接 带 、 吐 穿 式 密封 疾 和 接头 部 给 定 了 
识别 代码 ， 并 与 其 在 和 车辆 上 的 位 置 相对 应 ， 其 车 辆 位 置 分 区 情况 见 表 8-2。 








600-699 800-899 







400-499 900-999 


500-599 700-799 





图 8-1 车辆 位 置 分 区 代码 示意 网 
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表 8-2 车 辆 位 置 分 区 表 



































车 辆 位 置 分 区 代码 区 位 说 明 
oe 发 动机 舱 (全 部 在 仪表 板 前 部 ) 
001 ~099 代表 发 动机 舱 内 附加 号 ( 仅 在 使 用 完 所 有 100 ~ 199 后 使 用 ) 
200 ~ 299 位 于 仪表 板 区 域内 
300 ~399 乘员 室 (从 仪表 板 到 后 车 轮 日 ) 
400 ~ 499 行李 箱 (从 后 轮 音 到 车 辆 后 部 ) 
500 ~ 599 位 于 左前 车 门 内 
600 ~ 699 位 于 右前 车 门 内 
700 ~799 位 于 左 后 车 门 内 
800 ~ 899 位 于 右 后 车 门 内 
900 ~999 位 于 行李 箱 盖 或 储 物 舱 盖 
导线 颜色 符号 


通用 汽车 电路 中 的 导线 颜色 符号 见 表 8-3、 表 8-4 所 示 。 


表 8-3 单 色 导线 示例 表 





























起 


浅 绿 Light Green LT GRN 


止 上 红 











陆 寺 君越 景程 
BLK SW BK BK 
柠 黄 TN TN 
灰 GR GY GY 
柳 OG OG 
神 Brown TAN BN 
二 站 一 
授 明 I 症 征 全 本 生生， 天 国生 和 

一 | 1 一 
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表 8-4 双色 导线 示例 表 


导线 颜色 示意 图 中 缩写 导线 颜色 示意 图 中 缩写 











带 日 色 标 的 红色 导线 RDZWH 带 日 色 标 的 深 绿 色 导 线 D -GN/WH 
市 黑色 标的 红色 导线 RD/BK 市 黑色 标的 浅 绿色 导线 L - GN/BK 
带 白色 标的 棕色 导线 RD/YE 
带 日 色 标 的 黑色 导线 BK/WH 带 蓝 色 标 的 红色 导线 RD/BL 








市 黄色 标的 黑色 导线 BK/YE 带 蓝 色 和 黄色 标的 红色 导线 RD/BL/YE 


带 黑 色 标 的 深 绿 色 导 线 D - GN/BK 


四 、 通 用 汽车 电路 图 的 组 成 及 特点 


1. 通用 车 系 电路 图 的 组 成 

通用 车 系 电路 图 通常 由 四 类 电路 图 组 成 ， 它 们 分 别 是 : 电源 分 配 价 图 (图 8-2) 、 炊 丝 
详 图 (图 8-3) 、 系 统 电路 图 (图 8-4) 和 搭 铁 线路 图 (图 8-5)。 系 统 电 路 图 中 电源 线 从 图 
上 方 进 入 ,， 通 筑 从 熔 丝 处 开始 ， 并 于 和 熔 丝 上 方 用 器 线 框 标注 此 处 与 电源 之 间 的 通 靳 关系 ; 用 
电 带 在 中 部 ， 搭 铁 点 在 最 下 方 。 如 琳 是 由 电子 控制 的 系统 ， 电 路 图 中 除 该 系统 的 工作 电路 外 
还 会 包括 与 该 系统 工作 有 关 的 信号 电路 (如 传 感 融 等 )。 





“P100” 为 电线 
橡胶 热 圈 代码 


蓉 电 池 双 头 螺 柱 常 电源 





XN YY 熔 丝 
人 恩 15A 继电器 
0 熔 丝 2 
| 继电器 40A 
| 


| ee pi he 
| ”油泵 继电器 ) 


炊 丝 23 









下 (OA Un 
| | | 
o> | L 一 一 一 一 
| 
| 
| 
L 0 i me 和 er 8 i i 一 一 JJ| 
D5 C9 C4 A5 |C1 E21C2  B7 E9 Cl1cCI1 D2 | C2 
0.5 0.35 0.8 0 
粉红 色 | 639 粉红 色 | 339 粉红 色 | 239 黑色 /白色 |451 ”0.35 粉 红色 | 439 | 
035 0.35 粉 红色 | 1039 是 0 
粉红 色 |339 0.35 系统 
0.35 粉 红色 | 839 粉红 色 | 339 S106 上 一 -4 拱 铁 分 布 
HO2S Cl02 MAF EVAP 停车 ICM C113 “ 赎 色 |451 ON | Se 0 BCM 


传 感 炭 铅 吹 开关 G2.5,GL2.5 MP. 
0 电机 陪 - G2.5,GL2.5 GS3.0,GS+| 二 及 反 
GS3.0,GS+ 


图 8-2 电源 分 配 简 图 


3 
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加 


去 熔 丝 4 下 熔 丝 3 让 熔 丝 ] 天 2 





E 
| 

| 由; | 你 到 i 中 
| 50A 人 人 

L 








| 
| 
| 
二 1Gl FU3 | I 
1 | 蓄电池 4A | | i | O 
RD RD | G 
| 
| 
| 
Oo J | = 
| “机 阴风 通风 币 瞬 风 通风 个 防 抑 死 ”市 恋 束 回 ”市 电子 驻 负 | 
\ | 和 tar ll Ls | | 
ee | | 
蓄电池 分 离 式 pi ja 全 
间 正 极 接线 柱 | ，: 1 4A | | 
RE 本 
|| 
|| 
四 是 
RD RD | | | 
1 
1 
X2|A X2J/21 | | | 
| | 
M 
LJ LJ | | 
1 
1 
四 是 
1 
四 是 
[| 
了 下 
0 | 
二 ty ee eg eg | 
F15 Wy 人 | 
R15 | 
et py 
I” 左 侧 ”| 右 全 左 侧 ”| 右 全 R18 
| 名 电 Wi 六 咯 只 站 近 光 几 近 光 。。 作 远 光 由 远 交 8 | | 
| P21 ]5A oe F10 F12 F2 F19 | 
| 15A 20A 20A 20A 10A | 
9 右 侧 B+| 
| 和 
F42 熔 丝 
| A TR 
| | 发 动机 舱 盖 下 
[AR RE i __ | | | | Jj 燃 丝 使 


图 8-3 熔 丝 盒 详 图 
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导线 接 入 同一 





LL I 


035 F DY ENC2 EY 
浅 绿色 130 0.5 浅 监 色 | 1830 
3 pA 
= 08 浅 蓝 色 |1872 。 。_035 柱 色 / 黑 色 ]233 | 1 驻 车 
四 全 
“C201” 为 连接 堪 代 [一 芭 开 和 
可 | | 线路 标志 :“0.8”“0.35” 表 示 导 
B+ E 
孔 号 : 关闭 成 站 ss | “| 线 规格 ( 模 截 面积 分 别 为 0.88m? 和 
二 打开 输入 凡 用 钉 入 |0 3smm?); 浅 蓝 色 表示 导线 颜色 为 


3 DIGG 车身 控制 坟 块 得 色 底 黑 包 航 "1873233 
i D16|Cl 车 身 控制 模块 王 语 区 黑色 条 ;“1872”“233? 
指示 导线 绞 接 点 。 1 0.35 黑 色 1 1550 (BCMD) | 等 为 电路 代码 


“S211? 为 绞 接 点 0.35 深 蓝 色 | 49 
代码 指示 该 电路 对 静电 放 
oy E 要 电 敏 感 
E> 拱 局 


图 8-4 系统 电路 图 








转 问 盟 转 癌 盘 





四 右 侧 ”前 照 灯 ”仪表 板 数据 链 路 加 热 型 控制 装 控制 装 
暧 风 、 通 风 门 控 灯 和 变 光 器 组 合 仪 表 钥匙 。 防盗 ”连接 器 车 身 控制 ” 座 椅 开 关 置 总 成 置 总 成 喇叭 
与 空调 系统 总 成 ”面板 开关 (PC) 多 功能 开关 锁 芯 灯 ”模块 ”(DLC) 模块 (BCM) -乘客 侧 一 左 侧 一 右 侧 开关 
[| [i | [| | | [和 
| | | | | | | | | | | | | || | | | | | | | | | | | 
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 
LL_ ___ LL __ | LL _ | LL L _ 」] | LL EC _ J」 LL 加 了 [| LL __ I 记 | 
又 1T18 2 16 9 1 14 B 3 ff 5 xIIXs ~ 16 
Bk 850 |850 -|850 850 |850 |g850 |850 |850 |850 850 |850 |g50 
BK |IBK IBkK BK|IBK |IBK IBkK |Bk |BK BK |BK IBK a 
0.5 0.3 0.5 03103 103 103 103 103 085|085 103 
归 
X2147D BK 
X214fG X220 ,11 
| | 安全 气 讲 
pe ol 
0.85 |0.3 850 | 『 模块 线圈 
BK 
0.3 
X1 个 G 
850 
BK 
0.3 


G201 


图 8-5 ” 搭 铁 线路 图 
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2. 通用 车 系 电 路 图 的 特点 
表 8-5 通用 车 系 电 路 图 的 特殊 提示 符号 


件 号 说 明 


本 图 标 是 对 静电 放电 敏感 (ESD) 图 标 

图 标 用 于 提醒 技术 人 员 ， 该 系统 含有 对 静电 放电 敏感 的 部 件 ， 在 维修 前 需要 特别 
注意 。 防 静电 放电 损坏 措施 如 下 : 

J 在 维修 任何 电气 零件 之 前 触摸 金属 搭 铁 点 ， 去 除 身 体 上 的 静电 

四 匆 触 摸 裸露 的 端子 

(3) 维修 插 接 器 时 ， 乡 使 用 工具 接触 裸露 的 端子 

(4 如 无 要 求 ， 勿 将 零件 从 其 保护 盒 中 取出 

(9) 避免 采取 以 下 行动 〈 除 非 诊断 步骤 中 有 要 求 ) 

a 将 零 部 件 或 搬 接 俘 蜂 接 或 搭 铁 

b 将 测试 设备 探 针 与 零 部 件 或 插 接 闪 相 连接 

(@ 打开 零 部 件 保 护 性 包装 之 前 将 其 搭 铁 








本 图 标 是 辅助 充气 式 保 护 装置 (SIR) 或 辅助 充气 式 保 护 系统 (SRS) 图 标 

本 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 ， 该 系统 含有 辅助 充气 式 保护 装置 (SIR )/ 辅 助 充气 式 
保护 系统 (SRS) 部 件 ， 在 维修 时 需要 特别 注意 几 操 : 

QD 在 进行 检查 之 前 要 执行 SIR 的 诊断 系统 的 检查 

Q 在 进行 维修 工作 前 要 使 安全 气 守 系统 失效 

(3) 在 完成 维修 工作 后 应 使 安全 气 吉 系统 生效 

由 在 把 车 辆 交 给 用 户 前 要 执行 SIR 的 诊断 系统 检查 














本 网 标 是 车 载 诊 断 (OBD 卫 ) 图 标 
本 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 ， 该 电路 对 OBD 工 排放 控制 电路 的 操作 十 分 重要 。 任 一 
电路 如 果 出 现 故 障 将 导致 故障 指示 灯 (MIL) 亮 ， 该 电路 就 属于 OBD 开 电路 








本 图 标 是 重要 注意 事项 图 标 
本 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 还 有 其 他 附加 系统 维修 的 信息 








&) 
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符 号 说 明 





钥匙 在 RUN 位 置 时 
供电 
钥匙 在 START 位 置 时 
供电 本 图 标 表示 电压 指示 器 框 
附件 在 ACCRUN 位 置 时 示意 图 上 的 这 些 框 格 用 于 指示 炊 丝 上 何 时 有 电压 
钥匙 在 RUN、START 位 置 
或 检测 时 供电 
钥匙 在 RAP 位 置 奈 
是 在 A 


| 本 图 标 表示 局 部 部 件 
当 部 件 采用 虚线 框 表示 时 ， 部 件 或 导线 均 未 完全 表示 











本 图 标 表示 完整 部 件 
当 部 件 采 用 实 线 框 表示 时 ， 所 示 部 件 或 导线 表示 完整 





电路 断路 胡 


| oo 


连接 在 部 件 上 的 插 接 可 


12 
es 部 件 引出 线 上 的 插 接 器 
一 带 螺栓 或 螺钉 连接 孔 的 端子 


— >》 > 直列 线束 搬 接 上 需 
C100 


(8 
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( 续 ) 
符号 符号 说 明 
1 S100 Em 晶体 
I" = 加 热电 阻 丝 
| | Lin 
s G100 
XA 
壳 体 搭 铁 天 线 
人 
G) (3) 单 丝 灯泡 屏蔽 
T 
人 上 
(EE 双 丝 灯 泡 开关 
T 
人 
(¥) 发 光 二 极 管 单 级 单 触 点 继电器 
T 立 
| 单 级 双 触 点 继电器 
站 可 变 电 阻 © 电动 机 
位 置 传感器 线圈 
输入 /输出 电阻 输入 /输出 开关 
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五 、 识 读 通用 车 系 电路 图 的 一 般 步 又 方法 和 指标 


拿 到 通用 车 系 的 维修 资料 ， 先 要 浏览 目录 ， 粗 阅 全 图 ， 了 解 它 的 电源 分 布 ， 主 炊 丝 和 继 
电 带 等 主要 部 件 线路 。 再 找到 需要 看 的 系统 电路 图 ，T 了 解 它们 的 各 个 部 件 和 主要 联系 电路 。 
具体 应 遵循 以 下 原则 . 

1) 以 用 电 带 为 核心 ,梳理 电路 。 找 出 用 电 侣 电路 符号， 查找 它 的 前 后 线路 的 来 龙 
去 脉 。 

2) 巡 循 回路 原则 ， 沿 着 用 电 带 工作 时 的 电流 走 癌 或 道 着 电流 走 丫 ， 梳 理 它 的 电源 线 
路 以 及 挫 铁 线路 ， 看 经 过 哪些 部 件 〈 保 护 和 控制 装置 ) 。 特 别 要 意识 到 控制 电路 的 控制 
J 

(D 直接 控制 和 间接 控制 。 只 通过 开关 控制 的 是 直接 控制 ， 用 继 电 融 或 电子 控制 句 控 制 
的 是 间接 控制 。 

@) 非 电子 控制 和 电子 控制 。 只 通过 开关 或 继 电 硕 控制 的 是 非 电 子 控制 ， 也 就 是 传统 的 
控制 方式 ， 用 电子 控制 邵 控 制 的 就 是 电子 控制 。 

3) 控制 电源 线 和 控制 地 线 。 控 制 厂 置 在 用 电 融 的 电源 线 上 就 是 控制 电源 线 式 ， 控 制 用 
电 右 的 搭 铁 回 路 的 就 是 控制 地 线 式 。 

出 单一 控制 和 综合 (或 多 项 ) 控制 。 如 果 控 制 效 置 不 仅仅 是 控制 一 个 用 电大 或 用 电 末 
不 仅仅 受 一 个 控制 部 件 控制 的 就 是 综合 或 多 项 控制 方式 。 这 种 方式 分 析 起 来 较为 复 琳 ， 特 别 
征 又 用 电子 控制 名 控 制 的 ， 线 路 分 析 更 是 不 直接 、 和 直观 和 真切 了 。 

3) 要 注意 到 开关 和 继 电 带 的 初始 状态 ， 即 用 电 融 不 工作 时 它们 的 状态 。 

4) 看 图 时 化 整 为 零 ， 和 匈 易 后 难 ， 循 序 渐进 ， 个 个 击破 。 


人 六、 通用 车 系 电 路 图 识 读 范 例 


1. 上 海通 用 别克 轿车 自动 变速 器 控制 电路 图 的 表示 方法 

上 海通 用 别 殉 轿 和 车 目 动 变速 带 控 制 电路 图 如 图 8-6 所 示 ， 图 中 说 明 如 下 : 

1 一 一 电源 接 通 说 明 : 在 电路 图 上 方 用 墨 框 表示 ， 框 内 文字 说 明 框 下 熔 丝 在 什么 情况 下 
发 热 〈 电 源 接 通 ) 。“ 第 电源 ” 则 表示 该 电路 任何 时 刻 都 有 电 ， 电 压 为 荔 电 池 工 作 电 压 ; 如 
末 框 内 是 “ 钥 古 在 运行 或 起 动 位 置 或 检测 时 供电 ”表示 线路 在 点 火 开 关 处 于 点 火 或 起 动 档 
时 有 电 ， 电 压 为 荔 电 池 工 作 电 压 ; 如 采 是 “ 钥 古 在 起 动 位 置 时 供电 ”表示 该 电源 只 在 点 火 
开关 人 处 于 起 动 位 置 时 供电 。 
























































2 一 一 表示 27 号 10A 的 熔 丝 。 

3 电路 配 电 盒 : 虚线 框 表示 没有 完全 表示 出 接线 盒 全 部 ， 只 是 接线 盒 〈( 配 电 盒 ) 中 
的 一 部 分 。 

4 一 一 接线 盒 搬 接 需 连 接 标 注 : 表示 导线 由 发 动机 机 唱 下 熔 丝 接线 盒 的 C2 连接 插头 的 





E2 插脚 引出 。 连 接 搬 头 编号 C2 写 在 右 侧 ， 插 脚 编 号 E2 写 在 左 侧 。 该 标注 表示 339 号 电路 
从 C2 插头 的 E2 号 端子 引出 。 
5 一 一 表示 密封 圈 代 号 。P100 表示 贯穿 式 密 封 圈 ， 其 中 了 表示 密封 圈 ，100 为 其 代号 。 
6 一 一 电路 标注 : 表达 该 电路 导线 的 机 和 规 面 积 、 颜 色 和 电路 编号 。 其 中 ， 左 边 数字 表示 
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导线 横 截面 积 ， 右 边 数 字 为 电路 编号 ， 中 间 标 注 导 线 的 颜色 。 图 中 的 “0. 35 粉红 色 ” 表 示 
导线 横 截 面积 为 0. 35mm” ， 线 的 颜色 为 粉红 色 。 数 字 “339” 是 车 辆 位 置 分 区 代码 ， 表 示 该 
线束 位 置 在 乘客 室 。 

7 一 一 元 件 标 注 : 表示 TCC ( 液 力 变 矩 器 中 的 锁 止 离合 器 控制 ) 开关 ， 图 中 表示 TCC 开 
关 处 于 接 通 状态 ， 其 开关 信号 经 过 P101 和 C101， 由 动力 控制 模块 (PCM) 中 的 C1 插头 30 
号 插脚 进入 PCM 中 。 

8 一 一 线 间 搬 接 需 标 注 : 右 侧 “C101” 表 示 连 接 插头 编号 (其 中 C 表示 连接 插头 ) ， 左 
侧 “C” 表 示 直 列 型 插 接 器 的 C 插脚 。 

9 一 一 表示 输出 电阻 右 ， 这 里 用 来 把 TCC 和 制 动 灯 开 关 的 信号 以 一 定 的 电压 信号 的 形式 
输出 给 动力 控制 模块 PCM 的 内 部 控制 电路 。 

10 一 一 表示 动力 控制 模块 PCM 是 对 静电 敏感 的 部 件 。 

11 一 一 符号 表示 搭 铁 。 

12 一 一 表示 在 自动 变速 器 内 部 的 TCC 锁 止 电磁 阅 ， 此 电磁 内控 制 液 力 变 和 矩 需 内 部 锁 止 
离合 需 的 结合 。 它 在 点 火 开 关 处 于 点 火 或 起 动 档 时 ， 通 过 23 号 10A 的 熔 丝 供电 。 

13 一 一 表示 带 品 体 管 半导体 元 件 控制 的 集成 电路 。 这 里 为 动力 控制 单元 PCM 内 部 集成 
的 控制 电路 ， 控 制 电 磁 阀 驱动 电路 ， 通 过 PCM 搭 铁 。 

14 一 一 表示 输出 电阻 。PCM 提供 5V 稳 压 通过 内 部 串 接 电阻 与 自动 变速 右 油 温 传 感 絮 
(TFT) 连接 ， 同 时 将 目 动 变速 带 油 温 传 感 冀 (NTC 型 电阻 ) 信号 传 给 PCM 。 

15 一 一 表示 动力 控制 模块 的 C2 连接 插头 的 68 插脚 。 

16 一 一 虚线 表示 4、44、1 插脚 均 属于 Cl 连接 插头 。 

17 一 一 表示 自动 变速 器 内 部 的 自动 变速 右 油 温 传 感 融 ， 它 是 一 个 随 温度 增加 阻 值 减 小 的 
NTC 型 电阻 。 

18 一 一 电路 省 略 标注 : 用 文字 注 明 了 连接 的 电路 ， 那 些 电 路 与 本 电路 不 一 致 ， 故 而 省 
略 。 在 图 中 表示 导线 通 往 发 动机 舱 罩 下 附件 熔 丝 接线 盒 的 其 他 电路 ， 对 目前 所 显示 的 电气 系 
统 没 有 作用 ， 是 一 种 省 略 的 画 法 。 

19 一 一 元 件 标 注 : 用 文字 注 明 部 件 的 名 称 及 所 处 的 位 置 。 该 发 动机 舱 置 下 附件 熔 丝 接线 
盒 位 于 发 动机 的 左 侧 (从 车 的 前 面 看 ) 。 

20 一 一 主要 部 件 列 表 图 标 : 示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 “主要 电气 部 件 列 表 ”。 

21 一 一 说 明 与 操作 图 标 : 示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 “特定 系统 的 说 明 与 操作 ”。 

22 一 一 下 页 示意 图 图 标 : 示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 子 系统 的 下 一 个 示意 图 。 

23 一 一 前 一 页 示意 图 图 标 : 示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 子 系统 的 前 一 页 示意 图 。 

24 一 一 本 网 标 表示 和 车载 诊 断 (OBDI) 图 标 。 

2. 别克 君越 轿车 冷却 风扇 控制 电路 的 电路 分 析 

2008 于 别克 君越 轿车 冷却 风 肩 控制 电路 如 图 8-7 所 示 。 冷 却 风 出 系统 由 2 个 电动 冷却 风 
局 和 4 个 风 鹿 继电器 组 成 。 这 些 继 电 需 以 串联 或 并 联 形式 布置 ， 使 发 动机 控制 模块 (ECM) 
能 够 控制 2 个 风扇 同时 以 低速 或 高 速 运转 。 冷 却 风 扇 和 风扇 继电器 从 发 动机 舱 熔 丝 盒 获得 蓄 
电池 正极 电压 。 搭 铁通 路 由 G100 提供 ， 冷 却 风 鹿 安装 在 散热 句 后 端 ， 左 、 碳 侧 各 1 个 ， 冷 
却 风 书 的 运转 由 下 CM 控制 。 

(1) 风扇 低速 运行 ECM 在 下 列 条 件 下 指令 冷却 风扇 低速 运行 : 发 动机 冷却 液 温度 高 
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于 100%C ; 收 到 空调 请 求 且 环境 温度 高 于 4% ; 空调 制冷 剂 压力 高 于 1241kPa; 车 辆 熄火 后 ， 
如 果 发 动机 冷却 液 温度 高 于 117% ， 而 系统 电压 高 于 12V， 风 出 将 持续 运行 约 3min。 低 速 运 
行 时 ， 了 3 -49 端子 为 低 电 平 ， 通 过 左 侧 冷 却 风 忆 继 电 需 控制 电路 ， 为 风扇 1 继电器 提供 搭 
铁 回 路 ， 这 使 风扇 1 继电器 线圈 通电 ， 继 电器 触 点 闭合 ， 并 通过 冷却 风 户 电动 机 供电 电路 癌 
左 冷 却 风扇 提供 蓄电池 正极 电压 。 左 冷却 风扇 的 搭 铁通 路 经 过 风扇 2 继电器 和 右 冷 却 风扇 。 
此 时 左 冷 却 风 忆 和 右 冷 却 风 朵 串联， 每 个 风 记 的 工作 电压 为 供电 电压 的 一 半 , 左 、 右 侧 2 个 
冷却 风扇 同时 低速 运转 。 

相应 的 电流 路 径 为 : 墓 电 池 电 源 (+) 一 ( 左 侧 ) 风 忆 1 工 熔 丝 (40A) 一 风 刷 1 继 电 
器 触 点 30 、87 一 左 侧 冷却 风扇 电动 机 一 风扇 2 继电器 触 点 30、87A 一 右 侧 冷却 风扇 电 动机 一 > 
搭 铁 分 配 250 总 线 (G100)。 

(2) 风 书 高 速 运行 ECM 在 下 列 条 件 下 指令 冷却 风 册 高 速 运行 : 发 动机 冷却 液 温度 高 
于 105%C; 空调 制冷 剂 压力 高 于 1655kPa; 设置 了 某 些 故障 诊断 代码 ; 只 要 发 动机 冷却 液 温 
度 高 于 123%C，ECM 将 指令 冷却 风扇 接 通 ， 而 不 管 车 速 如 何 。 高 速 运行 时 ，J3 - 49 通过 左 
冷却 风 户 继电器 控制 电路 ， 为 风 户 1 继电器 提供 摊 铁 通路 。 经 3s 延 时 后 ，J -54 通过 右 冷 
却 风扇 继 电 需 控制 电路 ， 为 风扇 2 继电器 和 风扇 3 继电器 提供 搭 铁通 路 。 这 使 风扇 2 继 电 需 
线圈 通电 ， 继 电 顺 触 点 闭合， 并 为 冷却 风 书 提供 搭 铁通 路 。 同 时 ， 也 使 风 刷 3 继电器 线圈 通 
电 ， 继 电器 触 点 财 合 ， 并 将 冷却 风扇 电动 机 供电 电路 中 来 自 风 赎 2 燃 丝 的 蓄电池 正极 电压 提 
供给 右 冷 却 风骨。 风 局 高 速 运行 时 ，2 个 发 动机 冷却 风扇 都 有 各 自 的 搭 铁通 路 。 结 果 形 成 一 
个 并 联 电 路 ， 使 2 个 风 忆 都 以 高 速 运转 。 

左 侧 发 动机 冷却 风 书 的 电流 路 径 为 : 蓄电池 电 
源 (+ ) 一 ( 左 侧 ) 风扇 1 熔 丝 (40A) 一 风扇 1 继 si 0 
电 带 1 触 点 30 、87 一 左 侧 冷却 风 导 电动 机 一 风 忆 2 | KR3 ”| 熔 丝 全 
继电器 触 点 30 、87 一 搭 铁 分 配 250 总 线 (G100)。 | 
| 
| 
| 
| 
































喇叭 继电器 

右 侧 发 动机 风 户 的 电流 路 径 为 : 蓄电池 电源 
(+) 一 ( 右 侧 ) 风 忆 2 炊 丝 (20A) 一 风 届 3 继 We 
电 需 触 点 30 、87 一 右 侧 冷却 风 忆 电动 机 一 搭 铁 分 配 XU X2125 
250 总 线 (G100)。 

3. 喇叭 电路 工作 过 程 及 电路 识 读 

(1) 工作 过 程 ” 如 图 8-8 所 示 ， 喇 叭 系统 包括 0 
以 下 部 件 : 喇叭 熔 丝 F51UA、 喇 叭 继电器 KR3、 喇 
只 开关 S33 、 喇 叭 总 成 P12、 三 号 控 制 模块 (BCM) J 
K9 等 。 车 身 控制 模块 (BCM) 在 下 述 任何 情况 下 
会 指令 喇叭 接 通 : 帆 当 按 下 遥控 门 锁 发 射 需 上 的 防 











"X85 
盗 按钮 时 ，@ 当 防盗 系统 检测 到 有 车 辆 侵入 行 为 ) 导向 所 
时 ; @ 当 用 遥控 门 锁 系统 来 锁定 车 辆 时 ， 喇 叭 会 发 部 
出 “ 咽 嗽 ” 声 来 提醒 驾驶 人 车 辆 已 经 锁定 。 提 醒 功 Pw 
能 可 根据 个 人 爱好 来 启动 或 者 关闭 。 FE 明 员 开关 
(2) 电路 识 读 “ 当 按 下 喇叭 开关 S33 时 ， 开 关 | 
闭合 ， 以 便 搭 铁 将 喇叭 信号 电路 拉 低 。 当 车 身 控 制 ee 
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模块 (BCM) K9 检测 到 喇叭 开关 信号 电路 中 电压 降低 时 ， 它 启动 低压 端 驱 动 喇叭 继 电 玫 
KR3 输出 ， 该 输出 给 喇叭 继电器 的 线圈 提供 搭 铁 。 继 电器 通电 ， 回 喇叭 P12 提供 B + 电压 。 
当 车 辆 处 于 断 电 模式 时 ，BCM 试图 检测 喇叭 开关 是 否 卡 沛 或 连续 启动 。 当 启用 时 ， 喇 叭 启 
动 将 限制 在 10s， 以 便 保护 喇叭 不 过 度 使 用 。 

















SEE 币 二 六 人 往 特 竺 系 电路 图 的 识 读 


一 、 福 特 梧 系 电路 图 竺 号 的 合 文 


1， 导 线 颜 色 符 号 
福特 车 系 电路 图 中 导线 颜色 符号 的 含义 如 表 8-6 所 示 。 
表 8-6 福特 车 系 电 路 图 中 导线 颜色 符号 的 含义 


颜色 
黑色 
标 色 
红色 





2. 电路 及 元 件 符号 
福特 和 车 系 电路 图 中 符号 的 含义 见 表 8-7。 


表 8-7 福特 车 系 电路 图 中 符号 的 含义 


符号 





线路 交叉 不 连接 公 捅 头 
双 绞 线 
电阻 





电位 计 (压力 或 温度 ) 


全 电位 计 (外 界 影 响 ) 





~ 插 接 天 





8) 
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EN 
忆 





+ 


部 件 外 完 直 接 搭 铁 (接地 ) 


| 接 部 件 的 搬 接 内 


靳 路 表 国 接 部 件 引线 〈 甩 头 ) 的 插 接 天 





一 、 
J 


到 





王 


加 热 元 件 导 电 环 正 温 度 系数 (PTC) 热 敏 电阻 


[| 


直 


点 火线 轿 总 成 





气囊 滑动 触 点 电磁 阔 或 离合 器 电磁 线圈 


二 极 管 ， 电 流 如 区 头 方 回 发 光 二 极 管 (LED) 





多 力 开 天 








双 丝 灯 


压 电 传 感 带 








天 线 


DA 


目 另 页 参照 
部 件 整体 至 男 页 参照 


部 件 的 部 分 


E 重 
M 永 磁 单 速 电 动机 | 屏蔽 
J 





种 
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(入 
符号 二 
央 0 
Wy 永 磁 双 速 电动 机 喇叭 或 扬声器 
转动 传感器 易 熔 线 





导线 绝缘 为 一 种 颜 。 部 件 位 置 表 插 找 
线路 号 色 ( 黑 ) 带 另 一 种 ”器 参考 号 


颜色 的 彩 条 ( 橙 ) 
/ 0 
130-4 ” 自 音 响 _OGC315-4 


1204 BK- 
DVD/RSC 
一 部 作 位 置 表 措 铁 


G30i 9 
参照 显示 有 本 电路 10-7 
的 另 一 单元 151-14 





页 间 切 断 线 标 引 ， 
箭头 表示 电流 自 电 
源 至 搭 铁 
1174 WH-—RD 选 件 内 容 
6 2 椒 C912 。。 3144 了 yy9 RN 及 9 
[一 一， 同一 插 接 器 的 两 个 
C315 
9 1 六 楼 ( 术 
连接 ( 心 脚 ) 虚线 表示 同一 
插 接 器 的 线 i 
a 
= 2 





电 


EC 


部 件 工作 明细 






/ 


部 件 播 接 器 号 
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虚线 表示 开关 赣 有 机 械 
连接 (开关 一 起 动作 ) 





[7 和 | 


HI FIP “HI FTP 
lo | 


| 
LOW LOW 


多 功能 开关 













参见 开关 位 置 说 明 
继电器 开关 
常 开 触 点 单刀 双 位 开关 
线圈 通电 时 开关 动作 | | 
汇流 排 部 件 名 
中 央 分 线 盒 
(CJB) 
13-5 
13-6 
11-] 
151-12 
熔断 器 号 与 额定 电流 
线路 号 
导线 绝缘 为 一 色 ， 
带 另 一 色彩 条 
部 件 插 接 器 号 
C270H| 有 131 PK-OG S338 
、 | 、 pe 
至 诊断 | 名 37 中 C238 STs 
14-1 O S289 2 
19 $276 J 7 
$54—1 | 共 线 表示 为 同一 | 2 | 
9 -1 自 开关 照明 学 | / 播 接 器 线 庙 | 
ee C3033 | 
癌 -组 接 的 丙 个 2 小 人 Cao po 
连接 ( 必 带 照 明 电 烟 需 加 
连接 ( 必 脚 ) 本 源 括 ， 电源 插座 | 
151-18 
参见 示 有 本 电路 151-10 部 ) es06 | 
的 另 一 单元 3 | C2031 | 3063 | 
0 | 有 中 央 控制 侣 时 | 
参见 开关 位 置 说 明 ad | 用 这 个 插座 | 
| | 
> 以 
A 
导线 绝缘 为 一 色 
S203 O 
部 件 位 置 表 插 接 器 
| 、 3 参考 号 
部 件 位 置 表 分 接头 参考 号 
5 交 K C3007-8 Ds380 
S205 
部 件 位 置 表 搭 铁 
G202 RE 
10-5 





( 
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二 、 车 辆 位 置 分 区 代号 

如 图 8-9 所 示 ， 福 特 车 系 电路 图 上 所 用 的 插 接 需 、 搭 铁 与 分 接头 号 的 第 一 位 数字 表示 其 
在 车 上 的 位 置 。 表 8-8 说 明了 汽车 的 各 个 部 位 及 相应 的 代号 。 

三 、 福 特 领 航 员 线束 总 览 


福特 领航 员 线束 总 览 如 网 8-10 所 示 ， 各 线束 的 零件 号 及 名 称 如 表 8-9 所 示 。 


四 、 往 特征 系 电 路 图 的 特点 
J 每 一 电路 都 独立 而 完整 地 在 一 个 单元 中 绘 出 ， 其 他 连接 在 该 电路 上 的 电 硕 组 件 ， 如 


末 对 该 电路 无 影响 ， 痢 可 能 未 绘 出 。 
@ 熔 丝 及 继 电 融 盒 示 意图 (图 8-11) 说 明了 全 部 熔 丝 及 继 电 融 的 信息 ， 而 且 还 以 表格 


的 形式 列 出 了 每 个 熔 丝 所 保护 的 电路 与 系统 。 



































400 
200 
S00 
图 8-9 ”车辆 位 置 分 区 代码 示意 图 
表 8-8 车 辆 位 置 分 区 表 
代号 位 置 
本 前 脸 ， 发 动机 舱 盖 ， 前 旭 子 板 ， 前 桥 ， 发 动机 舱 ， 动 力 系统 (包括 : 车 桥 / 差 速 需 /变速 需 / 排 
气 系统 ) 
200 仪表 板 与 中 央 组 合 台 ,转向 盘 总 成 ， 前 跌 脚 板 ， 前 围 板 (车身 侧 ) 
300 自 仪 表 板 至 后 座 椅 ，A、B 、C 柱 车 门下 装饰 板 ， 中 央 控 制 台 
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N 


0 
WA\ 


N 








代 有 号 位 置 

400 后 座 椅 后 至 后 保险 枉 ; 货 台 ， 尾 门 ， 举 升 门 ， 后 沁 子 板 
500 2 人 人 守 | 

600 前 乘客 车 门 

700 左 后 乘客 和 车门 

800 右 后 乘客 车 门 

900 A、B、C 柱 车 门 上 装饰 板 与 项 衬 





0 四 















] 














4 SG |: 
(f 、\ T 
N 4 一 | 可 
25 上 S 人 
| ES 加 27 
| I 24 
| 27 
地 /上 了 
SS "| | eee 
26 
由 垫圈 
图 8-10 ”福特 领航 员 线 束 总 览 
表 8-9 各 线束 的 零件 号 及 名 称 
项 号 零件 号 名 称 
1 12614 线束 - 空气 弹 千 压力 指示 需 开 关 
12A581 线束 - 发 动机 控制 传 感 带 
3 12B637 线束 - 发 动机 控制 传 感 大 和 燃油 控制 
4 13A006 线束 - 前 照 灯 
5 13A409 线束 - 尾灯 搬 接 需 
6 14014 线束 - 门 锁 
了 14086 开关 和 线束 总 成 - 右 后 窗 择 窗 机 控制 
8 14300 线束 - 蓄电池 
9 14305 线束 - 发 电机 调节 融 
10 14335 线束 -车 内 照明 
11 14401 线束 - 主 
12 14405 线束 -尾灯 
13 14630 线束 - 右前 车 门 摇 窗 机 
14 14631 线束 - 左前 车 门 摇 窗 机 
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( 续 ) 
项 号 零件 号 名 称 
15 14A005 线束 -车 丑 , 主 
16 15080 线束 和 插座 总 成 -点 烟 器 灯 
17 14A699 线束 -电动 座 椅 
18 14B060 线束 -起 动 继 电器 和 荔 电 池 搭 铁 
19 14B079 线束 - 中 控 台 
20 15525 线束 -倒车 灯 开 关 到 尾灯 电源 
21 15A657 线束 -天 窗 控 制 开关 
2 15K857 线束 - 驻 车 制 动 开关 
23 18B518 线束 -前 辟 风 机 电动 机 
24 13412 线束 - 后 牌照 灯 
25 14B102 线束 - 温度 传感器 
26 14N139 线束 - 倒车 警报 跳 线 
2 15A414 线束 - 轮廓 灯 
28 17C712 线束 -后 视 镜 转 问 灯 








图 8-11 熔 丝 及 继 电 融 分布 图 


G) 动力 分 配 系统 单元 显示 了 电流 回路 。 该 电路 图 显示 了 从 著 电 池 到 点 火 开 关 及 所 有 熔 
缘 的 电路 ， 动 力 分 配 系统 部 分 电路 如 图 8-12 所 示 。 

出 熔 丝 明细 指出 了 每 个 熔 丝 所 保护 的 电路 。 该 电路 依次 从 炊 丝 到 各 电 融 组件。 在 熔 丝 
及 第 一 个 组 件 间 的 所 有 细 〈 包 括 寻 线 、 连 接 处 、 插 接 融 等 ) 部 指示 在 图 上 了， 如 图 8-13 
所 未 。 














31-DA1 | 4BK F21 | C151 C151 C151 
TOA | FE7 ET 0 
ee i ] 
2 G1002 ee , 富生 计生 二 时 呈 灶 证 
图 8-12 ”动力 分 配 系 统 部 分 电路 图 8-13 熔 丝 明细 网 





(3) 搭 铁 点 (部 分 ) 说 明了 每 一 搭 铁 点 或 搭 铁 线 全 部 细节 。 这 对 于 一 个 故障 同时 影 啊 几 
个 组 件 的 诊断 是 很 有 用 的 ( 搭 铁 不 恨 )。 搭 铁 点 电路 如 图 8-14 所 示 ， 在 搭 铁 点 及 组 件 间 的 所 
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有 细 方 都 已 列 出 (导线 、 接 点 、 持 接 三 一 4 E10 








"11E4 Tr TES8 
器 等 ) 。 [ a 请 时 

为 改善 可 读 性 ? 对 可 电 路 图 中 有 多 2 co 1BK sen| 1BK st nishiox 
分 支线 路 的 接点 ， 采 用 了 分 别 表示 的 方式 ， Sl 
同时 以 一 条 细 线 代表 接点 的 一 致 性 。 _ i 

五 、 福 特 车 系 电路 图 识 读 范 例 于 [ 

31-PC224 1BK 31-PC21 1 1BK 

1. 福特 车 系 电 路 图 识 读 范 例 | ys 

福特 车 系 电 跨 图 识 读 范 例如 图 8-15 oy 
所 示 。 LT 

1 一 一 电流 流向 ,每 个 单元 一 般 由 提供 1 Ee 
回路 电源 的 部 件 开始 ， 例 如 熔 丝 或 是 点 火 pp 和 

B+ 





19 
i 
60_1 LB-RD 


71—1 3 
.21-1 从 开关 照明 





图 8-15 ”福特 车 系 电路 图 识 读 范例 
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开关 等 。 在 线路 图 上 ， 电 流 是 从 线路 图 顶端 的 电源 侧 流 问 线 路 图 下 端的 搭 铁 侧 。 炊 丝 供电 或 
问 多 个 部 件 配 电 的 完整 图 示 在 单元 13“ 配 电 ” 中 给 出 ， 搭 铁 的 完整 图 示 在 单元 10“ 搭 铁 ” 
中 给 出 。 

2 一 一 开关 位 置 : 在 线路 图 中 ， 所 有 开关 、 传 感 套 与 继 电 需 等 ， 都 处 于 “休止 ”状态 
(如 同 点 火 开 关 关 闭 时 的 情况 )。 

3 一 一 分 接点 : 与 配 电 直 接 相 连 的 分 接头 在 单元 13“ 配 电 ” 的 配 电 网 中 表示 得 最 清楚 。 
与 搭 铁 相 连 的 分 接头 在 单元 10“ 搭 铁 ” 中 表示 得 最 完整 。 其 他 分 接头 均 给 出 了 参见 页 码 ， 
指引 了 表示 最 清楚 的 图 页 。 

4 一 一 部 件 标 引 : 电路 图 中 的 配 电 部 件 与 搭 铁 部 件 带 有 部 件 位 置 图 标 引 或 全 图 页 码 标 引 。 
其 他 部 件 只 有 部 件 位 置 图 标 引 ， 位 于 每 个 部 件 的 右 侧 。 

5 一 一 部 件 名 称 : 部 件 名 称 尽 可 能 标 在 部 件 的 右 侧 ， 在 适用 的 情况 下 ， 还 包括 了 有 关 部 
件 内 部 〈 例 如 “速度 传 感 锅 ” ) 的 说 明 。 有 索引 中 所 列 的 是 出 现 部 件 全 图 的 页 码 。 部 件 的 基本 
零件 号 在 单元 130“ 搬 接 需 视图 ”中 给 出 。 

6 一 一 内 部 名 称 与 功能 标号 : 各 页 中 的 有 些 部 件 带 有 内 部 符号 ， 符 号 内 有 标号 ， 通 过 查 
找 部 件 名 下 面 的 相应 的 号 就 可 识别 内 部 符号 或 功能 。 

2. 熔 丝 与 继电器 信息 

熔 丝 与 继 电 需 信息 中 包含 了 熔 丝 与 继电器 盒 的 总 图 ， 标 示 出 所 有 的 熔 丝 与 继电器 。 熔 丝 
与 继 电 需 的 编号 与 命名 依循 熔 丝 板 盖 上 的 说 明 ， 如 图 8-16 所 示 。 





















































R06 








图 8-16 熔 丝 与 继电器 信息 


3. 配 电 图 

配 电 图 中 显示 出 各 供电 回路 ， 电 流 从 蓄电池 开始 通 往 点 火 开 天 与 各 个 炊 丝 。 图 中 还 示 出 
了 各 炊 丝 你 护 的 电路 。 可 由 熔 丝 往 部 件 碍 找 电 路 ， 在 炊 丝 与 第 1 组 部 件 之 间 的 所 有 细 市 部 分 
(如 线路 、 接 点 、 插 接 可 每 ) 都 详细 表示 在 图 中 ， 如 图 8-17 所 示 。 

4. 搭 铁 位 置 图 

搭 铁 位 置 图 中 ， 利 用 图 形 标 示 了 各 搭 铁 点 的 完整 细节 以 及 汽车 搭 铁 位 置 与 所 在 线束 的 说 
明 。 进 行 故障 诊断 时 ， 厂 发 现 故 障 现 象 会 同时 影响 多 个 部 件 的 工作 ( 搭 铁 不 恨 )， 便 可 利用 搭 
铁 位 置 图 查找 故障 点 。 图 8-18 中 标 出 了 各 部 件 与 搭 铁 点 之 间 的 所 有 相关 细 市 (线路 、 接 后、 
插 接 角 ) 。 网 中 包括 了 所 有 搭 铁 点 的 相关 细 ， 以 便 使 各 单元 线路 网 尽 可 能 地 保持 条 理性 。 
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20-1 至 起 动 

29-| 至 变速 震 
325 DB-OG CT 攻 37-1 至 换 档 锁 
1000 RD-BK 112-1 至 防盗 


一 > 130-1 至 音响 


32 RD-LB 












489 PK-BK 60-] 至 组 合 仪表 


1 
81-1 至 刊 水 器 











297 BK-LG 








1050 LG—PK 
275 YE 





85—1 
一 至 多 功能 开关 ? 

12 LG-BK 85-2 至 起 动 _ 》 158 BR-PK 一 
188 WH_BK 0 2( 远 光 指 示 器 ) 至 起 动 20-1 
[> 85—3 至 换 档 锁 37= 

至 前 照 灯 至 组 合 仪表 。 60- 
> 85-3 
至 前 照 灯 


图 8-17 配 电 图 


自 音 响 次 低音 1204 BK-OG 
EE ao BE 
1204 BK-—OG 
自 音响 次 低音 130 | 鳃 一 一 一 一 一 一 一 一 一 Os329 
一 上 HD 


扬声器 


日 音 啊 。 130-4 
DVD/RSC 


1204 BK-OG C315” 2 





G310 
10-7 
151-14 


图 8-18 ” 搭 铁 位 置 图 
5. 部 件 与 插 接 器 信息 
部 件 位 置 表 有 助 于 快速 找到 线路 图 中 所 标的 部 件 及 其 在 车 上 的 位 置 。 表 中 除 给 出 部 件 位 
置 图 索引 外 还 给 出 了 有 关 位 置 的 简要 文字 说 明 ， 如 图 8-19 所 示 。 单 元 151 部 件 位 置 图 按 部 








C904 (GY) 

$30 Es 
14290 ?8 
后 顶灯 /阅读 灯 (13M614) 


_1 | 53 (BK-LB) | 20 | 门 控 灯 开关 至 门 控 灯 
2 | 3 





20 
2 搭 铁 
营 电 池 省 电器 灯 电 源 


图 8-19 ”部 件 与 插 接 需 信 息 


总 


这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 








件 在 车 上 的 实际 位 置 ， 标 示 出 各 个 部 件 及 所 接 的 线路 。 单 元 150 部 件 必 脚 视 图 中 标示 了 各 插 
接 和 希 接 线 心 脚 的 配置 。 所 示 的 心 脚 视图 为 搬 接 上 希 拔 开 时 的 状态 。 使 用 时 在 搬 接 天 号 劳 标示 搬 
接 融 外 元 颜色 。 所 接线 束 吕 位 于 择 接 天 视图 上 方 插 接 天 号 以 下 。 电 路 功能 表 位 于 各 插 接 条 下 
面 。 线 束 标 号 列 于 单元 152 部 件 位 置 表 中 。 








= 导线 A 2 18 LB/YL 


1. 导线 的 标注 方式 

导线 部 分 在 电路 图 中 以 粗 实 线 画 出 ， 用 导线 
代 人 码 形式 表示 导线 各 种 信息 。 如 图 8-20 所 示 ， 
导线 代码 主 要 由 导线 标识 代号 、 导 线 的 规格 和 叶 
线 的 颜色 组 成 。 

2. 导线 标识 代号 

导线 标识 代号 由 瑞 文 字母 和 阿拉 伯 数 学 组 











成 ， 克 莱 斯 勒 汽车 主要 采用 的 英文 字母 及 其 会 义 图 8-20 “导线 颜色 标识 
如 表 8-10 所 示 。 1 一 导线 颜色 ( 浅 蓝 市 黄 条 ) 2 一 导线 的 规格 
3. 导线 的 规格 (导线 标号 18 表示 截面 积 为 0. 8mm”) 


NE 、 3 一 主 电路 的 零件 〈 随 位 置 而 变化 ) ”4 一 主 电路 标识 
导线 部 分 在 电路 图 中 以 粗 实 线 画 出 。 导 线 的 和 


规格 用 阿拉 伯 数 学 表示 ， 导 线 标 写 与 截面 积 的 对 应 关系 见 表 8-11 。 
表 8-10 克莱斯勒 汽车 主要 电路 标识 代号 和 含义 


英文 字母 代表 汽车 电路 系统 代表 汽车 电路 系统 


bs 
xd- 
全 
由 





A 著 电 池 供 电 不 用 
B 制 动 控制 不 用 


气 修 控制 (空调 、 暧 风 、 避 风电 动机 和 加 
热 后 视 镜 等 ) 


中 


备 选 电源 〈 蓄 电池 供电 ) 





诊断 电路 备 选 电源 (点 火 开 关 供 电 ) 








N 
D 
日 待定 ”JU | 待定 
I 不 用 车 速 控制 、 乔 水 器 /洗涤 器 
M | 内 部 昭 有 1 7 | 措 铁 
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表 8-11 导线 规格 





导线 标号 20 
导线 公称 截面 积 [mm” 0. 9 
允许 的 电流 值 /A 4 














4. 导线 颜色 符号 

导线 部 分 在 电路 图 中 以 粗 实 线 画 出 ， 每 条 导线 都 有 导线 的 颜色 和 规格 。 导 线 中 间 的 连接 
以 及 与 电气 元 需 件 的 连接 都 有 搬 接 需 表 示 其 连接 关系 。 颜 色 标 记 有 的 以 字母 表示 ， 有 的 以 汉 
字 表 示 ， 对 应 关系 见 表 8-12。 

















表 8-12 ”导线 颜色 标记 的 对 应 关系 
黑色 BLK 紫色 PPI LT CRN 
日 色 ORN DK BLU 
红色 莫 粉红 PNK DK CRN 
绿色 | 浅 蓝 TAN 
右 导 线 是 双色 的 ， 则 以 两 种 颜色 的 字母 共同 标记 ， 前 面 为 导线 的 主 色 ， 后 面 为 导线 的 畏 


助 色 。 克 茉 斯 勒 公司 汽车 导线 为 主 色 市 辅助 色 条 纹 ， 例 如 ，“BLK-WHT” 或 者 “ 病 / 白 ”， 
表示 黑色 市 日 条 纹 的 导线 。 


二 、 死 业 斯 勒 车 系 电 路 图 符号 的 合 义 


克莱斯勒 车 系 电 路 图 均 采 用 国际 符号 ， 这 些 符号 与 全 球 通用 的 符号 相同 ， 电 路 图 中 符号 
的 含义 见 表 8-13 。 











表 8-13 ”克莱斯勒 车 系 电路 图 中 符号 的 含义 









含义 符号 含义 
单 丝 灯泡 发 光 二 极 管 
NN 
时 钟 弹 往 稳 压 二 极 管 
多 路 插 接 器 NPN 晶体 管 SS 量 表 
电线 终点 示 于 
另 一 个 单元 中 





(8 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 





( 续 ) 


符号 含义 全 > 和 从 号 含义 





可 变 电 阻 带 或 


光电 二 极 管 天 线 
热 化 电阻 光电 二 极 管 线 





| 
1 一 5350 外 部 接头 滑动 门 触 点 井 纹 端子 


无 极 化 电容 天 压 电 元 件 音频 发 生 人 天 





单 速 电动 机 联动 开关 





二 极 管 


内 部 接头 


电线 起 点 与 终点 


极 化 电容 需 在 单元 中 示 出 





双 速 电动 机 电位 计 


—<4 
才 
号 








-a X 电磁 阀 

不 完整 接头 

双 丝 灯泡 串联 式 插 接 需 -| es 
电路 断路 需 或 恋 由 突 晤 

PTC 保护 装置 

双 问 电动 机 





闭合 开关 (8W-30-10) 





中 
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三 、 死 米 斯 勒 电路 图 识 读 范例 


克莱斯勒 公司 的 电路 图 布置 中 ， 电 路 的 电源 (B+ ) 侧 徘 近 图 页 的 上 端 ， 搭 铁 (B -) 
侧 菲 近 图 页 的 底 端 ， 如 图 8-21 所 示 。 所 有 开关 、 部 件 和 模块 的 位 置 都 是 在 车 门 关 闭 且 钥 古 
从 点 火 开 关 拔 下 的 情况 下 所 处 的 静止 位 置 ， 如 图 8-22 所 示 。 

部 件 用 两 种 方式 表示 。 实 线 框 内 的 部 件 表示 是 完整 部 件 。 虚 线 框 内 的 部 件 表示 是 不 完整 
部 件 。 不 完整 的 部 件 有 一 个 参照 号 ， 指 出 其 完整 表示 部 件 所 在 页 码 。 

注意 : 电路 图 所 示 并 不 与 实际 车 辆 中 的 部 件 和 线路 完全 相符 。 例 如 ， 短 电线 与 长 电线 表 
示 方 式 一 致 。 此 外 ， 在 将 功能 表示 清 芍 的 前 所 下 ， 开 关 和 其 他 部 件 尽 量 催化 表示 。 














在 电路 图 布置 中 ,电路 的 电源 B+ 侧 靠近 图 页 的 上 端 ， 
搭 铁 (B 一 ) 侧 靠近 图 页 的 底 端 。 





个 个 | 接线 盒 
次 丝 人 |(8W-12-2) 
5A 5A 
(8W-12-18) (8W-12-16)| 
本 2 | 
10Y C6 
e® S213 





连 到 他 处 。 
人 个 一 | 组合 仪 表 
制 动 (8W-40-0) 
QO 告 灯 




















G5 
22 
ABS 主 DB/WT 
@W 3 多 
- G9 全 一 一 二 1 信息 中 心 
所 用 符号 与 全 球 22 地 引 性 入- 本 引力 leew je 
通用 的 符号 相同 。 | C09 件 35j CO 控制 ”CC 控制 I((8W-46-2) 
1 接 闻 启动 灯 子 警告 条 | 
8SW-12-24(8W-I2-3) A A 
| B120 
BR9wT G19 G8 G84 
1 和 LGO/OR GY/BK LB/BK 
ABS 
二 极 管 
2 5Y 37Y 36 
(8SW-40-6) IG/OR LO/OR 表示 电路 号 、 大 小 和 导线 
。 。S112 
G9 
5 9 G8 G8 
GY/BK LG/OR GY/BK LB/BK 
LA 2 
红 制 动 ABS 牵引 力 “牵引力 防 抱 死 制 动 
| 警告 灯 驱 动 电路 警告 灯 ”控制 启动 灯 控制 警告 灯 | 控制 装置 
| 驱动 电路 。 驱动 电路 ”驱动 电路 | 
= 一 一 一 一 一 一 一 一 一 了 一生 一 一 | 


部 件 名 称 也 作为 插 接 器 引 


给 出 表示 电路 功能 的 内 部 说 明 。 出 线 的 参考 





图 8-21 克莱斯勒 车 系 电路 识 读 范 例 1 
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指示 电源 电路 及 附加 信息 参考 页 。 


指示 有 一 个 内 部 5A 表示 接头 和 接头 完整 表示 
接头 表示 在 其 他 的 位 轩 pd 


位 置 
， 粗 线 表示 电线 属于 同 
en 一 个 接点 。 


OH。 O 















指示 揪 接 器 编号 。 若 全 es 
一 一 一 ee 部 件 只 有 一 个 插 接 器 ， 2 
指示 插 接 器 端 ps 33 完整 表示 。 
a 1Y ci0 和 
6 1c4 
接线 
(8W-12-3) 
指示 捉 联 式 插 接 Te 
器 号 和 揪 接 器 端 G9 GY/BK 
子 名 称 。 Ce 其 他 1ABS/ DRL 
G6 ] @ 
20 J | 
GY G 
停车 20 20 
二 BK 不 同 车 型 采用 不 
开关 ' = 一 一 4 日 间 J S236 同 的 选 装 件 
4vC101 
实 线 框 表 示 部 件 20 2 
5 EH Zl 
为 完整 表示 。 “| 亿 银 地 * @W5-0) 
ys [1 防 抱 下 
油 压 Z1 告 灯 | 制 动 控制 装置 
开关 上 ed (8W-35-5) 
e G102 


虚线 框 表示 部 件 没有 完整 


表示 车 身 拱 铁 点 , 参考 页 表示 Me evden 


表示 部 件 壳 体 搭 铁 。 搭 铁 点 完整 示 出 的 位 置 。 整 示 出 的 位 置 。 





图 8-22 ”克莱斯勒 车 系 电路 识 读 范 例 2 











日 韩 车 系 电路 图 的 识 读 


日 韩 车 系 主要 包括 日 本 的 丰田 、 日 产 、 本 田 、 允 目 边 以 及 戎 国 的 现代 等 系 
列车 型 。 上 述 车 型 在 国内 均 有 仓 资 生产 。 丰 了 困 公司 XI 本 克利 时 大 汽车 估 司 ， 
闻 时 其 系列 车 型 在 我 国 国 内 也 点 有 较 大 的 市 场 份额 ， 本 章 重 点 希 绍 丰田 系列 电 
路 图 的 识 读 。 


这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 








日 本 丰田 汽车 是 我 国 进口 汽车 中 数量 最 多 的 品牌 之 一 ， 与 我 国 汽车 公司 合资 生产 的 汽车 
在 国内 也 有 相当 大 的 保有 量 。 这 些 千 型 的 中 文 维修 资料 部 源 日 丰田 公司 的 原 厂 资料， 其 电路 
忆 电 子 控制 系统 电路 图 通常 都 你 留 了 丰田 原矿 资料 汽车 电路 图 的 绘图 风格 。 

一 、 电 路 图 的 特点 

J 电路 图 中 的 电气 元 融 件 通常 由 文字 直接 标注 。 

@ 电路 总 图 中 ， 各 系统 电路 按 长 度 方向 逐个 布置 ， 并 在 电路 图 上 方 标 出 各 系统 电路 的 
区 域 和 代表 该 电路 系统 的 符号 及 文字 说 明 。 

3) 电路 图 中 绘 出 了 搭 铁 点 ， 并 标注 代号 与 文字 说 明 ， 可 以 从 电路 图 了 解 电路 搭 铁 点 ， 


直观 明了 了 。 
(9 电路 图 中 ， 有 的 还 直接 标 出 电路 插 接 融 的 端子 排列 和 各 端子 的 使 用 情况 ， 给 识 图 和 


电路 故障 查寻 提供 方便 。 
二 、 丰 田 征 系 的 电路 保护 装置 


丰田 车 系 的 电路 保护 装置 的 类 型 和 符号 见 表 9-1 。 
表 9-1 丰田 车 系 的 电路 保护 装置 的 类 型 和 符号 














缩 略 语 
FUSE 
中 等 电流 熔 丝 M- FUSE 
H- FUSE 
装 在 强 电 流 线 路 中 的 粗 直径 
导线 。 由 于 超载 而 炊 断 ， 从 而 FL 











保护 线路 ， 其 数字 表示 导线 横 
截面 的 面积 


CB 





、 电 路 图 中 的 符号 含义 及 导线 颜色 


1. 电路 图 中 的 符号 含义 


丰田 车 系 电路 图 中 的 符号 含义 见 表 9-2。 
符号 
车 电池 

| 储存 化 学 能 并 将 其 转化 为 电能 。 


给 汽车 的 各 个 电路 提供 和 直流电 


电容 各 
小 型 临时 电压 保持 装置 


点 烟 般 
电阻 加 热 元 件 


电路 断 电 带 
ee eis 


ee， 
EE 
WN 
— 


动 接 通 ， 其 余 要 手工 接 通 


二 极 管 
仅 允 许 电 流 单 向 流通 的 半导体 


稳 压 二 极 管 
允许 单 向 电流 通过 ,但 在 反问 
电流 达到 一 个 特定 电压 值 时 ， 
它 允 许 反 回 电流 通过 ， 它 相当 
于 一 个 简单 的 稳 压 需 


光敏 二 极 管 
根据 光线 的 强 弱 控制 电流 的 半 
导体 


分 电器 、 集 成 点 火 装置 
OO 它 能 将 点 火线 圈 的 高 压 电流 引 
到 各 个 火花 塞 上 








搭 铁 
| 线路 到 机 体 的 接点 ， 从 而 为 电 
重 器 线路 提供 回路 


喇叭 
发 出 高 频 音 频 信号 的 电子 设备 
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三 








含义 


点 火线 圈 
将 低压 直流 电 转 化 为 点 燃 火 花 塞 
的 高 压 电流 


小 灯 
流 经 灯丝 的 电流 加 热 灯丝 并 使 之 
发 洛 


发 光 二 极 管 


天 水 各 停放 位 置 开关 


当 刊 水 带 开 关 关 闭 ， 自 动 使 刊 水 
角 返 回 停止 位 置 





导线 总 是 画 成 直 
线 ， 两 线 相交 处 无 
黑 点 即 为 两 线 不 
连接 


不 连接 配 线 





相交 处 有 疲 点 或 〇 





绞 接 配 线 

交接 配 线 号 是 绞 接点 
常 闭 手动 开关 
常 开 手动 开关 


前 照 灯 〈 单 丝 ) 
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前 照 灯 〈 双 丝 ) 


各 闭 继 电大 


名 开 继 电 硕 


短路 插销 
用 以 提供 带 有 接线 盒 的 电路 连接 


模拟 式 仪表 


数字 式 仪表 
电流 激励 了 一 个 或 多 个 发 光 二 极 
管 ， 电 感 、 电 容 、 二 极 管 或 灾 光 
显示 ， 以 提供 相关 图 案 或 数字 
显示 





切换 式 继 电器 
使 电流 从 两 个 触 点 中 的 任 一 个 


通过 


电阻 


电阻 (多 抽 头 ) 





电磁 闪 和 电磁 线圈 
电流 通过 能 形成 磁场 的 线圈 ， 它 
可 使 活动 铁心 等 移动 


扬 声 带 
根据 电流 产生 声波 的 机 电 设备 








提供 2 个 或 2 个 以 上 的 不 同 的 双 投掷 开关 
不 可 调 电压 值 的 电阻 

可 变 电 阻 各 
带 可 变 电 阻 的 可 控 电 阻 毅 ， 也 点 火 开关 
叫 分 压 表 或 变 阻 带 

热 敏 电阻 骨 
随 温度 的 变化 而 改变 电阻 值 的 电动 机 


电压 





号 





模拟 速度 传 感 硕 
用 磁场 脉冲 打开 并 关闭 某 个 开 
关 ， 从 而 产生 信号 使 其 他 零 部 
件 激活 
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2. 导线 的 颜色 
在 线路 图 中 ， 配 线 颜 色 用 字母 代号 表示 ， 标 注 在 该 线路 的 旁边 ， 字 母 代 号 的 含义 见 表 
6-3。 导 线 颜 色 的 表示 方法 如 图 9-1 所 示 。 例 如 ,线路 a 网 = 
图 中 导线 颜色 编号 为 R， 则 说 明 在 实际 电路 中 ， 导 线 
颜色 为 红色 。 如 果 导 线 为 双色 ， 则 用 第 一 个 字母 表示 
配 线 基 本 颜色 ， 第 二 个 字母 表示 配 线 的 条 纹 颜色 。 例 7 








L Y 
如 导线 颜色 编号 为 I 一 Y， 则 在 实际 电路 中 ， 导 线 的 基 ( 蓝 ) ( 黄 ) 
本 颜色 为 蓝 色 ,条纹 颜色 为 黄色 。 图 9-1 了 奸 线 颜色 表示 方法 


表 9-3 丰田 车 系 电 路 图 导线 颜色 代码 


四 、 插 接 癌 


1. 插 接 剖 的 编写 及 拆 芭 

插 接 剖 由 插头 和 择 座 两 部 分 组 成 。 择 头 和 择 座 均 与 各 个 线束 端 相 连接 ， 将 插头 插入 相应 
的 插座 ， 即 完成 了 线束 之 间 的 连接 。 搬 头 的 孔 数 与 线束 中 导线 条 数 相 同 ， 不 同 的 线束 应 选 不 
同 的 插头 。 

(1) 插 接 人 胡 接 线 喘 子 的 编号 ”图 9-2 所 示 ， 搬 接 带 的 插座 接线 端子 的 编写 为 从 上 排 左 
至 下 排 右 的 次 序 进行 编号; 插 接 右 的 插头 接线 端子 的 编写 为 从 上 排 右 至 下 排 左 的 次 序 进 行 


编写 。 








注意 : 具有 相同 端子 数目 的 不 同 捕 接 融 用 于 同一 个 零件 时 ， 各 捅 接 俘 的 名 称 (英文 
字母 ) 和 接线 端子 编写 部 有 规定 ， 如 图 9-3 所 示 。 


例如 : 





A7 一 一 插 接 器 A 的 7 号 接线 端子 


插 接 器 B 








插 接 器 A 





插座 ; 
图 9-2 插 接 硕 接线 端子 的 编号 图 9-3 同一 零件 的 不 同 搬 接 天 


包 
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用 测试 可 检查 电压 时 ， 应 如 图 9-4 所 示 用 探 尖 进行 测试 。 不 过 ， 这 时 端子 号 公 由 插 接 可 
的 背面 谈 出 。 因 此 ， 从 插 接 面 上 该 出 的 号 码 是 倒 春 的 ， 谈 号 码 时 必须 注意 。 

(2) 插 接 髓 的 插头 和 插座 的 区 别 

如 图 9-5 所 示 ， 根 据 接 线 端子 的 形状 识别 择 接 带 的 捕 头 和 插座 。 





VW 
i 锁 止 部 分 


es 






插 孔 插 箱 
图 9-4 搬 接 需 端 子 号 码 的 确定 图 9-5 搬 接 融 的 插头 和 插座 
(3) 插 接 从 的 拆 开 
在 拆 开 捅 接送 时 ， 其 拆 开 方法 如 网 9-6 所 示 。 轩 SRRIEE2ST 玉 DXDT 





用 拉 本 线 。 





图 9-6， 拆 开 捕 接 谷 











(4) 接线 天 “接线 需 是 把 多 股 线束 连接 成 为 配 线 (图 9 -7)。“J2” 标 识 是 表示 接线 需 
的 代码 ,“JUNCTION CONNECTOR” 是 表示 该 去 件 名 称 为 接线 锅 。 如 图 9 -8 所 示 ， 接 线 需 
由 相同 颜色 的 多 股 配 线 和 与 之 连接 的 短路 端子 构成 。 

2. 插 接 器 表 

搬 接 需 的 情况 如 图 9-9 所 示 。 

A: 表示 连接 到 零件 的 搬 接 需 (数字 表示 端子 号 )。 

B: 接线 插 接 天 ， 表 示 连 接 到 短路 端子 的 插 接 器 ， 如 网 9-10 所 示 。 接 线 搬 接 需 包 括 连 接 
到 许多 线束 的 短路 端子 。 儿 SE 于 时 他 于 半生 

C: 零件 代码 ， 代 码 的 第 一 个 字母 是 零件 的 第 一 个 字母 ， 数 字 表 示 此 零件 在 以 相同 字母 


eD 























第 九 草 日 韩 车 系 电 路 图 的 识 读 





接线 器 


J2 








接线 器 
NN 
短路 端子 
图 9-7 接线 器 图 9-8 ”接线 器 的 结构 
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图 9-9 ” 搬 接 需 表 


开始 的 零件 序列 中 的 位 置 。 

D: 搬 接 内 颜色 ， 未 标明 颜色 的 择 接 般 均 为 乳 
日 色 。 

E: 表示 用 于 连接 线束 的 插 接 可 的 外 形 。 磊 : 
插座 外 形 ， 右 : 插头 外 形 ， 数 子 表 未 端 于 号 。 

F: 表示 搬 接 融 颜 色 ， 未 标明 颜色 的 捕 接 角 均 











| 短路 端子 
为 昌 色 。 图 9-10 ”接线 插 接 器 


(3 
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3. 插 接 器 端子 的 更 换 

(1) 准备 专用 工具 ”从 插 接 器 上 拆 下 端子 时 ， 
应 制作 如 图 9-11 所 示 的 专用 工具 。 

(2) 上 断 开 插 接 天 

(3) 胶 开 辅助 锁 止 装置 或 端子 挡 块 

1) 松 开 端子 锁 止 夹 或 从 搬 接 器 上 拆 下 端子 前 ， 
必须 先 脱 开 锁 止 装置 ， 如 图 9-12 所 示 。 

2) 使 用 专用 工具 解锁 辅助 锁 止 装置 或 端子 
挡 块 。 图 9-11 插 接 右 问 子 拆 弛 专 用 工具 


注意 : 不 要 从 捅 接 俘 体 上 拆 下 痪 子 挡 块 。 


JW 对 于 非 防水 型 插 接 符 ， 探 针 的 插入 位 置 根据 捕 接 角形 状 〈 端 子 数 等 ) 而 改变 ， 因 此 插入 前 
应 完 检查 插入 位 置 。 将 端子 挡 块 拉 到 暂时 锁 目 位置 (图 9-13) 或 打开 辅助 锁 止 闻 置 (图 9-14)。 


端子 挡 块 
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四 oe 
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端子 挡 块 
图 9-12 松 开 插 接 磊 锁 止 装置 图 9-13 ”将 端子 挡 块 拉 到 暂时 锁 止 位 置 





辅助 锁 目 装置 





图 9-14 打开 辅助 锁 止 妆 置 
@ 如 图 9-15 所 示 ， 对 于 防水 型 搬 接 天 ， 端 子 挡 块 颜色 根据 搬 接 天 体 颜 色 不 同 而 不 同 。 
如 端子 挡 块 的 颜色 为 黑色 或 日 色 ， 插 接 各 体 可 以 选择 灰色 或 深 灰 色 ; 端子 挡 块 的 颜色 为 灰色 
或 白色 ， 搬 接 硕 体 可 以 选择 黑色 。 
图 9-16 所 示 为 将 端子 挡 块 拉 到 暂时 锁 止 位 置 的 类 型 ( 拉 起 型 ) ， 应 将 专用 工具 插 人 端 
| 
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子 挡 块 检修 了 筷 (标记) 并 将 端子 挡 块 拉 到 暂时 锁 止 位 置 。 


炎 注意 : 探 针 搬 和 人 位置 根据 捅 接 囊 形 状 〈 痪 子 数 量 等 ) 而 改变 ， 因 此 插入 前 应 先 检 
碍 插 和 位置。 


[XRT NA 
q0 一 一 [oe 
J 
ree SS 


sc 人 一 人 
中 = 一 





端子 挡 块 位 于 暂时 锁 止 位 置 





二 / J/ 
“[ 阳 连接 器 ] ( 太 标 记 ) [ 阴 连 接 器 ] [ 阳 连 接 器 ] [ 阴 连 接 器 ] 
图 9-15 ”端子 挡 块 和 插 接 器 体 的 颜色 搭配 图 9-16 端子 挡 块 的 位 置 


图 9-17 所 示 为 将 工具 直接 插入 端子 挡 块 的 检修 筷 内 的 类 型 。 如 图 9-18 所 示 ， 将 端子 挡 
块 品 下 推 到 暂时 锁 止 位 置 。 从 端子 松 开 锁 止 屿 耳 ， 并 从 后 部 拉 出 端子 并 将 端子 安装 到 插 接 融 
上 (图 9-19), 插入 端子 。 
蚁 ”注意 

(DD 确保 端子 被 正确 定位 。 

@) 搬入 端子 直到 锁 止 凸 耳 紧 固 锁 止 。 

(3) 将 带 端 子 挡 块 的 端子 搬 到 和 暂时 锁 止 位 置 。 


















NE 
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| | 、… 
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端子 挡 块 位 于 
完全 锁 止 位 置 





、 按 下 位 于 暂时 锁 止 位 置 
[ 阳 连 接 器 ] 按 下 [ 阴 连 接 器 ] [ 阳 连 接 器 ] [ 阴 连 接 器 ] 
图 9-17 检修 工具 直接 插入 端子 挡 块 的 检修 孔 内 图 9-18 将 端子 挡 块 向 下 推 到 暂时 锁 止 位 置 


CD 
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锁 止 凸 耳 





图 9-19 ” 松 开 锁 上 吓 耳 并 将 端子 安装 搬 接 船上 


五 、 接 线 傅 和 继 电 冀 盒 


如 图 9-20 所 示 ， 被 突出 的 区 域 是 表示 接线 盒 和 继 电 带 盒 。 在 接线 盒 内 有 电气 线路 分 组 
和 连接 的 作用 ， 并 且 把 继 电 融 、 熔 丝 、 断 电 融 等 组 合 在 电路 板 上 。 接 线 盒 上 的 某 些 零件 不 能 
容纳 继 电 硕 、 炊 丝 等 ， 只 能 起 搬 接 大 作用 。 继 电 融 盒 的 构成 几乎 与 接线 盒 相 同 ， 只 是 不 能 在 
盒 内 进行 电 帮 线路 的 分 组 和 连接 。 该 线路 图 分 成 两 部 分 ， 作 下 列 标识 : 继 电 表 盒 为 灰色 育 


景 、 无 色 背 景 。 


| RE 人 


继电器 盒 


让 

人 = |EFI 
继电器 
i 


图 9-20 “接线 盒 和 继 电 需 盒 电 路 


(1) 接线 盒 号 码 和 插 接 器 代码 ”如 图 9-21 所 示 ， 椭 圆 中 数字 (2) 标识 是 表示 接线 使 
号 码 ， 字母 (G) 标识 是 表示 插 接 器 代码 。 
(2) 插 接 器 插销 号 “如 图 9-22 所 示 ，2 、9 标识 是 表示 插 接 器 插销 号 。 
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只 三 


图 9-21 ”接线 盒 号 码 和 插 接 天 代码 图 9-22 ” 插 接 需 插 销 号 


(3) 继电器 插销 号 ”如 图 9-23 所 示 ,，1、2 、3 、5 标识 是 表示 PAW 继电器 的 插销 号 。 
(4) 内 部 线路 ”如 图 9-24 所 示 ， 被 突出 的 线路 是 表示 接线 盒 的 内 部 线路 。 








图 9-23 继电器 插销 号 图 9-24 继电器 内 部 线路 


(1) 测量 电子 部 件 的 电阻 上 有 训 明 ， 否 则 所 有 电阻 测量 的 环境 温度 均 为 20%C 。 
如 果 在 高 温 条 件 下 (例如 和 车辆 芍 驶 后 立即 测量 )， 则 测 出 的 电阻 会 不 准确 。 必 须 在 发 动机 冷 
却 后 进行 测量 。 

(2) 插 接 硕 的 操作 

1) 盯 开 插 接 硕 时 ， 先 将 路 合 的 两 半 紧 捏 在 一 起 解 开 锁 扣 ， 然 后 按 下 锁 扑 分离 插 接 雁 ， 
如 图 9-25 所 示 。 

2) 断 开 插 接 需 时 ， 不 要 搜 拉 线束 ， 直 接 捏 住 插 接 需 使 其 断 开 。 

3) 连接 前 ， 检 查 搬 接 需 无 变形 、 损 坏 、 松 动 或 端子 丢失 。 

4) 连接 前 ， 持 续 按 住 直 至 昕 到 “ 味 只 ”一 声 。 


277 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 





5) 如 果 用 丰田 万 用 表 测 试 插 接 各 ， 用 迷你 型 测试 导线 从 后 面 (线束 侧 ) 检查 搬 接 天 。 


YE 
注意 


( 由 于 无 法 从 后 侧 检查 防水 插 接 器 ， 必 须 通过 连接 一 个 辅助 线束 来 检查 。 


人 不 得 移动 插入 的 测试 仪 探头 ， 以 免 损坏 端子 。 


(3) 检查 插 接 从 

1) 插 接 右 断 开 时 检查 如 图 9-26 所 示 ， 撞 捏 搬 接 带 以 确认 其 完全 连接 和 锁 住 。 轻 轻 从 
插 接 希 后 侧 搜 拉线 束 来 检查 。 查 找 未 锁定 的 端子 、 丢 失 的 端子 、 松 动 的 卷 边 或 断 掉 的 导线 。 
目 视 检查 是 否 有 腐蚀 、 金 属 物质 或 杂质 和 水 ， 以 及 弯曲 、 生 锈 、 过 热 、 污 染 或 变形 的 端子 。 











卷 边 的 松紧 度 





和 
轻 轻 拉 动 
图 9-25 搬 接 带 的 操作 方法 图 9-26 持 接 右 的 检查 


2) 检查 端子 的 接触 压力 : 如 图 9-27 所 示 ， 准 备 备用 的 插头 式 端 子 。 将 其 插入 插座 式 端 
子 ， 检 查 捅 和 人 时 以 及 完全 进入 后 ， 是 否 有 足够 的 电压 。 


哮 。 注意: 必须 使 用 镀金 插头 式 端子 来 测试 贸 金 插座 式 端子 。 






(4) 插 接 器 端子 的 修理 方法 

1) 如 果 端 子 上 泪 有 异物 ， 用 空气 枪 或 布 清洁 触 
头 。 切 匆 用 磨砂 纸 摩擦 触 头 ， 这 样 会 刊 掉 电 镀层 ， 
如 图 9-28 所 示 。 

2) 如 果 有 异常 接触 压力 ， 更 换 插座 式 端子 。 如 
果 插 头 式 端子 有 贸 金 层 金色) ， 使 用 镀金 插座 式 端 
子 ; 如 果 为 镀 银 层 (银色 )， 则 使 用 镀 银 插座 式 
端子 。 

3) 必须 更 换 已 损坏 、 变 形 或 腐蚀 的 端子 。 如 果 “2” 靖 本 本 
端子 没有 同 壳 体 锁定 ， 则 需要 更 换 壳 体 。 

(5) 线束 的 操作 
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1) 拆除 线束 前 ， 必 须 留 意 接 线 和 接合 方法 ， 以 便 按 原样 安 冯 回去， 如 图 9-29 所 示 。 

2) 不 得 过 度 扭曲 、 搜 拉 或 松动 线束 。 

3) 切 勿 使 线束 接触 到 高 温 零 部 件 ， 或 正在 转动 、 移 动 、 振 动 的 等 部 件 ， 或 尖锐 零 痢 
件 。 避 免 接 触 到 面板 边缘、 螺钉 头 以 及 其 他 尖锐 物品 。 

4) 安 闻 零件 时 ， 不 要 挤 捏 线束 。 

5) 切 幻 乔 断 线束 兰 。 如 采 线 束 兰 被 切断 或 打 断 ， 必 须 更换 或 用 聚 氯 乙 烦 市 修复 。 








图 9-28 ”端子 异物 的 清洁 图 9-29 ”线束 的 操作 


七 、 直 田 和 车 系 电路 图 识 读 范例 


丰田 车 系 电路 图 的 标示 方法 如 图 9-30 所 示 ， 电 路 图 中 各 部 分 的 含义 如 下 : 

A: 系统 名 称 ， 在 电路 图 上 方 用 测 线 划 分 区 域内 ， 用 文字 和 系统 符号 表示 下 方 电 路 系统 
的 名 称 。 

B: 表示 继电器 盒 。 无 阴影 表示 仅 显 示 继 电器 盒 号 以 区 别 接线 盒 ， 如 : CD 表示 1 号 继 
电 益 盒 。 

C: 当 车 辆 型 号 、 发 动机 类 型 或 规格 不 同时 , 用 ( ) 来 表示 不 同 的 配 线 和 插 接 器 。 

D:， 表示 相关 系统 。 

E: 表示 用 来 连接 线束 的 插头 式 和 插座 式 插 接 融 的 代码 ， 其 插头 和 插座 的 外 形 如 图 6-3 
所 示 。 插 接 需 代码 由 两 个 字母 和 一 个 数字 组 成 。 

插 接送 代码 的 第 一 个 字母 表示 插座 式 搬 接替 线束 上 的 字母 代 人 但， 第 二 个 字母 表示 插头 式 
插 接 融 线束 上 的 字母 代码 。 第 三 个 数字 是 在 存在 多 个 相同 线束 组 合 时 用 来 区 别 线束 组 合 的 系 
列 号 (如 CH1 和 CH2) 。 

符号 ( 尝 ) 表示 插头 式 端子 持 接 器 。 插 接 器 代码 外 侧 的 数字 表示 插头 式 和 插座 式 插 接 
各 的 奖 子 号 码 。 

F: 表示 去 件 〈 所 有 零件 用 天 蓝 色 表示 ) 。 此 代码 与 去 件 位 置 图 中 所 用 的 代码 相同 。 

G: 接线 盒 〈 圈 内 的 数字 是 接线 盒 号 ， 劳 边 为 搬 接 顺 代 码 ) 。 接 线 盒 用 阴影 标 出 ， 以 便 
将 它 与 其 他 零件 清楚 地 区 别 开 来 。 例 如 : 图 9-31 中 3C 表示 它 在 3 号 接线 盒 ; 数字 7 和 15 
表示 两 条 配 线 分 别 在 插 接 融 7 号 和 15 所 接线 端子 上 。 

H: 表示 配 线 颜 色 。 导 线 的 颜色 用 字母 符 扣 表示 ， 当 用 双色 线 时 ， 第 一 个 字母 表示 主 
色 ， 第 二 个 字母 表示 辅 色 。 

1: 表示 屏蔽 电 统 ， 如 图 9-32 所 示 。 
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制 动 灯 
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四 
H4 
8 灯光 故障 传感器 4 
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图 9-30 ”丰田 车 系 电 路 图 的 识 读 方 法 





J: 表示 插 接 瘟 闹 子 编号 。 搬 座 和 插头 编号 是 不 同 的 ， 编 号 顺序 如 图 9-2 所 示 。 

K: 表示 搭 铁 点 。 搭 铁 点 把 线路 连接 到 和 车 体 或 发 动机 上 ， 如 图 9-33 所 示 。 表 示 搭 铁 点 
的 字符 由 字母 和 数字 两 部 分 组 成 ， 字 母 表示 线束 ; 数字 表示 当 有 多 个 拱 铁 点 同时 存在 一 个 线 
束 中 时 ， 用 数字 以 示 区 别 。 

L: 表示 在 原 厂 电 路 图 中 的 页 码 。 
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第 九 章 日 韩 车 系 电 路 图 的 识 读 
M: 表示 熔 丝 通电 时 的 点 火 开 关 位 置 。 





N: 表示 配 线 接 点 ， 配 线 接点 不 通过 捕 接 融 直 接 与 线路 相连 ， 如 图 9-34 所 示 。 













7GC 
3C 表 示 它 
ee 
cp RR 
= COPYY 
图 9-31 “接线 使 的 表示 


图 9-32 屏蔽 电 比 
1 

右 后 制 动 

灯 ( 左 后 


灯 ( 左 后 
组 人 台灯) 二 









J7 
右 后 制 动 
灯 ( 左 后 左 后 制 动 灯 
组 合 灯 ) ( 左 后 组 合 灯 ) 
图 9-34 ” 配 线 接点 
A EE 
每 > 第 二 让 


日 产 硅 系 电路 图 的 识 读 


、 日 产 笠 系 电路 图 竺 号 
1. 插 接 器 符号 


日 产 车 系 的 插 接 器 符号 


一 人 


主要 采用 端子 侧 视图 ， 如 图 9.35 所 示 。 

(1) 插 接 器 视图 ”单线 框 表示 从 端子 侧 看 到 的 接线 端子 的 位 置 ， 双 线 框 表示 从 线束 仙 
看 到 的 接线 端子 的 位 置 图 。 os 
其 些 系统 和 元 件 ， 


0 守 别 是 那些 与 OBD 有 关 的 元 件 可 能 会 使 用 一 种 新 型 的 消 片 锁 止 式 线 
束 接头 。 滑 锁 式 授 关 有 助 于 避免 锁 止 不 完全 ， 意 外 松动 或 断 开 寺 而 况 。 滑 锁 式 授 关 通 过 讨 下 
或 拉 出 请 劲 锁 片 来 断 开 连 接 ， 如 图 9-36 所 示 。 


总 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版 ) 





示例 
从 端口 侧 查看 





(QD 紧 担 住 接头 壳 体 A 处 。 G@ 压 下 滑 片 直到 接头 端 分 离 。 (3) 断 开 线束 接头 。 


a) 防水 型 





QD 紧 担 住 接头 壳 体 A 处 。 ” @) 拉 出 滑 片 , 同时 将 使 @) 断 开 线束 接头 。 
接头 阴阳 端 拉 开 。 
b) 非 防水 型 
图 9-36 新 型 的 滑 片 锁 止 式 线束 播 头 
虹 。 注意: 断 开 接头 时 ， 不 要 拉扯 线束 或 导线 ， 注 意 不 要 损坏 接头 支架 。 


(2) 插头 和 插座 ” 插 接 人 的 插头 和 插座 的 表示 如 图 9-37 所 示 。 搬 接 丛 由 插头 和 插座 
(阴阳 端子 ) 组 成 ， 导 回头 锌 涂 黑 的 为 插头 ， 导 回头 未 涂 轩 的 为 捅 座 。 














第 九 草 日 韩 车 系 电路 图 的 识 读 


阳极 端口 < 
方向 


插头 符号 插头 





阴极 端口 





加 加 
插头 符号 插头 
图 9-37” 搬 接 融 的 插头、 插座 符号 
(3) 择 接 内 布置 网 图 9-38 所 示 为 插 接 上 癌 布 置 图 实例 ， 表 示 线 路 图 接线 痢 子 的 编码 与 
具体 插 接 硕 的 关系 ， 根 据 插 接 融 布置 图 可 弄 清 线路 走向 ， 从 而 方便 电路 图 的 识 读 。 


超 多 路 连接 
(SMDJ) 








下 主线 束 间 


R BR 
MS) 
[发 动机 | 
舱 线 束 ) 












EN 


JUNCTION(SMDJ) 





插头 区 域 


参考 区 : 
有 关 参 考区 内 插头 的 端口 排列 方式 ， 请 参阅 本 手册 末尾 的 电路 参考 页 


图 9-38 插 接 硕 布 置 图 
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2. 线束 电线 颜色 和 接头 编号 表示 法 

线束 与 部 件 指 示 如 图 9-39 所 示 。 

(1) 线束 指示 

测试 表 探 针 劳 边 的 字母 表示 线束 (接头 ) 中 的 电线 颜色 。 











人 @ 单线 圆圈 中 的 接头 代码 M33 表示 线束 插头。 
(2) 部 件 指示 “ 双 线 圆圈 中 的 接头 编号 F211 表示 堆 部 件 接头 。 


起， 部 件 指示 本 
线束 指示 (Bo 
人 和， 


本 曝 燃 传感器 
sD 








线束 电线 颜色 
图 9-39 ”线束 与 部 件 指示 


3. 开关 状态 的 表示 方法 
(1) 一 般 开 关 
一 般 开 关 分 为 常 开 型 和 常 闭 型 两 种 类 型 ， ee 0 
其 表示 形式 如 图 9-40 所 示 。 电 路 图 中 所 示 的 | 
开关 位 置 是 车 辆 处 于 “正常 ”状态 下 的 情况 。 | 一 
所 谓 的 车 辆 “正常 ”状态 是 ， 点 火 开关 在 \ 
“OFF” 位 置 ， @ 车 门 、 发 动机 和 了 李 箱 盖 
尾 门 都 处 于 关闭 状态 ， 国 踏板 均 未 被 踩 下 ; 
由 驻 车 制 动 需 处 于 松 开 状态 。 
(2) 多 路 开关 的 状态 
多 路 开关 的 状态 一 般 采 用 开关 表 和 开关 图 两 种 方式 来 表示 。 开 关 表 用 于 原理 图 中 ， 开 关 
图 用 于 电路 图 中 。 图 9-41 所 示 是 刊 水 器 开关 的 工作 情况 ， 刊 水 器 开关 导 通 情况 见 表 9-4。 
(开关 表 ) (开关 图 ) 
刊 水 器 开关 
NT 


图 9-40 ”开关 位 置 示意 图 





乔 水 器 
开关 








两 开关 为 联动 开关 
图 9-41 多 路 开关 《天 水 右 开 关 ) 状态 的 表示 方法 


4. 可 检测 线路 和 不 可 检测 线路 
在 茶 些 电路 图 中 ， 有 两 种 线路 ， 用 粗细 不 同 的 两 种 线条 来 表示 。 












表 9-4 刊 水 器 开关 导 通 情况 点 火 开 
ON 或 START 


开关 位 置 导 通 电路 开关 位 置 导 通 电路 
OFF 3-4 HI 2-6 东 流 
Y 时 
INT 3-4, 5-6 WASH 1-6 人 
人 E222 
一 -wu 


1) 线条 较 宽 的 线路 是 能 诊断 故障 码 (DTC) 的 电 Be : 
路 ， 电 子 控制 系统 能 应 用 自 诊断 系统 诊断 出 电路 的 故 Un 

















陪 码 | 一 一 :DTC 不 可 检测 线路 
是 -小 可 o 
0 5 
2) 电路 图 中 线条 较 窄 的 线路 是 不 能 诊断 故障 码 [Vs oy 
(DTC) 的 电路 ， 如 图 9-42 所 示 。 鸟 
二 日产 车 系 电路 图 的 识 读 图 9-42 可 检测 线路 和 不 可 检测 线路 


日 产 车 系 电路 图 的 识 读 方法 如 图 9-43 所 示 ， 读 图 说 明 见 表 9-5。 
GI_EXAMPL 
人 1 en 
本 QW:2 轮 驱动 车 型 
a 


A DM 加 









BW 0 
?| 0, GW> | (8) 
一 4W> 人 Wo @ 至 LI_H/LAMP 
也 本 MD (ED (0 | 
| 继电器 
| 3|() 
| 11X2| 
| A> 下 一 页 
C9) 
| 于 LAN-CAN 


a 


请 参阅 下 列 内 容 : 
(M2) - 超 多 路 连接 器 (SMJ) 


图 9-43 日 产 车 系 电 路 图 读 图 示例 
表 9-5 日 产 车 系 电 路 图 说 明 


3 二 上 | 副 
2 燃 上 断 线 “X” 表 示 熔 上 断 线 
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( 续 ) 
说 上 明 
这 表示 熔断 线 或 熔 丝 的 数量 
/” 指 熔 丝 
这 表示 熔断 线 或 熔 丝 的 额定 电流 
空心 圆圈 表示 此 节点 是 可 选 的 ,可 根据 车 辆 用 途 决定 是 否 选用 
接头 编号 字母 表示 接头 所 在 的 线束 ,如 M 表示 主线 束 
节点 实心 圆圈 “ @ "表示 节点 
i 本 箭头 表示 电路 连接 到 相 邻 页 的 电路 图 上 。 
A 标记 应 与 前 页 或 后 页 的 A 标记 对 应 
10 选 装 缩写 标记 这 表示 车 辆 电路 在 “ O” 间 的 布线 规格 
11 继电器 表示 继电器 的 内 部 电路 
12 接头 请 参阅 PC 部 分 这 表示 在 PG 部 分 里 有 更 多 的 关于 超级 多 路 插 接 器 (SMJ) 的 信息 
13 表示 本 页 中 出 现 的 选 装 项 目的 说 明 
下 这 表示 开关 在 A 位 置 时 ,端子 1 和 2 之 间 导 通 。 当 开关 在 了 位 置 时 ,端子 1 和 3 
之 则 导 通 
15 电路 (布线 ) 这 表示 电路 
入 系统 分 支 这 表示 此 系统 与 另外 一 个 由 单元 代码 标识 (部 分 和 系统 名 称 ) 的 系统 相连 
17 虚线 包围 的 线路 表示 屏蔽 线路 
18 表示 部 件 名 称 
19 搭 铁 (CND) 这 表示 搭 铁 
20 接头 表示 接头 信息 。 使 用 接头 符号 说 明 控制 单元 侧 





21 接头 (复数 ) 用 虚线 圈 起 来 的 接头 属于 同一 部 件 

辣子 号 一 个 接头 的 端子 号 
23 单元 代码 根据 部 分 系统 以 及 电路 图 页 码 的 组 合 , 来 识别 各 页 电路 图 
24 接头 这 表示 传输 线 分 出 两 个 以 上 的 接头 


Le 
[WS 


三 玉 ”本 田 车 系 电路 图 的 识 读 





一 .本田 和 车 系 电路 图 的 特点 


在 本 田 轿车 电路 图 (图 9-44) 中 ,电路 部 分 都 是 以 粗 实 线 画 出 ,集中 在 图 的 中 间 部 分 。 
条 导线 上 都 标 有 颜色 ,分 单 色 线 和 双色 线 ,以 英文 缩写 来 表示 。 电 路 网 中 的 导线 并 没有 标 出 导 
线 的 横 稚 面积 ,只 是 根据 和 导线 相连 的 熔 丝 的 通电 电流 的 大 小 来 判断 导线 的 柄 和 截 面积 大 小 。 

广汽 本 田 雅 图 轿车 的 电路 图 在 保留 本 田 车 系 电路 图 特点 的 基础 上 有 所 改动 ,如 电子 元 带 
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第 九 章 日 韩 车 系 电路 图 的 识 该 


箭头 指示 该 线路 
将 接 往 的 电路 


仪表 板 的 熔 丝 、 
继电器 盒 





黑 线 框 内 指示 电 
源 的 通 断 情况 

















插 接 器 内 有 一 根 或 多 根 汇 
流 条 ， 每 根 汇流 条 与 两 个 
或 更 多 的 端子 相连 


英 [ | 此 箭头 表明 与 另 一 电路 












相连 ， 箭 头 方向 表示 电 


VEVREIR 








指示 灯 组 合 仪 表 
燃油 油 位 过 低 ， 
他 指示 灯 





2 





C416 插 接 器 编号 
绿 红 
1| C484 
| 插座 | 燃油 表 传 感 器 












此 箭头 表明 与 另 一 电路 
和 






分 叉 电 路 连接 点 


黑色 


图 9-44 本 田 汽车 电路 图 的 范例 


件 及 部 件 在 图 中 是 用 虚线 框图 或 实 线 框图 来 表示 的 ,在 框图 中 用 汉字 标定 元 货 件 的 名 称 , 用 英 
文字 母 数字 标定 插 点 或 甬 点 。 本 田 汽 车 电路 图 中 的 各 种 类 型 符号 一 般 都 进行 文字 说 明 ,在 理 
解 文字 的 含义 后 , 谈 图 就 比较 容易 了 。 

1. 电路 符号 的 特 扣 

本 田 汽 车 电路 图 中 电路 符号 的 特点 如 图 9-45 所 示 。 其 中 图 注 说 明 如 下 : 

1 一 虚线 表示 图 中 只 显示 了 部 分 电路 (完整 的 电路 参见 箭头 所 指 的 系统 或 元 件 的 电路 ) 。 

2 一 根据 不 同 的 车 型 或 选 净 件 来 选择 不 同 的 线路 (左边 或 右边 ) 。 

3 一 在 导线 的 连接 处 只 标 出 了 线 接头 ,接线 的 详情 参见 箭头 所 指 的 系统 或 元 件 的 电路 。 

4 一 虚线 表示 监 / 红 和 红 / 监 导线 闯 于 均 在 C124 捅 接骨 的 接线 病 于 上 。 

5 一 线 痪 的 波 当 夫 示 该 导线 在 下 页 继续 。 





























这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 








6 一 电线 的 绝 绿 皮 可 为 单 色 或 一 种 闫 色 配 上 不 同 闫 色 的 条 纹 。 
7 一 表示 导线 接 至 力 一 侧 ( 季 头 表示 电流 方 同 )。 
8 一 表示 导线 与 为 一 电路 相 接 。 





mm 上 
wu ' er 
黄 | 3 COA 黄 / 红 。 





C210 
黄 也 黄 / 黑 
G101 黄 / 黑 | 红 / 黑 至 705 
， ” ” 人 参见 第 2 部 分 
本 检 7 





内 外 二 [e310 信人 | 可 权 8 


蓝 / 红 红 /本 C24 电路 名 





图 9-45 本田 车 系 电路 符号 的 特点 
2. 接线 端子 、 搭 铁 线 连接 符号 的 特点 
本 田 车 系 电 路 图 中 接线 端子 . 搭 铁 线 连接 符号 的 特点 如 图 9-46 所 示 。 图 注 说 明 如 下 : 


灰 
,~ 








图 9-46 ”接线 端子 . 搭 铁 线 连接 符号 的 特点 

1 一 插 接 器 C。 

2 一 搬 孔 。 

3 一 插头 。 

4 一 每 个 搬 接 需 都 有 标号 (以 字母 C 开头 ) 以 备 在 元 件 位 置 索 引 中 查找 。 其 插头 的 接线 端 
子 的 编号 从 左上 开始 ,对 每 个 接线 端子 的 插 孔 和 插头 进行 编号 ,使 对 应 的 插 孔 和 插头 号 相同 。 

5 一 表示 接线 闪 子 直接 与 元 件 连接 。 

6 一 表示 接线 端子 与 元 件 的 引线 连接 。 

7 一 导线 连接 S$ ,线路 图 上 的 圆 点 表示 线 接头 。 

8 一 实 线 表示 显示 了 整个 元 件 。 

9 一 虚线 表示 只 显示 了 元 件 的 一 部 分 。 

10 一 元 件 名 称 出 现在 符号 的 右上 和 角 , 下 面 是 有 关 元 件 功能 的 说 明 。 

11 一 该 符号 表示 接线 端子 与 汽车 的 车 身 连 接 (每 根 导 线 的 拱 铁 都 标 有 以 字母 C 开头 的 搭 
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铁 符 号 ,以 备 在 元 件 位 置 索 引 中 查找 )。 

12 一 表示 元 件 外 学 和 耳 接 与 汽车 的 车 时 连接 搭 铁 。 

3. 本 田 汽车 电路 图 中 开关 、 熔 丝 符号 的 特点 

本 田 汽车 电路 图 中 开关 、 炊 丝 符 号 的 特点 如 图 9-47 所 示 。 其 中 图 注 说 明 如 下 : 

1 一 螺纹 连接 (每 个 端子 都 标 有 以 字母 T 开 头 的 端子 号 ,以 备 在 元 件 位 置 索 引 中 查找 , 端 
子 了 是 一 种 采用 螺钉 或 螺栓 进行 连接 的 接头 而 不 是 采用 推拉 型 的 搬 接 接头 ) 。 

2 一 屏 菩 (代表 电线 周围 的 无 线 电 频 率 干 涉 屏 蔽 ,该 屏蔽 电 是 搭 铁 )。 

3 一 联动 开关 ( 虚线 表示 开关 之 间 的 机 械 连 接 ) 。 

4 一 表示 点 火 开 关 处 在 接 通 位 置 。 

5 一 炊 丝 编号 。 

6 一 燃 丝 的 知 定 电流 。 

7、8 一 二 极 管 。 

9 一 线圈 (这 是 一 个 继电器 ,其 线圈 内 无 电流 通过 )。 

10 一 和 常 闭 触 点 。 

1 一 第 开 触 点 。 




















点 火 开关 置 于 9 





图 9-47 本 田 车 系 电 路 图 中 开关 、 炊 丝 符 号 的 特点 





一 .本田 车 系 电 足 图 中 符号 的 含义 


本 田 车 系 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 见 表 9-6。 
表 9-6 本 田 车 系 电 路 图 中 各 种 符号 的 含义 


营 电 j 地 线 履 线圈 、 电 磁 阀 点 烟 器 
部 件 地 线 
| | 目 上 






电阻 器 可 变 电 阻 器 热 敏 电阻 器 点 , 加 热 器 


让 
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( 续 ) 
和 天线 时 开关 (正常 位 置 ) 发 光 二 极 管 
杆 状 天 线 本 窗 式 天 线 a SD 常 开 式 开关 。 | 。 常 闭 式 开关 (LED) 
| 
M 
| | 
继电器 (正常 位 置 ) 筑 开 关 
常 开 式 开关 “| ” 常 闭 式 开关 百 复 开头 
[oo 
说 
UUU UOU 


在 电路 图 中 ,线路 部 分 都 是 以 粗 实 线 画 出 ,集中 在 图 的 中 间 部 分 。 每 条 导线 上 都 有 颜色 ， 
其 颜色 是 指导 线 绝缘 层 的 颜色 ,有 单 色 线 和 双色 线 ,以 英文 缩写 来 表示 ,对 应 关系 见 表 9-7。 
表 9-7 导线 颜色 代号 














代号 颜色 
BLK 紫色 
WHT 淡 蓝 色 
RED 淡 绿 色 
YEL 

BLU 





如 条 导线 是 双色 的 , 则 以 两 种 颜色 英文 缩写 共同 组 成 ,例如 "“WHTZBLK” “人 前 面 的 
“WHT” 指 导线 颜色 的 本 色 或 底 色 ,而 “/” 后 面 *BLK” 指 条 纹 部 分 为 黑色 ,为 了 方便 起 见 , 把 它 
叫做 白 黑 线 。 同 一 电气 系统 中 ,颜色 相同 但 不 同 的 导线 用 上 角 标 以 示 区 别 ,如 BLU* 与 BLU- 
是 不 同 的 导线 。 

本 田 轿车 的 电路 图 导线 并 没有 标 出 导线 的 稚 面 积 ,只 是 根据 和 时 线 相 连接 的 熔 丝 的 通电 
电流 的 大 小 来 判断 导线 的 截面 积 大 小 。 


四 .本 田 车 系 电路 图 识 读 范例 


图 9-48 所 示 为 本 田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 镜 的 控制 电路 ,下面 以 左 侧 后 视 筑 为 例 简单 分 析 其 
工作 过 程 。 此 电动 后 视 镜 开 关中 上 面 的 4 个 开关 为 共用 的 后 视 镜 方 回 调节 开关 ,下 面 两 个 开 
天 为 控制 左 侧 或 右 侧 电动 后 视 镜 的 联动 分 开关 。 

(1) 左 侧 电动 后 视 镜 癌 下 倾斜 如 图 9-48 所 示 ,首先 将 电动 后 视 镜 开 关中 下 面 的 联动 分 
开关 按 至 “ 左 " 位 置 , 然 后 按 下 "下 ” ,此 时 电路 的 电流 方 回 为 :蓄电池 + 一 熔 丝 22 和 23 一 点 火 
开关 一 炊 丝 30 一 电动 后 视 镑 开关 痪 于 6 一 联动 开关 “下 ”的 左 奖 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 电动 后 
视 镜 开关 冰 子 9 一 左 电动 后 视 镑 ”上 下 ”调节 电动 机 一 电 动 后 视 镜 开关 端子 2 一 左 侧 后 视 镜 开 
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Rm 
发 动机 盖 下 熔 丝 / 断 电 器 盒 点 火 开 关 
人 av | 
OO OO S BLK/RED 
BLK/YEL 
EE BLK/YEL 


电动 后 视 镜 开关 





(8]) 除 雾 器 开关 灯 (LED) 
A A 个 


2 yy” 
指示 器 (LED) 灯 * vy 


BLK BLU/WHT GRN/WHT BLK 





G501 G501 G503 
G601 G601 


图 9-48 ”本田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 镜 电 路 


关 一 联动 开关 “下 ”的 右 端 一 搭 铁 , 左 侧 后 视 镜 实现 癌 下 倾斜 。 

(2) 左 侧 电动 后 视 镜 癌 上 倾斜 此 时 ,电动 后 视 镜 开关 中 下 面 的 联动 开关 依然 在 “ 左 ” 的 
位 置 , 按 下 “上 ”, 电 流 的 流向 为 :蓄电池 + 一 熔 丝 22 和 23 一 点 火 开 关 一 熔 丝 30 一 电动 后 视 镜 
开关 端子 6 一 联动 开关 “上 ”的 右 端 一 左 侧 后 视 镜 开 关 一 电动 后 视 镜 开 关 端 子 2 一 左 电动 后 视 
镜 “ 上 下 ”调节 电动 机 一 电动 后 视 镜 开关 端子 9 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 联动 开关 “上 ”的 右 端 一 
搭 铁 , 左 侧 后 视 镜 实现 向 上 倾斜 。 
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每 汕 四 六 轧 目 达 征 系 电 路 图 的 识 读 


一 、 马 目 达 和 车 系 电路 图 符号 


马 日 达 车 系 电路 图 中 表明 的 是 每 个 系统 从 电源 到 搭 铁 的 电路 ,电源 在 页 面 的 上 部 , 搭 铁 在 
下 部 。 在 电路 图 中 表示 的 状态 禾 是 点 火 开 关 在 关闭 时 的 情况 。 

1. 电路 图 符号 及 含义 

马 日 达 车 系 中 电路 图 符号 及 含义 见 表 9-8。 





表 9-8 马自达 车 系 中 电路 图 符号 及 含义 


含义 














当 电流 超过 为 电路 规定 的 电流 


AR 值 时 ,熔断 ,并 且 中 断 电流 。 
人 门 电路 提 估 下 流 电 警示 :不 要 使 用 超过 规定 容量 
的 熔 丝 进行 更 换 
< 刃 型 熔断 器 > 。 < 人 简 型 熔断 器 > 
2 
如 果 有 电流 从 电池 的 正极 向 SY 
负极 流动 ,连接 点 到 车 体 或 其 | 。 熔 世 器 (适用 于 强 0 


他 搭 铁 线 电流 的 熔断 器 )V/ 


搭 铁 (1) 表 明 一 个 搭 铁 点 通过 
线束 与 搭 铁 体 之 间 的 连接 


一 


SA 





搭 铁 (2) 表 明 搭 铁 点 , 即 部 件 
直接 与 搭 铁 体 搭 铁 的 位 置 。 





搭 铁 (3) 
当 电流 流 经 灯丝 的 时 候 发 光 、 
发 热 
晶体 管 (1) 
集 电极 (C) ® 电气 开关 的 组 成 部 件 
。 当 有 电压 加 载 在 基 极 (B) 一 个 电阻 值 恒 定 的 电阻 器 
基 极 (B) NPN 上 时 ,开关 打开 @ 主 要 用 于 通过 保持 额定 电压 
集 电 极 指示 来 保护 电路 中 的 电器 部 件 
发 射 极 (E) 晶 - 标志 四 
人 ECB E 
EC SB 把 电能 转变 为 机 械 能 
晶体 管 (2) 奉 阅 代 有 
集 电极 (C) SO co 
乡 小 了 
1 828 全 /高 频 PNP 型 
基 极 (B) PNP | 半生 原 B: 低 频 PNP 型 
端子 的 数量 。“【Q: 高 频 PNP 型 a 
、 D: 低 频 PNP 型 吸入 排放 气 与 液体 
发 射 极 (E) 
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大 口 


付 字 













接线 位 置 的 变化 范围 (1) 


接线 位 置 可 以 在 插 接 天 内 目 
由 互 换 


接线 位 置 的 变化 范围 (2) 


E ~ A 
BIBIB 


F D B 


接线 位 置 只 能 按照 下 列 组 合 
进行 互 换 。 在 A 和 B 之 间 , 在 
C 和 DD 之 间 , 在 EE 和 下 之 间 


接线 位 置 只 能 按照 下 列 组 合 
进行 互 换 。 在 1.2、4 与 7 之 
间 。 可 以 用 菏 些 插 接 帮 的 编 
号 来 表示 接线 位 置 


接线 位 置 的 变化 范围 (3) 


产生 热 的 电线 圈 





由 部 电源 电气 配 线 


连接 

二) 

如 果 电 路 C -DD 与 电路 A 
-B 相连 ,那么 就 用 一 个 
黑色 的 小 圆 点 表示 连 
接 D 

选择 

了 

根据 汽车 的 规格 ,用 一 个 
白色 的 小 圆 点 表示 不 同 
电路 的 改 癌 点 D 





当 有 电流 通过 的 时 候 发 出 


De or 
卢 首 


流 过 线圈 的 电流 产生 电磁 力 ,导致 触 点 断 开 或 者 闭合 
没有 电流 流 过 线圈 有 电流 流 过 线圈 


加 | El | 有 电流 流动 


铺 开 (NO) 

继电器 (2) 流 过 线圈 的 电流 产生 电磁 力 , 导 致 触 点 闭合 

3 没有 电流 流 过 线圈 有 电流 流 过 线圈 
hr] ome 

常 闭 (NC) 





当 有 电流 通过 的 时 候 产 生 热 


转动 点 火 钥匙 能 够 使 电路 操作 
各 个 组 成 部 件 。 芭 B53 
车 辆 上 ,点 火 开 关 被 称 为 发 动 








机 开关 


通过 断 开 或 团 合 电路 允许 或 中 
叶 电 流通 过 


当 满 足 某 些 条 件 时 ,自动 切断 
电路 


D 
(A) (B) 


对 于 未 配备 防 抱 死 制 动 系统 的 
汽车 来 说 ,使 用 A -B 电路 

_ _ 带 防 抱 死 一 一 
(0) 抽动 系 统 









一 -无 防 抱 死 _ 
| 一 制 动 系统 
7 J 
对 于 未 配备 防 抱 死 制 动 系统 的 
汽车 来 说 ,使 用 C -B 电路 





(8 
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( 续 ) 
符号 含义 斗 号 人 人: 

元 的 变化 检测 某 些 1 3 
传感器 () re i 流 过 线圈 的 电流 产生 电磁 力 ， 
一 Ac 一 一 窟 气流 量 由 此 操作 柱 寨 
ER 根据 其 他 部 件 的 操作 检测 阻 

抗 的 变化 也 称 为 半导体 整流 器 ,二 极 管 
二 极 管 只 人 允许 电流 旨 一 个 方向 流动 
4 阴极 K) ”一 长 一 阴极 (A) 
传感器 (3) 阻抗 会 随 温 度 的 变化 而 发 生 一 电流 的 流动 
变化 的 电阻 器 K-T HAK-: FA KA 
WS 当 温 度 升 高 时 ,阻抗 减 小 
传感器 (4) 当 有 电流 流 过 时 能 够 发 光 的 二 
一 检测 旋转 物体 发 出 的 脉冲 极 管 
"| 信和 号 与 普通 的 灯泡 不 同 , 当 二 极 管 
发 光 时 , 它 并 不 产生 热量 
阴极 (K) 一 六 二 一 一 阴极 (A) 
传感器 (5) 当 施 加 张力 或 压力 的 时 候 会 全 | 人 
下 | | 产生 电势 差 一 一 阳极 (A) 
电流 的 流动 
参考 一 极 管 允许 电流 朝 一 个 方向 流动 直至 
电容 器 i a i ( 齐 纳 二 极 管 ) 达到 某 个 电压 值 ,一 旦 电压 超 
一 能 够 村 仓储 电 荷 的 主 件 过 该 电压 值 则 允许 电流 朝 另 一 
个 方 癌 流动 
2. 线束 符号 





马 目 达 车 系 线束 符号 见 表 9-9。 
表 9-9 马自达 车 系 线束 符号 说 明 














电 








电气 配 线 名 称 电气 配 线 名 称 符号 
前 端 电气 配 线 车 11 号 电气 配 线 FE 
端 2 号 电气 配 线 车 门 2 号 电气 配 线 | 车 门 2 号 电气 配 线 | (DR2) 
后 部 电气 配 线 CR ”车厢 地 板 电气 配 线 (FR) a 
后 方 2 号 电气 配 线 守 照明 灯 电 气 配 线 = 
仪表 板 电 气 配 线 喷射 电气 配 线 (INJ) = 
排放 电气 配 线 (EM 驻 车 制动器 电气 配 线 二 二 
排放 2 号 电气 配 线 总 
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二 、 马 日 达 和 车 系 电 路 图 识 读 范 例 


图 9-49 所 示 为 电气 配 线 的 搭 铁 点 的 线路 识 读 ,此 电路 将 表明 电气 配 线 的 搭 铁 点 。 图 9-50 所 示 
为 系统 电路 图 /连接 线 示 意图 ,这 些 示 意图 表明 每 个 系统 从 电源 到 搭 铁 的 电路 ,电源 侧 在 页 面 的 上 
部 , 搭 铁 侧 在 下 部 ,对 于 在 示意 图 中 所 摘 述 的 电路 ,后 火 开关 是 关闭 的 。 图 9-51 所 示 为 路 线 示意 
路 线 示 意图 通过 查寻 一 路 及 搬 接 溺 的 符号 表明 电气 部 件 在 系统 电路 图 的 哪个 位 置 。 


措 铁 点 (4SD) 


OIG) 01 共同 连接 种 (?， 02 共同 连接 着 (9 G- 03 共 同 连接 器 (F) A 
OO so 一 | BE | ET 
$9 BF- 一 |o| ©— = | QEwS | ET | HEE 

DO E D C B A E D C B A De 












一 带 防 抱 死 制 动 系统 一 
全 BEM) 一 (9 9 
B(EM) 
BEM——© (O) 
B(EM)———(O) OO 


RED —— 0 OO 
至 每 个 | 一 B/W(EM) 


装置 


BD)——O 
无 安全 气 麻 系 统 一 Ye) 


BD————©O 
BD—© ©O) 线 pt @0] 昭 加 和 


0M) 





一 ee jema 





A 


指示 
A 关于 电路 图 与 措 铁 点 
在 系统 电路 示意 图 中 的 搭 铁 连 接 编号 与 搭 铁 点 示意 图 中 
的 编号 一 致 


控制 系统 







LR WY SPV( 继 电器 ) 
(EM) (EM) (第 0140-1b 部 分 ) 





L B 
(E) (E) 
01040-105| y J 个 C-09 






A/C 继 电器 
制 海 剂 AD 风扇 继电器 (SECTION 0740-2) 
关 (SECTION 0740-2) 





0140-104 据 链 路 连接 器 (DLC) 


数 : 
(SECTION 00D) 





B 
(EM) 









压力 开 
(SECTION 0740-2) 















0140-102 
3G 3E 03C 预 热 塞 继电器 (P) 


志 志 由, 辣 辣 而 而 而 加 加 四 同上 
wend frolralvalonl ot wl 7 so Ei 


3Z 3X 3V 3T 3R 3P 3N 3L 3J 3H 3F 3D 3B 


lO 1M IK 11 1G 
RE 1E 












站 个 人 人 3Q 30 2 3K 3I 
2M 2K 21 2G 2E 2C 2 


[一 
onl « losfe [evleva] es] 
[RTs T+ wl +* Bello 


2P 2N 2L 2J 2H 2F 2D 2B 


m1s 1Q 
中 中: 十 眉 和 和 
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图 9-49 电气 配 线 搭 铁 点 的 线路 识 读 
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这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 





控制 系统 


蓄电池 MAIN IGKWY 
ji F-09 100A F- 07 C-01 
系 统 名 称 © 多 | B(E) DO=s-O O Ns © 





插 接 器 代码 


前 级 字母 表示 应 用 插 接 器 的 系统 
F: 熔 断 器 盒 揪 接 器 
本 接线 盒 /分 线 盒 插 接 器 
C: 和 常用 插 接 器 
G: 措 铁 点 插 接 器 
D: 数 据 链 路 插 接 需 
0112: 冷 却 系统 揪 接 需 
0114: 燃 油 系统 插 接 器 
0117: 充 电 系 统 插 接 器 
0118: 点 火 系 统 插 接 器 
0119: 起 动 系 统 插 接 器 
0120: 近 行车 速 控 制 系统 插 接 器 
0140: 发 动机 控制 系统 揪 接 器 
0212: 车 轮 与 轮胎 系统 插 接 器 
0318: 四 轮 驱 动 插 接 器 
0413: 防 抱 死 制 动 系统 揪 接 器 
0414: 牵 引力 控制 系统 插 接 器 
0415: 动 态 稳定 性 控制 插 接 器 
0513: 上 自动 变 速 插 接 器 
0514: 自 动 变 速 器 换 档 机 械 装置 插 接 器 
0517: 自 动 驱 动 桥 插 接 器 
0518: 自 动 驱 动 桥 换 档 机 械 装 置 插 接 器 
0613: 电 动 转向 (EPS) 插 接 器 
0614: 动 力 转 癌 装置 插 接 需 
0740: 供 上 暧 ， 通风 与 空调 (HVAC) 控 制 系统 插 接 器 
0810: 安 全 气 圳 系统 插 接 器 
0811: 座 椅 安 全 带 插 接 器 
0912: 窗 玻璃 /车 窗 /后 视 镜 插 接 需 
0119: 座 椅 插 接 器 
0914: 安 全 防护 装置 与 锁定 装置 插 接 器 
0915: 车 顶 天 窗 插 接 器 
0918: 照 明 系 统 插 接 器 
0919: 刊 水 器 /洗涤 器 系统 插 接 器 
0920: 娱 乐 闭 置 插 接 器 
0921: 动 力 系统 
0922: 仪 表 /驾驶 人 信息 插 接 器 
0940: 控 制 系 统 


(E) 
C-09 个 J i 
B SS 
B E 数据 链 路 连接 器 (DLO) 
(EM) (SECTION 00D) 








a 1M 1K ed 1G IC 1A 
nt nl1s 1Q 1E I 


| 
fa [ua lerl walev [x] P 
wow lw x [od x | x [x] Br|w 


IN 1L IJIH IF ID 1B 


Naa 
预 热 守 ( 专用 线 ) 














图 9-50 ”系统 电路 图 /连接 线 示 意图 线路 识 读 
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第 九 章 日 韩 车 系 电路 图 的 识 读 





符号 表明 电路 一 直 延 续 到 相关 的 系统 示意 图 
系统 代码 


多 路 通信 


表示 与 相连 部 件 的 通信 ， 














着 报关 LC) 部 件 在 相连 部 件 之 间 来 回 传送 。 
(第 000 部 件 ) 


CIK 
EN 一 EN-GM 电流 符号 


电流 按 箭头 所 指 的 方向 流动 。 






Eo 








表明 屏蔽 线 * 


“屏蔽 线 ; 
防止 电 干扰 产生 的 信号 干扰 
电线 的 外 表 覆 盖 金 属 网 ， 用 于 搭 铁 。 


插 接 器 符号 


压力 开关 
(SEOTION 0740-1) 





。 在 电路 图 与 插 接 器 示意 图 中 ， 阴 插 接 器 用 下 述 符 号 
修 o 


3Q 30 3M 3K 3I 3G 3E pac 站 连接 示意 图 中 的 
RB * T+ TvIRTsT*HH* [or 电路 图 中 的 符号 符号 
eg ow| rH ea L 

-3D 3B 


















3Y 3U 
| 3W 中 3 
相思 四 


37 3X 机 









电线 颜色 代码 (电气 配 线 的 符号 ) 


。 双色 电线 用 一 个 由 两 个 字母 组 成 的 符号 表示 。 第 一 
RD 
例如 : 

W/R 表 示 一 根 带 有 红色 条 纹 的 白色 电线 
BR/Y 表 示 一 根 带 有 黄色 条 纹 的 棕色 电线 
符号 

(示例 ) 


。 相 同 的 插 接 器 在 插 接 器 符号 之 间 用 短 划 线 连 在 一 起 。 
。 插 接 器 示意 图 表明 了 在 电气 配 线 侧 的 插 接 器 。 接 线 端 表 
示 在 电路 配 线 侧 的 视图 。 


(示例 ) 
电气 配 线 侧 的 插 接 器 


Re 


从 电气 配 线 侧 的 视图 


纯色 电线 。” 带 有 条 纹 的 电线 


a 
(基色 ) 


。 除 白色 之 外 的 插 接 器 颜色 在 其 位 置 中 标明 。 
。 未 使 用 的 接线 端 用 * 标 示 。 


] 红色 (条 纹 ) 


。 柜 据 电 气 配 线 符 号 的 规定 ， 电 气 配 线 符 号 在 ( ) 里 面 





图 9-50 系统 电路 图 /连接 线 示意 图 线路 识 读 ( 续 ) 


寺 





这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 


插 接 器 符号 部 件 名 称 搭 铁 符号 


示例 表明 路 线 图 口 人 自 名 修 系统 示意 图 1 
(未 ) 


常用 插 接 器 C-02 


系统 插 接 器 


线束 符号 : 





(F)-(D) /< 
C—02 


Wn) 
LT 
二 
CBR LY > 
~ N+ 
< 
CP 
(Ey 
by PT 





图 9-51 路 线 示意 图 线路 识 读 


3. 导线 颜色 代码 
导线 颜色 代码 见 表 9-10。 
表 9-10 马自达 车 系 导线 颜色 代码 含义 






















Ee 





颜色 代码 

黑色 B 0 

蓝 色 L P 

棕色 BR R 
深蓝 色 DL ee 
深 绿 色 DG 下 

灰色 GY k V 

绿色 W 
浅 蓝 色 Y 
浅 绿色 


第 九 草 日 韩 车 系 电 路 图 的 识 读 





Es 种 五 H 现代 年 系 电路 图 的 识 读 


一 、 现 代 和 车 系 电路 图 的 特点 


1 ) 现 代 车 系 的 电源 在 图 上 方 , 搭 铁 点 在 图 下 方 ,电流 方 同 日 上 而 下 。 电 路 较 少 迁 回 曲 折 ， 
电路 图 中 电 带 串联 并联 关系 十 分 清楚 ,电路 图 易于 识 读 。 

2) 电 路 图 中 的 各 电 此 不 再 按 在 车 上 的 实际 位 置 布局 ,而 是 依据 工作 原理 ,在 图 中 合理 布 
局 ,使 各 系统 处 于 相对 独立 的 位 置 ,从 而 易于 对 各 用 电 设 备 进行 单 独 的 电路 分 析 。 

3) 电 路 原理 图 中 所 有 开关 及 用 电 右 均 处 于 不 工作 的 状态 ,例如 点 火 开关 是 断 开 的 ,发 动 
机 不 工作 ,车 灯 关 闭 等 。 

4) 了 导线 标注 有 颜色 和 规格 代码 (与 原 车 一 一 对 应 ) ,易于 对 照 定 位 图 找到 该 电 带 和 导线 在 
车 上 的 位 置 。 只 要 找到 系统 有 关 的 一 个 部 件 或 者 一 条 导线 束 可 以 顺 腾 近 瓜 ,找到 系统 镜 下 的 
所 有 导线 和 部 件 。 

5) 用 电 需 符号 来 表示 各 种 电 融 部 件 ,各 电 融 劳 边 通常 标注 有 电 希 名 称 及 代码 (如 控制 希 
件 . 电 可 、 过 和 载 保护 带 件 .用 电 带 、 贸 接 市 点 及 措 铁 点 等 )。 


二 .电路 图 中 的 符号 


1. 图 形 符号 
现代 汽车 电路 图 中 的 图 形 符 号 及 含义 见 表 9-11。 
表 9-11 现代 汽车 电路 图 中 的 图 形 符 号 及 含义 


和 号 含义 符号 含义 



































SS 
EN 





开 立 RR( 生 和信 立 

加 和 人 导线 表示 用 于 部 件 位 置 索 
| 一 连接 器 引 上 的 导线 连接 器 编 

OM0S—2 号 








玉 母 导线 表示 端子 号 和 颜色 Ls 
连接 器 (只 显示 在 电路 图 上 

i 有 关 的 线路 ) 

_ 表示 部 件 一 部 分 

Ne 

制 动 灯 一 表示 部 件 名 称 有 
天 插头 在 部 件 上 
制 动 灯 开关 


踩 下 踏板 
时 闭合 \、 部件 名 称 下 
面 写 注解 
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这 样 读 懂 汽 车 电路 图 (第 2 版) 





一 - 
[~ 虚线 :不 完整 回路 
固 插头 通过 导线 与 部 件 连 接 ® 实 线 :完整 的 回路 


表示 导线 环 
了 绕 电 波 抬 断 


/| 保护 膜 面 永 屏蔽 导线 
| 接头 用 螺钉 固定 在 部 件 上 久 措 铁 
| 和 























根据 不 同 配置 选择 电路 
表示 点 火 开关 

0 六 一 一 一 “ON” 时 供电 

| | 室内 熔 丝 盒 

| 、 税 息 上 、 表示 金属 片 与 其 他 史 熔 丝 

| | 2 

05LA pw 
党 时 电 洒 oe a 

ma -发 动机 室 一 参考 Psd- 表示 线束 中 的 绞 接 的 电路 
| | 熔 丝 && 继 表示 了 线束 当中 

] | 电器 合 绞 接 的 电路 , 详 

细 内 容 参照 电路 列表 

ee 易 熔 线 

| | 0 51 | 一 绞 接 号 码 

| | SMOS 

a I 0.5L| < 绞 接点 如 图 所 示 ， 缀 接点 
0.5L/W 其 位 置 和 连接 方 

/ 
式 随 车 辆 不 同 而 
有 所 不 同 
可 复位 熔断 需 
搭 铁 点 
部 件 外 壳 搭 铁 
0.5Y/R 导线 色 标 





、 0.5SR | 0.5Y/L 
0 5R| 0 0. svi 





大 出 页 连接 接头 
表示 这 根 导 线 连接 在 所 显 与 仪表 板 内 的 
示 页 。 入 头 表示 电流 方 问 [i A 警告 灯 

人 Ga 
右 侧 页 一 -一 
灯 
ee 箭头 表示 导线 连接 到 gi ” ei 制 动 灯 开 关 
其 他 线路 闭合 “部 件 名 下 面 写 注解 











电 


第 九 草 日 韩 车 系 电路 图 的 识 读 





2. 导线 颜色 及 缩写 符号 
电路 图 中 导线 颜色 及 缩写 符号 见 表 9-12。 
表 9-12 ”导线 颜色 及 缩写 符号 


Tn 


蓝 本 
标 浅 绢 Lg 紫 











0 | 





、 线 束 识别 标记 及 导线 插 接 器 的 识别 


1. 线束 识别 标记 
根据 导线 的 不 同位 置 ， 把 线束 分 成 以 下 几 类 ， 如 表 9-13 所 示 。 
表 9-13 线束 识别 标记 











线束 名 位 置 符号 

主 ， 车 项 ， 底 板 室内 M 

发 动机 线束 发 动机 室 E 

仪表 板 单 线束 仪表 盘 单 防 撞 装 饰 板 I 

控制 线束 发 动机 室 C 

车 门 线束 守门 D 

行李 箱 盖 、 行 李 箱 、 燃 油泵 线束 车 辆 尾部 /行李 箱 R 
经 、 空 调 线 束 室内 鼓风机 电机 位 置 A 


2. 导线 插 接 器 识别 
导线 插 接 器 识别 代号 由 线束 位 置 识别 代号 和 导线 插 接 器 识别 代号 组 成 。 导 线 插 接 器 位 置 
参考 线束 布置 图 如 图 9-52 ~ 图 9-55 所 示 。 





E 10 一 
0 
导线 插 接 器 分 序列 号 
发 动机 线束 
图 9-52 ”线束 与 部 件 间 的 连接 
M R 01 BCM —C E 
| i 
a 导线 插 接 器 序列 号 
| 车 身 控制 模块 的 缩写 


图 9-53 ”线束 与 线束 间 的 连接 图 9-54 ”线束 与 BCM 模块 的 连接 


四 、 电 路 图 的 识 读 方法 


以 北京 现代 2011 年 款 新 索纳塔 安全 气 吉 的 电路 为 例 ， 介 绍 现 代 汽 车 电路 图 识 读 的 一 般 
方法 ， 如 图 9-56 所 示 。 
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这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版 ) 


VPA 


和 > 


“室内 接线 盒 ” 的 缩写 
E/R-— A 


0 


“发 动机 室 接线 盒 ”的 缩写 
图 9-55 ”线束 与 接线 盒 的 连接 












表示 熔 丝 的 符号 名 称 及 额定 容量 ， 示 这 只 是 安全 气囊 电源 表示 当 点 火 开关 打 到 *ON 或 箭头 表示 导线 连接 到 其 他 电路 图 
此 为 气囊 检查 指示 向 熔 丝 ,额定 容 入 从 的 二 部 分 者 START 档 时 开始 供电 中 的 电路 名 称 。 为 仔细 阅读 分 开 
量 为 7.5A 》 不 I 











ON 或 START [电源 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 门 心 r 


室内 

元 电 泊 分 相 拉 维 全 上 而 六 家 是 部 件 各 黎 ,为 
内 接线 盒 ,下 面 方 框 

类 奸 件 位 全 国信 人 





去 折 接 入 从 号 未 这 
粉红 色 的 导线 。 人 Se 
后 而 的 E 为 搬 按 器 名 称 编导- 
左边 数学 15 为 插脚 编 号 


| 





虚线 连接 起 来 的 端子 表示 这 
儿 个 端子 同属 一 个 插 接 器 

它 表 示 导 线 左边 编号 位 26、 
34、35、31、32 的 端子 同属 
于 插 接 器 M08。M08 为 插 接 
器 的 编号 名 称 


9 | 5 
高 电位 低 电 位 ee 低 电位 生生 二 电位 
CoA NS 前 排 乘客 侧 FIS 。 1 级 
祝 电 位 。 低 吧 人 


© 
GM03 





图 9-56 ”现代 车 系 电路 图 识 读 方法 


五 、 现 代 车 系 电路 图 识 谍 范 例 
2011 年 球 新 么 纳 培 电 动 门窗 电路 (未 配备 IMS) 如 图 9-57 所 示 。 


第 九 章 日 韩 车 系 电 路 图 的 识 读 








电动 门 锁 
pe (SD813-1) 


0.3P/B|0.3Y/B 





ee PR Ps ea 
26 39 1 14| WP-A 
125Br| J1250 2.0R| 1.25L 


LE 


至 a 
电动 站 窗 f 关 电 如 半 久 关 
(SD824-2) (SD824-2) 
(SD824-5) 






















(SD130-6) 





1.25P jl 2 个 FD01 


至 前 排 乘客 侧 
电 壹 亲生 下 关 2 
(SD824-2) he 


(D824 9 


GF02 


从 
P/WDW LH 25A 
(SD824-1) 






DO 从  ” | [E69] 
P/WDWLH 25A P/WDW RH 25A 
(SD824-1) (SD824-1) 
| aspe| doses | 125Y ka 1.25G 
D02 从 10 
25A 























参考 照明 灯 参考 照明 灯 动 门 

(SD941-3) (SD941-3) 动机 
P31 
.50-4 


b) 
图 9-57 现代 索纳塔 电动 门窗 电路 (未 配备 IMS) 


这 样 读 懂 汽车 电路 图 (第 2 版) 








电动 门窗 电路 由 门窗 控制 开关 、 门 窗 控 制 模块 、 电 动 门窗 继 电 瘟 和 门窗 电动 机 等 组 成 。 
门窗 有 区 驶 人 侧 主 门窗 、 前 排 乘客 侧门 窗 、 左 后 乘 洛 侧门 窗 和 右 后 乘客 侧门 窗 4 人 个， 其 控制 
方式 基本 相同 ， 下 面 以 前 排 乘客 侧 未 配备 IMS 的 门窗 为 例 讲解 门窗 的 控制 电路 的 识 读 。 

(DD 常 时 电源 通过 60A 熔 丝 B+3 问安 全 电动 门窗 模块 供电 ， 电 路 回路 为 

和 常 时 电源 一 60A 熔 丝 B +3 一 IIP-C 的 1#->25A 熔 丝 SAFETY PAWDW 一 IL/P-A 的 13# 一 > 
FD01 的 26# 一 安全 电动 门窗 模块 插 接 右 D04 的 3#， 如 图 9-57a 所 示 。 

@) 常 时 电源 通过 60A 熔 丝 B +3 问 电 动 门窗 继电器 和 各 控制 开关 供电 ， 电 路 回路 为 

党 时 电源 一 60A 燃 丝 B +3 一 ICP-C 的 1# 电动 门窗 继 电 融 85 号 问 子 一 电动 门窗 继 电 融 
线圈 一 电动 门窗 继电器 86 号 端子 一 IPS 控制 模块 ; 

党 时 电源 一 60A 炊 丝 B+3 一 L/P-C 的 1# 电动 门窗 继 电 融 30 号 端子 一 电动 门窗 继 电 需 
开关 触 点 一 电动 门窗 继电器 87 号 端子 一 25A 熔 丝 P/WDW LH 和 25A 熔 丝 P/WDW RH 一 各 
门窗 控制 开关 。 

(3) D04 的 4# 为 安全 电动 门窗 模块 搭 铁 端子 。 

1. 驾驶 人 侧门 窗 控制 开关 

苔 驶 人 侧门 窗 主 控 开 关 如 图 9-58 所 示 。 芍 怠 人 侧门 窗 主 控 开 关 有 控制 其 他 车 窗 的 功能 ， 
也 可 以 通过 锁 止 开关 ， 让 其 他 各 门窗 的 开关 失效 。 

2. 后 排 乘员 侧门 窗 控 制 开 天 

后 排 乘员 侧门 窗 控 制 开关 如 图 9-59 所 示 。 后 排 乘员 侧门 窗 控 制 开 关 只 能 在 电动 门窗 主 
开关 的 门窗 锁 止 开关 开锁 状态 下 控制 后 排 乘 员 侧 的 门窗 升降 。 








图 9-58 区 驶 人 侧门 窗 主 控 开 天 图 9-59 后 排 乘 员 侧 门窗 开关 


3. 控制 电路 

(1) 使 用 驾 台 人 侧 电 动 门窗 主 开 关 探 制 前 排 乘客 侧门 窗 ” 当 点 火 开 关 打 到 ACC 档 或 
ON 档 时 ，IPS 控制 模块 通过 B-CAN 总 线 和 BCM 模块 进行 通信 ， 控 制 门窗 继电器 线圈 搭 铁 ， 
使 门窗 继电器 开关 触 点 闭合 。 

门窗 继 电 需 开关 触 点 闭合 后 ， 如 图 9-57a 所 示 。 当 操作 前 排 乘 客 侧门 窗 上 升 时 ， 常 时 电 
源 通 过 60A 炊 丝 B +3 问 各 门窗 控制 开关 供电 。 当 门窗 锁 止 开关 处 在 开锁 状态 时 ， 电 路 控制 
回路 为 : 币 时 电源 一 60A 燃 丝 B +3 一 IP-C 的 1# 一 电动 门窗 继 电 各 30 号 问 子 一 电动 门窗 继 
电器 开关 触 点 一 电动 门窗 继电器 87 号 端子 一 25A 熔 丝 P/WDW RH 一 L/P-A 的 1#->FD01 的 
39# (图 9-57b 所 示 ， 渐 线 连接 符号 C) 一 电动 门窗 主 开头 搬 接送 D02 的 13#- 一 电动 门窗 主 
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开关 的 前 排 乘客 侧 开 关上 升 触 点 一 D02 的 14#->FD01 的 12#->FD02 的 12#- > 前 排 乘客 侧 电 动 
门窗 开关 插 接 右 D12 的 8#->D12 的 3#- 前 排 乘 客 侧门 窗 电 机 插 涉 一 D14 的 2#-> 前 排 乘客 侧 
门窗 电动 机 一 D14 的 1#->D12 的 1#->D12 的 4#->FD02 的 11#->FD01 的 11#->D02 的 16#-> 
电动 门窗 主 开 关 的 前 排 乘客 侧 开 关 右 边 的 上 升 触 点 、 门 窗 锁 止 开 关 开 锁 触 点 (图 9-57a 所 
示 ， 卢 线 连接 符号 卫 ) 一 D02 的 15#->UDA 连接 点 一 FD01 的 2#->GF02 搭 铁 点 搭 铁 。 电 动机 
正 转 ， 门 窗 玻璃 上 升 。 当 操作 前 排 乘客 侧门 窗 下 降 时 ， 电 路 回路 正好 相反 ， 电 动机 反 转 ， 门 
窗 玻 璃 下 降 。 

(2) 使 用 前 排 乘客 侧门 窗 开关 控制 前 排 乘 客 侧门 窗 ” 如 图 9-57a 所 示 ， 当 操作 前 排 乘 
客 侧 门窗 上 升 时 ， 常 时 电源 通过 60A 熔 丝 B+ 3 向 各 门窗 控制 开关 供电 。 当 门窗 锁 止 开关 处 
在 开锁 状态 时 ， 电 路 控制 回路 为 : 常 时 电源 一 60A 炊 丝 B +3 一 IIP-C 的 1# 一 电动 门窗 继 电 
希 30 号 端子 一 电动 门 突 继 电 右 开关 触 点 一 电动 门窗 继 电 占 87 号 端子 一 25A 熔 丝 PPWDW 
RH 一 I/P-A 的 1#->FD01 的 39# (图 9-57b 所 示 ， 断 线 连接 符号 C) 一 前 排 乘 客 侧 电动 门窗 开 
关 插 接 器 D12 的 6#-> 前 排 乘 客 侧 电动 门窗 开关 上 升 触 点 一 D12 的 3#-> 前 排 乘客 侧门 窗 电 动 
机 插头 D14 的 2#- 前 排 乘客 侧门 窗 电动 机 一 D14 的 1#>D12 的 1#->D12 的 4#->FD02 的 11# 
一 FD01 的 11# 一 D02 的 16# 一 电动 门窗 主 开关 的 前 排 乘客 侧 开 关 右 边 的 上 升 触 点 一 门窗 锁 止 
开关 开锁 触 点 (图 9-57a 所 示 ， 断 线 连接 符号 Ff) 一 D02 的 15#->UDA 连接 点 一 FD01 的 2#-> 
GF02 搭 铁 点 搭 铁 。 电 动机 正 转 ， 门 窗 玻 璃 上 升 。 当 操作 前 排 乘客 侧门 窗 下 降 时 ， 电 路 回路 
正好 相反 ， 电 动机 反 转 ， 门 窗 玻 璃 下 降 。 在 按 下 门窗 开关 的 同时 ， 相 应 的 门窗 开关 照明 灯 也 


会 完 起 。 
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